[1’*?&.: L

DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

(12) Wirtschaftspatent

Erteilt gemaB § 17 Ab~ 2tz 1 Patentgesetz

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

PATENTSCHRIFT

19 DD 1y 270 960 A1

4(51) F27D7/06
F 27 B 3/28

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21)  WPF27D/3130910 (22)

22.02.88 (44)

16.08.89

(Nn) VEB Stahl- und Walzwerk Brandenburg, Strae der Aktivisten, Brandenburg (Havel), 1800, DD
(72) Groth, Wilfried, Dipl.-Ing.; Gréfe, Peter; Hagedorn, Alexander, Dipl.-Phys.; Noack, Ralf, Dr.-Ing., DD

(54) Verfahren zur Regelung des Cfenraumdruckes in Herdschmelzofen

{66) Ofenraumdruck, Regelung, Herdschmelzofen,
Siemens-Martin-Ofen, Ofengewdlbe, Extremwerts,
Falschlufteinfall, Extremwertiiberschreitung, Steuerung,
Abzug, Ofenabgase, Energieeintrag

(57) Verfahren zur Regelung des Ofenraumdruckes in
Herdschmelzéfen bezieht sich auf Herdschmelzéfen der
Metallurgie und Glasindustrie, vorzugsweise
Siemens-Martin-Ofen. Der statische Ofenraumdruck wird
in Bereichen des Ofengewdlbes gemessen, in denen tiber
die Ofenléngsachse Extremwerte auftreten. Weiterhin
erfolgt seine Messung im Bereich der Ofentiiren, um den
dort méglichen Falschlufteinfall zu beriicksichtigen. Die
ainzelnen MeRwerte werden auf elektrischem Wege zu
einem arithmetischen Mittelwert zusammengefaft, der auf
die Steuerung des Abzuge.: der Ofenabgase wirkt. Bei
Uberschreitung eines vorgegebenen Extremwertes an einer
der MoBstellen wird der arithmetische Mittelwert fiir die
Steuerung des Abzuges so verandert, daR die
Extremwertiiberschreitung riickgéangig gemacht wird. Bei
gleichzeitiger Uberschreitung eines Maximal- und eines
Minimalwertes wird der Energiesintrag in den Ofen
reduziert, bis mindestens eine Extremwertiiberschreitung
riickgingig gemacht wird. Figur
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Patentanspruch:

Verfahren zur Regelung des Ofenraumdruckes in Herdschmelzéfen wihrend des Chargenvarlaufs,
dadurch gekennzeichnet, daR der statische Ofenraumdruck in Bereichen des Gewdlbes, vorzugsweise
vor Brenner und Luftschacht, in denen Extremwerte auftreten und im Bereich der auRenliegenden
Ofentliren kontinuierlich gemessen wird, aus allen MeRwerten des statischen Druckes ein
arithmetischer Mittelwert gebildet und als MeRwert zur Steusrung des Abzuges der Abgase verwendet
wird und daf jede einzelns MeRstelln beziiglich der Uberschreitung vorgegebener Extremwerte
kontinuierlich tiberwacht wird und bei Uberschreitung eines vorgegebenen Extremwertes der
MeRwert fiir die Steuerung des Abzuges der Abgase zwangsweise erhoht oder reduziert wird, bis die
Extremwertiiberschreitung riickgédngig gemacht ist und daR bei gleichzeitiger Uberschreitung eines
Maximal- und eines Minirnalwertes des statischen Ofenraumdruckes im Gewdlbe der Energieeintrag
in den Ofen reduziert wird bis mindestens eine Extremwaertiiberschreitung riickgéingig gemacht ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung des Ofenraumdruckes in Herdschmelzdfen der Metallurgie und Glasindustrie,
vorzugsweic 3 in Siemens-Martin-Ofen, .

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die energetische Fahrweise von Herdschmelz6fen, speziell Siemens-Martin-Ofen, ist unter anderem dadurch gekennzeichnet,
daB durch die Erzeugung eines Uberdruckes im Ofenraum Falschlufteinfall durch die Ofenttiren und andere vorhandene
Offnungen vermieden werden soll. Dazu wird bekanntermaBen der Ofenraumdruck an einer Stelle, vorzugsweise im Scheitel des
Ofengewdlbes in der Ofenmitte, gemessen und zur Steuerung des Abzuges der Ofenabgase verwendet. Der statische
Ofenraumdruck bzw. die dara ss abgeleitete MeBgréBe wirkt auf Stellmotore und Klappen im Abgasweg oder auf in den
Abgasweg integrierte Saugzuggeblése. Die Wahl der MeRstelle resultiert aus der Erfahrung, daR damit ein arithmetischer
Mattelwert des statischen Druckes tiber Lie Ofenldnge und die Ofenbreite gemessen wird. Dieser Mittelwert &ndert sich, auch bei
stdndigem Wechsel der Abzugsrichtung der Ofenabgase, bedingt durch die regenerative Fahrweise des Ofens, nur unwesentlich
im Verlauf des Schmelzprozesses.

Aufgrund der im Ofen herrschenden Strémungsverhéitnisse besteht der Nachteil dieser Ofenraumdruckregelung darin, daB sie
auf einem gemessenen Mittelwert basiert, der keine Aussagen (ber die im Ofenraum auftretenden Extremwerte zul3Bt und
damitihre regelungstechnische Boriicksichtigung verhindart. Weiterhin ist als nachteilig zu bewerten, da8 sich dieser Mittelwert
bei einer Aufteilung des Flammenimpulses von einem euf mehrere Brenner nur unwesentlich veréndert. Diese Nachteile kénnen
im praktischen Betrieb dazu fiihren, daB trotz eines relativ hohen gemessenen Ofenraumdruckes durch die Ofentiiren im .
Brennerbereich Falschluft einzieht oder da trotz eines relativ niedrigen Wertes starkes Ausflammen an den Tiiren zu beobachten
ist und damit eine unndtige Belastung des Gewdlbematerials signalisiert,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, durch Beriicksichtigung der Extremwerte des Ofenraumdruckes bei seiner Regelung rlen
spezifischen Energieverbrauch und den VerschleiR des Gewdlbematerials von Herdschmelzéfen zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, ein Verfahren zur Regelung des Ofenraumdruckes in Herdschmelzéfen unter Einbeziehung
geeigneter MeBstellen das statischen Druckes zu entwickeln. Mit Hilfe dieser MeRstellen ist die Steuerung des Abzuges der
Ofenabgase 2u realisieren.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe so geldst, daR der Ofenraumdruck im Ofengewilbe im Bereich der Brenner bzw. des
Luftschachtes gemessen wird, da dort die Minimal- bzw. Maximalwerte iiber die Ofenlinge auftreten, Weiterhin wird der
Ofenraumdruck im Bereich der Ofentiiren gemessen, um mdglichen Unterdruck in ihrem Bereich eindeutig zu errassen und
regelungstechnisch zu beriicksichtigen.

Da der Abzug der Ofenabgase primér nur mit einer MaBgréBe gesteuert werden kann, wird aus den einzelnen MeRwerten auf
elektrischem Weg ein arithmetischer Mittelwert gebiidet,

Zusiétzlich wird in Form einer MeBwertiiberwachung jede einzelne MeRstelle beziiglich der Grenzwertiiberschreitung so
beriicksichtigt, daR in diesem Fall die MeRgroRe fiir den Abzug verandert wird; damit kann fiir jede einzelne MeRstelle eine
verschleiRférdernde Maximalwertiiberschreitung bzw. eine falschluftférdernde Minimalwertunterschreitung beriicksichtigt
werden,
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Weiterhin wird die Dynamik des Ofenraumdruckes tiber den Chargenverlauf erfafit und beriicksichtigt, die dadurch

gekennzeichnet ist, daB bei konstantem Ofenvolumen die Ofentemperatur ansteigt, daB der in den Ofen eingebrachte

Schrottberg heruntergeschmolzen wird und damit eine Volumendinderung bewirkt und daB sich das Strémungsprofil in

Abhingigkeit davon vertindert ob der Ofen (iber einen, zwei oder dral Brenner beheizt wird.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB der Abzug der Ofenabgase wiihrend des gesamten Chargenverlaufs {iber den

arithmetischen Mittelwert aller im Gewélbe vorhandenen DruckmeBstellen so gestauert wird, dafl Grenzwaertiiberschrsitungen

erfaBt und beziiglich ihres Einflusses auf die ensrgetische Fahrweise des Herdschmelzofens, vorzugsweise Siemens-Martin-

Ofens und seinen Verschlei berticksichtigt werden,

Uber Rechnersteuerung bzw. Regelautomatik werden die an jeder MeBstelle mdglichen Extremwerte folgendermaBen

beriicksichtigt:

— Bei Uberschreitung eines festgelegten Maximalwertes an einer der beider, MeRstellen wird der arithmatische Mittelwert
reduziert,

— Bei Unterschreitung eines festgelegten Minimalwertes an siner der beiden MeBste!len wird der arithmetische Mittelwert
erhoht, X

— Tritteine Uberschreitung sowohl des Maximal- als auch des Minimalwertes auf, mult der Energiesintrag in den Ofen reduziert
werden.

Ausfiihrungsbelspiel

Im nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung néher erliutert werden.

An einem Siemens-Martin-Ofen mit 3 Ofentiiren sind oberhalb der beiden aulienliegenden Tiiren jeweils eine
OfenraumdruckmeBstelle 1; 2 installiert. Damit werden sowohl die Extremwerte im Bereich der Brenner 3 bzw. des
Luftschachtes 4als auch der durch diese Extremwaerte auf der einstrdmenden Seite des Ofens an den auBenliegenden Ofentiiren
mdgliche Falschlufteinfall mit minimalem ger#itetechnischem Aufwand erfaBt. Die beiden MeRstellen sind so nahe wie maglich
an die Ofentiiren herangelegt. Wenn damit keine technologische Beeintréchtigung des Schmelzprozesses verbunden ist, besteht
die Méglichkeit, beide MeRstellen neben den Ofentiiren 5; 6 anzuordnen.

Die Steuerung des Abzuges erfolgt nach dem arithmetischen Mittelwert der beiden MeRstellen 1; 2bzw. 5; 6.
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