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Przedmiotem wynalazku jest uklad elektryczny
przeznaczony do <cdlegloSciowego kontrolowania
potozen i uruchamiania cdigceznikow wysokiego
napiecia, stosowany zwlaszcza w sieciach trakeji
elektrycznej.

W znanych ukladach sluzacych do odlegloscio-
wego kontrolowania i uruchamiania odigcznikéw
za pomocg napedu silnikowego, polgczonego ka-
blem z urzgdzeniem sterowniczym, do kontrolo-
wania polozen odigcznikéw stosuje sie Zrodito na-
piecia stalego, a do ich uruchamiania — zZrédlo
napiecia stalego lub przemiennego. Naped odigcz-
nika, za poSrednictwem zyl 'kabla oraz stykow
i uzwojen przekaznik6w urzgdzenia sterowniczego,
jest polgczony z tymi Zroditami napiecia w spo-
s6b galwaniczny. Odlacznik jest sprzezony z na-
pedem wyposazonym w silnik szeregowy o dwoéch
uzwojeniach na stojanie dla uzyskania odpowied-
nio lewego i prawego kierunku obrotéw.

W celu okre§lenia polozenia odlgcznika zrédto
napiecia stalego przylagcza sie albo dcdatkowymi
zylami kabla do przelgczalnego styku pomocni-
czego, lub podstawowymi zylami kabla, poprzez
styki przetgcznika krancowego napedu, do uzwo-
jen silnika, przy czym warto§é pradu stalego do-
brana jest tak, Ze nie powoduje ruchu silnika.
Przetgcznik krancowy posiada dwa uklady sty-
kéw polaczonych szeregowo z dwoma uzwojenia-
mi silnika umieszczonymi na stojanie. W poloze-
niu krancowym napedu stykami przetacznika przy-
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Igczone jest tylko jedno uzwojenie stojana prze-
znaczone do wykonania kolejnej czynno$ci lgcze-
niowej.

Dla wykonania czynno§ci laczeniowej odlgczni-
kiem przy pomocy napedu wyposazonego w prze-
lacznik krancowy, na czas trwania czynno$ci 13-
czeniowe] odlgcza sie od zyl kabla tr6jzylowego
zr6édlo napiecia stalego — kontrolujacego potoze-
nie cdigcznika, a dwcema zylami kabla, poprzez
styki przelgcznika krancowego, do uzwojen silni-
ka przylagcza sie zZrodlo znamionowego napigcia
statego lub przemiennego.

Napedy odiaczniké6w umieszcza sie na konstruk-
cjach wsporczych sieci trakcyjnej wysokiego na-
piecia, natomiast urzgdzenia sterownicze instalu-
je sie w pomieszczeniach personelu obstugi tych
urzgdzen. W przypadku wystagpienia zwarcia w
sieci trakcyjnej, na obudowie napedu i w miej-
scach przebiegu kabla pojawia sie wysokie na-
piecie. Napiecie to przebija izolacje wyposazenia
napedu lub zyl kabla i, poprzez zyly tego kabla,
przedostaje sie do urzadzenia sterowniczego po-
wodujac jego uszkodzenie, oraz zagrozenie pora-
2zenia personelu obstugi pradem elektrycznym.

W czasie trwania czynnoéci lgczeniowej odlacz-
nikiem wystepuje przerwa w przeplywie pradu
stalego — kontrolujgcego potozenia odlgcznika, co
w wyniku powoduje pojawienie sie w urzadzeniu
sterowniczym niekorzystnej przerwy sygnalizacyj-
nej.
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Zadaniem wynalazku jest opracowanie ukladu
elektrycznego, ktéry w wyniku realizacji zabezpie-
czy przed przedostaniem si¢ wysokiego napiecia
do urzadzen sterowniczych, oraz usunie niedogod-
noéci stosowanych dotychczas uktadow.

Zadanie to zostalo osiggniete przez zastosowa-
nie do kontrolowania polozen odlacznika Zrédia
sygnalizacyjnego napiecia przemiennego, o poten-
cjale nie powodujacym ‘ruchu silnika i natezeniu
pradu odpowiednim dla uruchomienia prawidlo-
wej sygnalizacji. Dla przerwania galwanicznego
polaczenia napedu .z u&'zadzeniem sterowniczym,
przy zachowaniu polgczenia kablem tréjzylowym,
w polaczenie to wbudowano dwa transformatory
ochrenne, o izolacji stosownej do wielko§ci na-
piecia jakie, w czasie zwarcia w sieci trakcyjnej,
moze sie pojawié w miejscu zainstalowania lub
przylaczenia napedu. Uzwojenia pierwotne trans-
formatoréw lacza si¢ z urzgdzeniem sterowniczym,
a uzwojenia wtérne — z mnapedem silnikowym.
Miejsce wbudowania transformatoréw w polacze-
nie kablowe ustala si¢ w zalezne§ci od wyberu
ochrony przeciwporazeniowej.

Zastosowanie transformatoréw ochronnych mnie
stanowi przeszkcdy w przestaniu, z urzadzenia
sterowniczego do napedu, pradu przemiennego, za-
réwno w celu kontrolowania polozen jak i dla
uruchomienia odlgcznika, natomiast izolacja tych
transfecrmatoréw zabezpiecza przed uszkodzeniem
urzadzen sterowmiczych, oraz przed poraZeniem
personelu obslugi prgdem elektrycznym.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku,
ktory jest schematem ideowym ukladu elektrycz-
nego.

Uklad zawiera elektryczny naped nawrotny N

wyposazony w silnik szeregowy M o dwu uzwo-
jeniach na stojanie dla uzyskania odpowiednio le-
wego i prawego kierunku obrotéw, oraz w prze-
tacznik krancowy z dwoma stykami KW i KZ
sprzezonymi z mechanizmem napedu N. W po-
lozeniu otwartym odigcznika styk KW jest zwar-
ty a styk KZ rozwarty, w polozeniu poérednim
odlgcznika obydwa styki sg zwarte, natomiast w
polozeniu zamknietym odlgcznika styk KZ jest
zwarty a styk KW rozwarty. Naped N jest po-
taczony z urzadzeniem sterowniczym US za po-
Srednictwem kabla tréjzylowego z zylami L1, L2,
L3, oraz transformatoréw izolujacych — ochron-
nych T1, T2. Urzadzenie sterownicze US zawiera
odpowiedni uklad przekamikowy, Zrodlo napiecia
znamionowego Ul, Zr6dlo sygnalizacyjnego napie-
cia przemiennego U2, oraz Zrédio napiecia pomoc-
niczego U3.
v Kontrola potozenia odlgcznika jest realizowana
z chwilg uruchomienia w urzgdzeniu stérowni-
czym US zZr6dla napiecia przemiennego U2, a dla
dokonania czynncéci lgczeniowej odigcznikiem ko-
nieczna jest obecno$é napieé Ul i U3.

W stanie otwartym odigcznika uzwojenie wtor-
ne trasformatora T1 jest zamkniete przez wypad-
kowa opornoéé zyt kabla L1 i L2, oraz silnika M.
Uzwojenie pierwotne transformatora T1 i polag-
czone z nim w szereg uzwojenie przekaznika SW
sg przylaczone za pofrednictwem stykow Z3 i W2
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przekaznikébw Z i W, do #Zrédla napiecia U2. Pod
wplywem obcigZenia w uzwojeniu wtérnym trans-

‘formatora Tl w jego uzwojeniu pierwotnym po-

plynie prad sygnalizacji uruchamiajgcy przekaz-
nik SW — sygnalizujacy stan odlaczony odiagcz-
nika. Z uwagi na rozwarty styk KZ przelacznika
krancowego, oraz brak obcigzenia w uzwojeniu
wtérnym transformatora T2, przekaznik sygnali-
zacji stanu zamknietego odlacznika SZ, znajduja-
cy sie w obwodzie pierwotnym tego transforma-
tora, w polozeniu otwartym odlacznika nie zosta-
nje uruchomiony. W analogiczny sposéb przy zam-
knietym styku KZ i otwartym styku KW prze-
tacznika krancowego, polozenie zamknigte odlgcz-
nika - bedzie sygnalizowane przez uruchomiony
przekaznik SZ, a polozenia poérednie odigcznika
jednocze$nie przez przekazZniki SZ i SW.

Wykonanie czynno$ci lgczeniowej zamykania od-
tacznika nastepuje przy zwartym styku KW prze-
lacznika kraficowego po impulsowym zwarciu sty-
ku PZ. Uzwojenia przekaznikéw Z i A zostajg
przylagczone do zZr6édia napiecia U3, a ich dziata-
nie zostanie podirzymane z chwilg zamkniecia sie
styku wlasnego Z1 przekaznika Z. Styk Al prze-
kaznika A przylacza uzwojenie przekaznika B do
zrédia napiecia U3, a styk Bl przekaznika B przy-
tacza do tego Zrédla przekaznik czasowy C, kto-
ry odmierza czas trwania czynno$ci lgczeniowej.
Z chwilg zadzialania przekaZnika Z jego styk
przelgczny Z3 podaje napiecie znamionowe Ul na
uzwojenie pierwotne transformatora T1. Przetrans-
formowane na strone wtérng tego transformatora
napiecie znamionowe uruchamia silnik M co po-
woduje wykonanie, przez naped N, czynno$ci 13-
czeniowej zamykania odlgcznika.

Po zakonczeniu czynno$ci. lgczeniowej zamyka-
nia i po zamknieciu sie styku KZ przetgcznika
krancowego, zwloczny styk rozwierny C1 przekaz-
nika C odlacza cewki przekaznikéw Z i A od
zrodla napiecia U3, a styk Z3 przekaZnika Z od-
lgcza uzwojenie - pierwotne transformatora T1 od
zr6édla napiecia znamionowego Ul. Styk wtasny
Z1 przekaznika Z dokonuje trwalego odiagczenia
przekaznikow Z i A cd Zrédla napiecia U3. Styk
Al odlgcza przekaznik B, a styk Bl odigcza prze-
kaznik C od zrodia napiecia U3. Styk Cl1 prze-
kaznika C zamyka sie i uklad wraca do stanu
wyjéciowego. Wykonanie czynnoSci 1gczeniowej

‘otwierania odlgcznika jest mozliwe przy zwartym

styku KZ przelgcznika kranccwego i nastepuje po.
impulsowym zwarciu styku PW. Zr6dlo napiecia
U3 zostaje przylgczone do uzwojen przekaznikéw
W i A, ktdrych styki dckonujg czynnoéci jak sty-
ki przekaznikéw Z i A. PrzekaZniki B i C dzia-
lajg analogicznie jak przy czynnoSci zamykania
odigcznika.

Z chwilg rezpoczecia czynno$ci lgczeniowej za-
mykania odlgcznika przelgczny styk Z2 przekaz-
nika Z przylgcza cewke przekaznika SZ, w sze-
reg z oporem R1l, do Zrédia napiecia U2, w wy-
niku czego przekaznik SZ realizuje sygnalizacje-
zastepcza poltozenia odlgcznika — zgodna z decy-
zja podjetag przy zwarciu styku PZ. Po zakoficze-
niu czynno$ci lgczeniowej zamykania odlgcznika
przelaczny styk Z2 przekaznika Z przylacza uz-
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wojenie przekaznika SZ, w szereg z uzwojeniem
pierwotnym transformatora T2, do zZrodla napiecia
UR, w wyniku czego przekaznik SZ realizuje syg-
nalizacje wlasciwg — jak w stanie zamknietym
odlgcznika. W spos6éb jak wyzej, sygnalizacja za-
stepcza stanu otwarcia odlgcznika realizowana jest
przez przekaznik SW.

Uklad winien uniemozliwiaé wykonanie kolej-
nej lub odwrotnej czynnosci laczeniowej odlgczni-
kiem w czasie trwania zaprogramowanej juz czyn-
no$ci lgczeniowej. W ukladzie wedlug wynalazku
wlaSciwo§é ta uzyskano przez zastosowanie opo-
ru R2, wlaczanego, po rozwarciu sie styku B2
przekaznika B, w szereg z uzwojeniami przekaz-
nikbw Z i W, poprzez ktéorych styki Z3 i W3
przylacza sie napiecie' znamionowe do obwodu na-
pedu. Z chwilg zaprogramowania czynnosci lgcze-
niowej zamykania odlgcznika, po zadzialtaniu prze-
kaZznikéw Z, A i B, op6r zostanie wlgczony w ob-
wod w szereg z uzwojeniami przekaZnikéw Z i
A, Z uwagi na réznice pomiedzy pradem zadzia-
tania i podtrzymania przekaZnikéw, uruchomio-
ne juz przekazniki podirzymujg sie madal, nato-
miast przylozenie, przez zwarty styk PW, napiecia
U3 do obwodu zlozonego z uzwojen przekaznikéw
W i A, oraz oporu R2, nie spowoduje przeplywu
pradu wystarczajagcego do zadzialania przekaZzni-
ka W. Analogicznie, gdy wigczony jest przekaznik
W niemozliwe jest uruchomienie przekaZnika Z.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uklad elektryczny do odleglo§ciowego kontro-
lowania polozenr i uruchamiania odlgcznikow wy-
sokiego napiecia, w ktérym okreS§lenie polozen i
wykonanie czynno$ci uruchomienia odlgcznika jest
uwarunkowane stanem stykéw przelgcznika kran-
cowego w napedzie elektrycznym odlgcznika, a
kontroli potozen i uruchamianie odigcznika do-
konuje sie poprzez linie tr6jprzewodows, zna-
mienny tym, ze do kontrolowania polozen odigcz-
nika stosuje sie zrodio pradu przemiennego o po-
tencjale nie powodujacym ruchu napedu (N), a
urzadzenie sterownicze (S) oddzielone jest elek-
trycznie od napedu (N) przez wlaczenie w linie
trojprzewodowg dwu transformatoréw ochronnych
(T1 i T2).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, Ze
zawiera opor (R1l), ktory w czasie trwania czyn-
no$ci zamykania lub otwierania odlgcznika laczy
sie odpowiednio, poprzez styki (Z2 lub W2) prze-
kaznikow (Z i@ W), w szereg z uzwojeniami prze-
kaZnika (SZ lub SW).

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
zawiera opor (RR), ktory w czasie trwania czyn-
no$ci zamykania lub ctwierania odlgcznika, przy
rozwartym styku (B2) przekaZnika (B), laczy sie
odpowiednio w szereg z uzwojeniami przekaznikow
(Z i A), albo przekaznikéw (W i A).
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