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Wynalazek dotyiczy urzadzenia do sterowania
programowego, zwlaszcza ko obrabiarek, w kt6-
rym sterowanie réznymi czynno$ciami, jak np.
wigqozanie i ‘wylaczanie obrotéw lub ruchéw po-
suwilistych w zalezmo$ci od czasu albo od drogi
jakg ma przeby¢ narzedzie lub uchwyt narze-
dzia, zostaje dokoname elememtami lgczacymi,
np. lgoznikami krancowymi -poprzez krzywiki
lub kutaki, kitére z kolei sg wykonane z ply-
tek.

W znanych urzadzemiach sterujacych do obra-
biarek krzywki lub’ kutaki sg umieszozone prze-
suwnie w kanalikach na obwaodzie nosnika pro-
gramu, np. na bebnie, a no$nik programu jest
sprzezony z walem mnapedowym suportu. Kazde
polozenie noénika programu odpowiada §ciSle
okresflonemu podozeniu suportu, a tym samym
polozemiu narzedzia w stosumku do obrabiane-
go przedmiotu. Do kazdej czynnodci jest prze-
‘widziany w czasie procesu noboczego element
lacznikowy, ktéry jest uruchomiany za pomocg

odpowiednich krzywek. Zamiast bezpodrednio

przesuwanych w kanalikach krzywek istniejg

rozawigzania, w ktérych beben sklada sie z tarcz
kutakowych, ktére w celu lepszego nastawiapia
dajq sie obracaé. Krzywki lub tarcze Kulakowe
sa osadzone tak, ze przy okresbonych: poloze-
niach suportu uruchamiaja elememty.: lgczace,
np. laczniki krancowe, ktére w.-zmany. sposéb
powoduja wigczenie albo wylgezenie. okreslo-
nych obrotéw i posuw6w. PoniewaZ urucho-
mienie lacznik6w krancowych jest krétko-
trwale, przeto wlaczenie np. sprzegiet elelstro-
magnetyoznych, . elekiromagneséw -wcwga!mcy'ch
i utdarowyvch musi nastepowaé poprzez 'sa'mub'lo-
kujacy sie przekaZnik albo styczmik. erasta-
jgca ilo§é czynnoSci w czasie sterowania pro-
gramowego prowadzi do duzego nakladu kosz-
téw mna przekazniki i pmynaleme do mich urza-
dzenia blokujgce.

Podobny jest sposéb pracy mechanizméw. pro-
gramowych, ktére w okreslonym czasie zostaja



uruchomione i wlaczaja w ustalonych momen-
tach dane czynnosci na pewien okres czasu.
Dla zmniejszenia liczby przekaZmikéw samo-
blokujacych laczniki kraricowe musza pozosta-
.waé kazdorazowo tak diugo czynne, jak -tego
wymaga wykonanie danej czynnoéci, co miozli-
we jest np. przy wykonaniu tarcz kutaleeiwych

jako tarcz krzywkowych. Urzadzenie takie wy- -

kazuje jednak duzg wade, polegajgca na:tym,
te dla kazdego procesu pracy stosuje sie,spe-
cjalne talraze krzywkawe co fjest bardzo
kosztowne.

.Znane sgsduitie-umidpeniay w ktérych 1goz-
niki kraficowe s zamocowane na suparcie i sg
uruchomiane poprzez krzymiki. na ekredlomym
odeinku suportu. Najcze$ciej s to krotkie pro-
ste lﬁ-s'ﬁwy krzywkowe.

"W -celu zmniejszenia liczby kosztownych
krzywek, na powloce bebna sterujacego obra-
biarki osadzone .sg réwnolegle do osi bebna
pasesurwme palciety. ptytek prostokatnych, z kté-
rych-mogy by jutwiorzene: kmywli. dajace sie
wybiera¢ od strony czolowej. Gdy elementom
‘1gczacym np. lgcznikent kraricowym rnogg byé
podporzagdkowane: {ylko ceynnoéci uruchomiania
i unieruchomiania, a wiec czynno$é¢ sterowania
oraz nie s3 wymagane Zadne krzywki dla analo-
gicznego ‘mwrowania i -to: sawexas - taki uklad
frodk6w mnie jest usprawiedliwiony.

W . znanych ukladach plytkowych przy kaz-
dym mnowytmr ~zaietexdaniu - piytek nalezy - pono-
wnie nastawié ich naprezenie, co dokonuje sie
awykle: :za  pemtecy. klina. Przyr:przeswwaniu
‘phytok plyptkl squivdnie: megg by niepostrze-
Senie It prsesutyte wuitatels: oddeintywania
#ik: +peryesemeoici. © Nisbespiaczetisiwo: {0 --jest
e wsiniesze; oy rgrakobé ptytels coedrie . miej-
sza cedaalt-iormmingjest- rastosowanie wurza-
rdeesisch. . ctenivich: « piptels: w - celu dolcladnego
amteleniepunictucwinoseia i/ wylgerenia ele-
N iaetepego.

“r Dalszg-wadg powyiszego rozwigzania- jest to,
g opriyfotowsne ‘wartofci na -bebnie sterija-
ZCYUT ‘niesmog by¢ rejestrowane, - jak to  jest
Auly ertorowsnych- tub-myrych-znanych érod-
« sindarn- seynalasiey. jest: wyeliminowanie tych
. i etworasnie.  umzgdzenia- .do. .sterowania
programowego, w ktorym piytki- mogq. byé
wprosty - speséb uchwyocone i zalozone, przy
rpny samepiythl przy -dmtatowaniu -zostajq
‘atyte: 1*0‘* ehenrent’ ~pomiarowy. - Preesuniccie

plytki nde powinno wywieraé specjalnego wiply-
wu na sgsiednie plytki. Beben sterujacy powt-
nien byé wykonany wedlug metody budowy
wielozespolowej. Uklad ustawienia plytek wi-
nien byé przeniesiony na element do rejestmo-
wania utoZenia plytek, np. ma tasmie perforo-

.. wanej. Beben sterujacy z plytkami powinien
-.daé sie latwo wymieni¢ na beben sterujacy
: z elementami rejestrujgcymi.

Wedlug wynalazku zostalo to osiagniete dme-

« ki temu, ze jako kmzywki zastosowano plytki

ustawione, nzedem jedna za dajuga, ktére za-
wieraja ucho i jezyk oraz sg umieszczone wa-
hliwie w jednym lub 'wielu szeregach w ka-

‘nalach mosnika programu, np. na powloce be-

bna, na suwaku atbo ma tanczy. Kazdemu sze-
regowi plytek jest podporzadkowany przynaj-
mniej jeden element lgoczacy, np. lgcznik kran-
cowy, ktéry jest uruchomiany w okreslonym
czasie za pomocy krzywek wykonanych z ply-
tek, przy czym niepotrzebme plytki zostajag wy-
chylone z plaszozyzny ruchu elementu lgczgeego
i wlaczanie poszczegélnych czynnosci jest doko-
pywane. wybieralnie na .odcinkach drogi nieza-
wierajgcych ptytek lub ma krzywkach utworzo-
nych z plytek.

.. Aby unikngé wahan ptytek sasiednich przy
wahaniu okre§lonej plytki, umieszcza sie kazdo-

razowo miedzy dwiema plytkami plytki nie

wahliwe. Beben jest wykonany z wielu zespo-
16w i zestawia sie¢ go z dowolnej liczby tarcz
umieszczonych szeregowo . jedna za druga,
uksztatowanych tak, ze dwie umieszczone obok
siebie tarcze tworzg wyciecia na ply‘ﬂkl

Aby moZna bylo zachowaé¢ program. dla.po-
wtérzenia od czasu do. czasu okreSlonego prze-
biegu . pracy, zamiast ply!tek mna powloce innego
noénika programu zostaje .umieszozona tasma’
perforowana, zaopatrzona w okreslone. otwory

. podtuzne, rozmieszczone. w jednym lub w kil-
: ku szeregach. Kazdemu szeregowi otworéw jest

podporzgdikowany - element. lqczacy, np. lgcznik

" kraficowy, nad ktérym jest przesuwany noénik

programu z taSmg perforowang tak, ze element
laczacy zostaje ~uruchomiony  lub -umterucho-
miony za pomocy tasmy ‘perforowanej.

" No$nik programu z plytkami i -noSmik ~pro-
gramu z tasmami perforowanymi -sg wymienme.
~ Program - utwonzony Zza pomocy 'ptytek: meze

“bye¢ przeniesiony - przez  ‘wyciskenie m ‘na

rozwiniete tasmy-perforowene.
~Na ‘rysunku jest ‘uwidoczniony przyktad: wy-
konania- urzgdzenia -wedlug - wynatazku, : przy

czym fig. 1 przedstawia: w przekroju: widok

z praodu czeSci Bebna sterujgcego. z ‘plyticami,



tig. 3 — widok boozny bebna sterujgcego we-
~dhug fig. 1, fig. 3 — w przekroju widok z przo-

du cze$ci bebna sterujacego z tasmg perforo- -
> w-otwory podiutne 17, Jest-ona:uruehemiana
- @ pomecy: tgozaika- sikkolkowego : 13- poprzes : krg-
ek .*12 i -element - podredni 13:;s Na
- ‘otworéw podiuznych: 17, ktére.odpowiadaja wol-

wang, fig. 4 — widok boczny bebna sterujg-
cego-wedlug . fig. 3, fig. 5 — czeSé schematu
polaczenn urzadzenia do sterowania programo-
wego; a fig. 6 — schemat przebiegu pracy
-urzgdzenia ‘do sterowania- programowego.
““Beben 1,.°utworzony z kilku profilowanych
tarcz 2, stuzy jako noénik programu. W kazdej
tarezy 2 znajduja si¢ wycigcia 3 i otwor 4. Wy-
viecia # «dwbch sgsiednich tarcz 2 tworza obsa-
‘de plytek 5 lub 5 zawierajgcych ucho 6 i je-
-zyk 7. Plytki 5, 5 sq rozmieszczone szeregowo
'przed zestawieniera tarcz 27 W celu ulatwienia
‘rczmieszczénia pitytek 5, 5¢ i zapewniemia im
roparcia-w uchu 6 jest osadzony drut 8. Plytki
5, ‘5 jednego szeregu sa dociSniete  do siebie
sprezyng- eociskowa - 18, umieszczong w-wycie-
ciach 3: Tarcze 2 kezdoerazowo osadza sie¢ otwo-
-rami 4:na walce 9 i Sciska za pomocg umiesz-
«osoaych z dwéch stron -nakretek - pierscienio-
wych: Liczba szeregéw .plytek jest.zalezna od
liczby .tarcz 2 i: w razie poirzeby moze byé po-
wigkszona albo.zmniejszona.

- ‘Wewnairz jednego szeregu piytek - miedzy
dwema -plytkami 5 jest: umieszczona plytka 5°
z- jezykiem przemieszczonym o 180°; - aby przy
-obrecie:plytki 5 nie obracaly- si¢ réwntez plytki
sgsiednie: Plytki 5 mogg byé tak.- obréoene po-

jedynczo ulbo grupowe. tak; aby przylegaly one

z lewej lub prawej strony.do tarcz 2.. Nad kaz-
dym .szeregiem plytek jest umieszczony lgcznik
skokowy .11 tak, iz przez odchylone na lewo
plytki 5 ostaje on uruchomiony poprzez krazek
12 i element poSredni 13. Odchylone na lewo
piytki 5 tworza po prawej stronie odcinek wol-
ny od plytek, na ktérym nie moze byé urucho-
miony lacznik skokowy.

. Tarcze 2 bebna 1 sa zaopatrzone na obwodzie
w podziatke 14, kiéra podaje przebyta droge
suportu. Plytki 5 zostang skierowane jezykami
7 na dél, majg w przykladzie wykonania urza-
‘dzenia‘ grubo&¢ 0,2 mm, a plytki 5, ktére sa je-
Zzykami 7 skierowanynm do géry ‘maja grubosé
0,8 mm.

=~ Plytki 5 sa zaopatrzone w: podnlalke milime-
tlvwa: Odeinek uruchomienia i unieruchomie-

nia - tgcznike* skoleowego ‘11 moze: by¢ ‘przez to’

nastawiony z dokiadnoscia do :okolo I mm, c>
jest- wystarczajgce 'dla: ustalenia réznych czyn-
nodci; mp. zmiany . liczby- obtotéw lub posuwu.

Y Figh 3 + 4 przedstawiajg druga postaé. wyko-
nania-wynalazku. . Nad bebnem 15, :utworzonym

- zotych: samych . vredci konstruleeginych . co-be-
:*ben 1;.znajduje:sie:przy wyjgtych . piytkach 5,

5! napieta: tasma::perforowana: 16, zaepatrena

odeirtkach

nym o4 piytek odcinkom bebiia, 1. daezeilei. sko-
kowe 11 zostaja unieruehemione: Przy ebraea-

- miu bebna 1 z.-umieszezoaymi.-plytkami 5 po
- odcidnigtej tasmie perforowanej: 16 -sostang. prze-
. niesione edeinki drngi wypelnione: plytkami-lub

odcmkl pozbawione. plytek. na: tafmg- perforowa-

6.. Odcinki pozbawione plytek zostanq.wy-
ciefie w. taémie perforowanej 16 -jako: . otwory
poedtuzne. 17,

.Przebieg pracy.. urzgdzenia.. przy zastosowamu
plyltek 5..lub . tasm . perforowanych 16 jest. w.za-
sadzie . taki. sam. Dla .. przygotoswania .rzadko
powtarzajgcych.. sie¢ serii jest  korzystne zasto-
sowanie .plytek, a przy czesto powtarzajgcych
sie- seriach — tadm perforowanych. ' '

Aby. méc otrzymaé krétkotrwale wiaczenie
lacznika skokowego 11 mimo krazka 12, w prey-

-kladzie wykonania lacznik skokowy . 11 Jest

przylaczony elektfrycznie tak, ze powoduje on
wylaczen% przy uruchomianiu okreSlonych
czynnosci i wlgczenie przy unieruchomianiu ich.

Teraz zostanie . .blizej objasnione -dzialanie
urzadzenia w zasbosowaniu do- sterowama (tig.
5 i 6). X I o ’TT"I

Na wstepie przyjmuje sie, ze polozenie spo-
czynkowe lgcznikéw skokowych' E, 1 'Ey = E;
oznacza stan wiaczony.

Przy wlgczaniu lacznika - gléwnego - “nieuwi-
doczmonego na rysunku z>staje wigczony ‘ha-
mule¢ B, suportu. “Wrzeciono gidwne -zostanie
poprzez przycisk’ D. i przekaznik' R, wprawierie
w ruch obrotowy o liczbie obrotéw # 17 Fed-
noczeSnie sprzeglo K, mechantzmu - posuwu
otrzymuje napievie, poniewaz taczniki skelowe
E;, Es i E; zostaja uruchomione i-przez to* vwy-
tgczone. Suport tokarki porusza si¢-teraz przy
zatrzymanym suporcie kopiarki, ‘ktéry:‘dtwiga
narzedzie tak dlugo, az lacznik-sicolrowy -Es dla
zmniejszenia- posuwu zostanie ‘nasuntety na-ed-
cinek bezplytkowy i zajmie poledenie -spoezyn-
kowe. Znstaje -przy tym- lacznilk: skolcowy wia-
czony poprzez przyneleiny :préstownilk edékiro-
magnes ‘Mg i wylgczy  sprzéglo -~ posuwu £ K.
Elektromagnes ' Mg - ofrzymuje napiecie:poprzez
rézne prostowniki; ktére sg-polactone 2z pray-
naleznymi -tgozhikami.: sicoleowsmi: E;, . Ej F=:Ey;

~maja ene-na celu-zabezpieczenie proed cidata-

e G



lywaniem wstecznym . jednego czlonu  czynnos-
ciowego na drugi. Za pomocsy elekiromagnesu
Mg suport Ropiarki zostanie zablokowany po-
przez znany suwak sterujacy. Przy przylozeniu
nieuwidocznionego czujnika do kopiowanego
szablonu zostanie zamkniety lacznik kraficowy
E; i podaje do przekaznika R, napiecie, ktére-
go styk wilgceza teraz sprzeglo K1 w celu zmniej-
szenia wielkoéci posuwu.

Czolowa plaszczyzna wyrobu 19 przy Sred-
nicy d (fig. 6) zostanie obtoczona, a w tym
czasie lacznik skokowy Eg zostanie wprowa-
dzony poprzez beben 1 w polozenie spoczyn-
kowe i wylaczy mna plaszczyZnie o $rednicy
zewnetrznej di zmniejszenie posuwu. Spowo-
duje to uruchomienie posuwu poprzez lacznik
skokowy Eg Srednica d, przy posuwie zosta-
nie obtoczona. Tuz pod wytoczeniem zostanie
ponownie wlgczone zmniejszenie posuwu j dla-
tego posuw zostanie przerwany. Czolowa plasz-
czyzna o Srednicy d; zostanie obtoczona. Mriej
~wigeej w drodku plaszezyzny czolowej o sred-
nicy d. zostanie wlgczona przez uruchomienie
lacznika skokowego E, poprzez przekainik R,
liczba obrotéw n, dla osiggniecia w przyblize-
niu réwnej szybkodci skrawania.

Na zewnatrz Srednicy d, wylacza sie zmniej-
szenie posuwu, a Wwlacza sie posuw. To ohto-
czenie Srednicy dj, podczas ktérego lacznik sko-
kowy E; zostaje wprowadzony w polozenie spo-
czynkowe, wylacza si¢ posuw, a przez to wla-
cza sie .poprzez stycznik S, szybki przesuw.
Srednica d, poeostaje nieobrobiona. Tuz przed
frednicg d, zostanie wlaczony posuw noprzez
polozenie spoczynkowe lgcznika Eg a przez to
zostanie wylgczony szybki przesuw. Srednica
d; zostaje obtoczona w czasie posuwu. Tuz ze
§rednicg d, pcsuw zostanie wylaczony za pomo-
cg -lgcznika  Eg.

Poniewaz teraz zostaja uruchomione laczni-
ki E;5, Eg i E; odpada kotwica elektromagnesu
Mg a suport kopiujacy zostanie zatrzymany nad
zasuwg . sterujgcg. W polozeniu cofniecia zosta-
nie -uruchomiony  lacznik Ei i przez tn za po-
mocq lacznika skokowego E;, ktéry zostal wpro-
wadzony w polozenie spoczynkowe tuz po wla-
czeniu zmniejszenia sie posuwu 2zostanie uru-
chomiony wsteczny szybki przesuw. Przez
wlaczenie biegu wstecznego odpada przekazZnik
R, i unieruchomia sie wrzecionp gléwme. Su-
port eofa sie dopoki mie zostanie przerwany
wstecany szybki przesuw rrzez uruchomienie
lacznika skokowegn E; Stycznik Si1  odpadaie

powodujac wlaczenie tym samym hamulea B,
unieruchomiajac suport w polozeniu wyjscio-

Zastrzezenia patentowe -

1. U ie do sterowania programowego,
zwlaszcza do obrabiarek, w ktérym stero-
wanie réznymi czynnoéciarni np. wlgczanie
i wylagczanie obrotéw lub rTuchéw poasuwi-
stych w zalezneéci od czasu, albo od drogi
jakg ma przeby¢é narzedzie lub uchwyt na-
rzedzia zostaje dokonane za pomoca ele-
mentéw Igczacych, np. lgcznikéw kraneo-
wych poprzez krzywki lub kulaki, wykona-
ne z plytek, znamiénne tym, ze krzywki wy-
konane z plytek (5) ustawionych rzedem jed-

- na za drugg, skladajacych sie z ucha (6) i je-
zyka (7) umieszczone sg w jednym lub wie-
lu szeregach w wycieciach (3) powloki beb-
na (1) lub na suwaku, a kazdemu sveregowi
plytek jest podporzadkowany przynajmniej
jeden element posredni mp. lacznik krafico-
wy (11), ktéry zostaje uruchomiony w okre-
Slonym czasie za pomocy krzywek utworzo-
nych z plytek (§), przy czvm niepotrzebne
plytki zostajag wychylone z plaszezyzry ru-
chu elementu laczacego, a wlaczenie czyn-
noéci’' dokonuje sie wybierainie na odcinkach

pozbawionych plytek lub na krzywkach
utworzonych z plytek. ’
2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne

~ tym, Ze miedzy dwoma plytkami (5) jest
umieszczona niswychylna plytka (5.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze beben (1) jest utworzony z dowolnej
liczby pierScieni lub tarcz (2) umieszczo-
nych szeregowo jedna za drugg i {worzacych
budowe skrzynkows, ktére sg uksztaltowa-
ne tak, ze dwie umieszczone obok Ssiebie
tarcze (2) tworza wyciecia /3) do umieszcze-
nia piytek (5. i

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze plytki (5, 5°) jedneso szerega sa do-
cidniete do siebie sprezyna (18). )

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, Ze elementy laczace np. lgcznik kran-
cowy daje sie uruchomi¢ dowolnie 2a po-
mocg bebna {I) z umieszczonymi na nim
plytkami (5) albo za pomocg tasmy perfo-
rowanej (16) umieszczonej na drugim beb-
nie (15), zaopatrzonej w szoregi otwcrdw po-
diuznych (17), przy czym kazdemu elemen-

. —— 4»—



towi jest podporzadkowany elément lgczy-
cy np. lacznik krancowy, na ktérym nosnik
programu z tagmami perforowanymi zostaje
przesuniety tak, iz element 1laczgcy przy
uruchomieniu zostaje 'wylaczony za pomocay
tadmy perforowanej, a przy unieruchomie-
- niu tadmy zostaje wlaczony na odcinku
otworéw podiuznych.

R Umdzélﬁe wedlug zastrz. 1 i 5, znamienne
tym, 2ze noénik programu, np. bgben (1) z
umieszczonymi na nim piytkami (3) i noé-
nik programu np. beben (13) z taémarni per-
forowanymi (16) s3 zmontowane wymiennie.
. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 5 i 6, znamien-
ne tym, ze program utworzony plytkami (5)
daje si¢ przez odwinigcie lub wydrikowanie
przenosié i magazynowaé.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 5, znamienne

tym, ze zawiera jako elementy ljczace lacz- -

niki skokowe (F5. Eg. E;), dajace sie wlyczaé
jako przelgczniki, * ktére sg rozmieszczone
jeden za drugim, tak, iz kazdorazowo wspél-
ny biegun dla cbydwbch- potozen przelgeza-
nych jednego lacznika jest polgczony z jed-

nym z biegundéw drugiego lacznika, a dru-
gi z biegunéw prowadzi dc kazdorizowo
dzialajgcego elementu.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 5 i 8, znamien-

ne tym, ze lgczniki skokowe (E;, E;, E;) s3
polgczone popriez prostownik z odbiorni-
kiem pradu np. z magnesem (Mg) tak, iz
prad moze byé doprowadzany z kazdego
lgcznika skokowego (Es, E;, E;), do przyna-
leznego. do niegn odbiornika pradu (K,, K,
S,) oraz z kazdego lacznika skokowego (Es,
Eg, E;) do ich wspélnego odbiornike pradu
(Mg), lecz mie z odbiormika pradu ncdpo-
rzadkowanego lgcznikowi, do odbiornika pra-
du podporzadkowanego innemu lacznike wi
skokowemu.

10, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne

tym, ze nodnik programu jest napgdzany w

- zalezno$ci od czasu, mp. za pomoccg silnika

lub mechanizmu zegarowego.
WEB Werkzeugmaschinenfabrik
Magdeburg

Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik
rzecznik patentowy
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