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Wynalazek dotyczy urządzenia do sterowania
programowego, zwłaszcza do obrabiarek, w któ¬
rym sterowanie różnymi czynnościami, jak np.
włączanie i wyłączanie obrotów lub ruchów po¬
suwistych iw zależności od czasu albo od drogi
jaką ma przebyć narzędzie lub uchwyit nanzę-
dizia, zostaije dokonane elementami łączącymi,
np. łąozndtoami krańcowymi poprzez krzywki
lub kułaki, kltóre z kolei są wykonane z pły¬
tek.

W znanych urządzeniach sterujących do obra¬
biarek krzywki lub kułaki są umieszczone prze¬
suwnie w kanalikach na obwodzie nośnika pro¬
gramu, np. na bębnie, a nośnik programu jest
sprzężony z wałem napędowym suportu. Każde
położenie nośnika programu otdpOwiada ściśle
określanemu położeniu supantu, a itym samym
położeniu narzędzia w stosunku do obrabiane¬
go przedmiotu. Do każdej czynności ijest prze¬
widziany w czasie procesu roboczego element
łącznikowy, który jest uruchomiany za pomocą

odpowiednich krzywek. Zamiast bezpośrednio
przesuwanych w kanalikach -krzywek istnieją
rozwiązania* w których ibęben składa się z tarcz
kułakowych, które w celu lepszego nastawiania
dają się obracać. Krzywiki lub (tarcze ksułatoowe
są osadzone tak, że przy określonych; położe¬
niach supartu uruchamiają elementy łączące,
np. łączniki krańcowe, Iktóre w znany: sposób
powodują włączenie albo wyłączenie., określo¬
nych obrotów i posuwów. Ponieważ urucho¬
mienie łączników krańcowych jest krótko¬
trwałe, przeto włączenie np. sprzęgieł elektro¬
magnetycznych, elektromagnesów wciągających
i udarowych musi naistęptować poprzez sąimoblo-
kuijący się przekaźnik albo stycznik. Wizrasta-
jąca ilość czynności w czasie sterowania pro¬
gramowego prowadzi do dużego nakładu kosz¬
tów na przekaźniki i przynależne do nich urzą¬
dzenia blokujące.

Podobny jest sposób pracy mecnanizimów pro¬
gramowych, które w określonym czasie zostąjją



uruchomione i włączają w aistalonych momen¬
tach dane czynności na pewien okres czasu.

Dla zmniejszenia liczby przekaźników samo-
blokujących łączniki krańcowe muszą pozosta¬
wać każdorazowo tak długo czynne, jak tego
wymaga wykonanie danej czynności, co możli¬
we jest np. przy wykonaniiu tarcz kułakowych
jako tarcz krzywkowych. Uirząrfzenie takie wy¬
kazuje jednak dużą wadę, .polegającą na tym,
że dla każdego procesu pracy stosuje się spe¬
cjalne tarcze krzywkowe, co jest bairdzo
kosztowne.

Znane s3^^źevug*flto*iiav w których łącz¬
niki krańcowe są zamocowane na suiporoie i są
uruchomiane poprzez tozjWMki na ekreśilonym
oickeinku suportu. Najczęściej isą to krótkie pro-
ite Hstiwy krzywkowe.

W ceki zmniejszenia liczby kosztownych
krzywek, na powłoce bębna sterującego obra¬
biarki osadzone są równolegle do osi bębna
pawumie #ki«ty ipłytek prostokątnych, z któ-
rjwfc it^ą by6 uflWJcca^ dające się
wybierać od strony czołowej. Gdy elementom
łączącym np. łącznikom krańcowym mogą być
podporządkowane iodko czynności uruchomiania
i unieruchomiania, a więc czynność sterowania
oraz nie są wymagane żadne krzywki dla analo¬
gicznego flbmmnia t to mtommaa>+■ taki układ
środków nie jest usprawiedliwiony.

W znanych układach ipłyftkowych przy każ¬
dym mowy*» ^tóadaniu .płyWk należy pono¬
wnie nastawić ich nalprężenie, co dokonuje' się
«#ykle za pomocą ldśna. ^f^yrr.praesywainiu
piejuk płytki ^uifcwkii* maga być niepo^trze-

filyn^WUJhttgfe Im pwtwśj ^fffcek •tagd^ie moiej-
<2at JNtMiii iiiwriąwtlJii0xłe^«aigtodwani€- w ufPzą-
>4Mflifcch cteAAch ■ płutete w cMuocAikładwtgo
liiiiM* :punlttu*wfrogeflia i wyłącnenia Me-

^JMtt*WI^Tpowyżarzego irozfwiązania jest to,
tę pFzyfotcwsmewartości na -bębnie frtetiują-
rynr ndr m<>gą byt lejiwtoMwane, jak to jest
nwfcttweprzy ^
<tłtritK£^9if5foijaw&^ ferod-
tów.

^ 4MtftvrW|ffl«hHicu^ jest- f^altakiowaiRie tych
«■!& i^łtorfowtai*. uiaądzemaŁ,do sterowania
programowego, w którym płyflkri mogą być
W prosty sposób uchwycone i założone, przy

^aym-wmri^rytki' iprar^
*^Jtr *Jatecr< etewen^^pomiaroiwy. ftraesunłśrie

płytki nde powinno wywierać specjalnego wpły¬
wu na sąsiednie płytki. Bęben sterujący powi¬
nien być wykonany według metody budowy
wielozespołowej. Układ ustawienia płytek wi¬
nien być przeniesiony na elemenjt do rejeatiro-
wania ułożenia płytek, inip. na taśmie perfioro-
wanej. Bęben sterujący z płytkami powinien
dać się łatwo wymienić na bęben sterujący
z elementami rejestrującymi.

Według wynalazku zostało to osiągnięte dzię-
- ki temu, że jako krizytwiki zastosowano płytki

ustawione, rzędem jedna za drugą, które za¬
wierają ucho i język oraz są umieszczone wa-
hliwie w jednym łub wielu szeregach w ka¬
nałach nośnika programu, np. na powłoce bę¬
bna, na suwaku ałbo na tarczy. Każdemu sze¬
regowi płytek jest podporządkowany przynaj¬
mniej jeden element łączący, np. łącznik krań¬
cowy, który jest uruchomiany w określonym
czasie za pomocą krzywek wykonanych z pły¬
tek, przy czym niepotrzebne płytki zostają wy¬
chylone z płaszczyzny ruchu elementu łączącego
i włączanie poszczególnych czynności jest doko¬
nywane wybieralnie na odcinkach drogi nieza-
wierających płytek lub na krzywkach utworzo¬
nych z płytek.

Aby uniknąć wahań płytek sąsiednich przy
wahaniu określonej płytki, uimieszicza się każdo¬
razowo między dwiema płytkami płytki nie
wahliwe. Bęben jest wykonany z wielu zespo¬
łów i zestawia się go z dowolnej liczby tarcz
umieszczonych szeregowo jedna za drugą,
ukształtowanych tak, że dwie umieszczone obok
siebie tarcze tworzą wycięcia na płytki.

Aby można było zachować program dla po¬
wtórzenia od czasu do czasu określonego prze¬
biegu pracy, zamiast płytek na powłoce innego
nośnika programu zostaje umieszczona taśma
perforowana, zaopatrzona w określone otwory
podłużne, rozmieszczone w jednym lub w kil¬
ku .szeregach. Każdemu szeregowi otworów jest
podporządkowany element łączący, np. łącznik
krańcowy, nad którym jest przesuwany nośnik
programu z taśmą perforowaną tak, że element
łączący zostaje uruchomiony lub unierucho¬
miony za pomocą taśmy perforowanej.

Nośnik programu iz płytkami i nośnik 'pro¬
gramu z taśmami perforowanymi są wymiernie.
■"■ Program rrt-worizony za pomocą płytedr może
byc przeniesiony pmzer wytSakawie ^pryfcełrna
rozwinięte taśmy perforowane.
" Na rysunku jest uwidoczniony przyklap wy¬
konania urządzenia Według wynalazku,; przy
czym fig. 1 przedstawia w przekroju Widok
z przodu części bębna sterującego z płytkami,

- 2 -



lig. 2 — widok booziny bębna sterującego we¬
dług fig. I, fig. 3 — w parcekroju widok z przo¬
du części bębna sterującego z taśmą perforo¬
waną, fig. 4 — widok boczny bębna sterują¬
cego'według fig. 3, fig. £ — część schematu
połączeń urządzenia do sterowania programo¬
wego, a fig; 6 — schemat przebiegu pracy
Tirz^dizenia do sterowania programowego.

-Bęben lr utworzony z kilku profilowanych
tarcz 2, służy jak»> nośnik programu. W każdej
tarczy 2 znajdują się wycięcia 3 i otwór 4; Wy¬

dęcia £*iwóch sąsiednich tarcz 2 tworzą obsa¬
dę płytek 5 lub 5V zawierających ucho 6 i ję¬
zyk 7, Płytki 5, 5* są rozmieszczone szeregowo

rprzed zestawieniem tarcz 2/W celu ułatwienia
rozmieszczenia płytek 5, 5* i zapewnienia im
oparcia w uchu 6 jest osadzony drut 8; Płytki
5, 5f jednego szeregu są dociśnięte do siebie
sprężyną^ dociskową 18, umieszczoną w wycię¬
ciach 3i Tarcze 2 każdorazowo osadza się otwo¬
rami 4 .na walce 9 i ściska za pomocą umiesz¬
czonych z dwóch stron nakrętek pierścienio¬
wych; Liczba szeregów płytek jest zależna od
liczby tarcz 2 i w razie potrzeby może być po¬
większona albo zmniejszona.

- Wewnątrz jednego szeregu płytek między
dwoma płytkami 5 jest umieszczona płytka 5',
3 językiem przemieszczonym o 180°, aby przy
obrocie płytki 5 nie obracały się równteź płytki
sasnednde: Płytki 5 mogą być tak-obrócenie po¬
jedynczo albo grupowo tak, aby przylegały one
z lewej lub prawej strony do tarcz 2.. Nad każ¬
dym .azecegiem płytek jest umieszczony łącznik
skokowy 11 tak, iż przez odchylone na lewo
płytki 5 zostaje on uruchomiony poprzez krążek
12 i element pośredni 23. Odchylone na lewo
płytki 5 tworzą po prawej stronie odcinek wol¬
ny ocl płytek, na którym nie może być urucho¬
miony łącznik skokowy.

Tarcze 2 bębna I są zaopatrzone na obwodzie
w podzjałkę 14, która podaje przebytą drogę
suportu. Płytki 5* zostaną skierowane językami
7 na dół, mają w przykładzie wykonania urzą¬
dzenia grubość 0,2 mm, a płytki 5, które są ję¬
zykami 7 skierowanymi do góry mają grubość
0,8 mm.
• Płytki 5 są zaopatrzone w; podziałkę milime¬
trową: Odcinek uruchomienia i unieruchomie¬
nia łącznika • skokowego 11 może być przez to
nastawiony z dokładnością do około 1 mm, o
jesfc wystarczające dla; ustalania różnych czyn¬
ności; np.zmiany liczby obrotów lub posuwu.
r Fig£ 3 * 4 przedstawiają- drugą postać-wyko¬
nania wynalazku. Nad* bębnem 15, utworzonym

z tych samych csęści koostri^rcy}nych co bę¬
ben J> znajduje tsię przy wyjętj«lv płyticach 5,

* 5' napięta taśma ^perforowana ;*26, «aap»tiW0na
w : otwory podłużne 17j Jest ona uniehaiaiaiia
za: pomocą łącznika skokowegoj li poprzez krą¬
żek 22 i element pośredni 13* Na odcinkach
otworów podłużnych 2 7, któro oĄwwia^ają wol¬
nym od piytek odcinkom bębna !,,iąeznikL sko¬
kowe 11 zostają unieruchomione* Przy obraca¬
niu bębna 1 z umieszczonymi-płytkami 5 po
odciśniętej taśmie perfoixywaneal(Jzostaną prze¬
niesione odcinki drngi wypełaione płytkamLlub
odcinki pozbawione płytek* na* taim^-perJbrowa-
ną 16. Odcinki pozbawione płytek zostaną, wy-
cięfLe w taśmie perforowaiuecj 16 jaika< otwory
podłużne 27.

Przebieg pracy urządzenia przy zastosowaniu
płytek 51ub taśm pej^orowaaych 26 jest w za¬
sadzie . taki sam. Dla , przygotowania rzadko
powtarzających się serii jest korzystne zasto¬
sowanie płytek, a przy często powtarzających
się seriach —r taśm perforowanych.

Alby móc otrzymać krótkotrwałe włączenie
łącznika skokowego 22 mimo krążka 12, w przy¬
kładzie wykonania łącznik skokowy 22 Jest
przyłączony elektrycznie tak,, że powoduje on
wyłączente przy uruchomianiu określonych
czynności i włączenie przy unieruchomianiu ich.

Teraz zostanie bliżej objaśnione działanie
urządzenia w zastosowaniu do sterowania (fig.

5 i6). ; .. r i- in
Na wstępie przyjmuje się, że położenie spo¬

czynkowe łączników skokowych E, i E% -T E7
oznacza stan włąozony.

Przy włączaniu łącznika głównegor rrfeuwi-
docznionega na rysunku zostaje włączona ha¬
mulec Br suportu. Wrzeciono główne zostanie
poprzez przycisk' D:. i przekaźnik R± wprawiane
w ruch obrotowy o liczbie ofbrbtów rt 17 Jed¬
nocześnie sprzęgło K2 mechanizmu posmtu
otrzymuje napięcie, ponieważ łączniki5 skokowe
E5, E6 i Ej zostają uruchomiane i- przez to? wy¬
łączone. Suport tokarki porusza-•się teraz- przy
zatrzymanym suporcie kopiarki,^fefcdryHdzwiga
narzędzie tak długo, aż łączriik sfcofeowjT Eg dla
zmniejszenia- posuwu zostanie nasunięty nał od¬
cinek beżpłytkowy i zajmie połoienie spoczyn¬
kowe. Zostaje przy tym łączniki skokowy włą¬
czony poprzez przynfdeźny pr^retownifei^elelEtro-
magnes Mo i wyłączy is^rz^gło ^owiwu CK?.
Elektromagnes ■ Mg otrzymuje napięcie"poprzez
różne prostowniki; które są połączona 2 przy¬
należnymi łącznikami aitofcowymf E5;v^E| $±Ej;
mają one na nilu lnl jiii i imiti jiirt ii HMhJBla
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lywaniem wstecznym jeclnego członu czynnoś¬
ciowego na drugi. Za pomocą elektromagnesu
Mg suiport kopiarki zostanie zablokowany po¬
przez znany suwak sterujący. Przy przyłożeniu
nieuwidocznionego czujnika do kopiowanego
szablonu zostanie zamknięty łącznik krańcowy
E2 i podaje do przekaźnika R, napięcie, które¬
go sityk włącza teraz sprzęgło Ki w celu zmniej¬
szenia wielkości posuwu.

Czołowa płaszczyzna wyrobu 29 przy śred¬

nicy d± (fig. 6) zostanie obtoczona, a w tym
czasie łącznik skokowy E6 zostanie wprowa¬
dzony poprzez bęben 1 w położenie spoczyn¬
kowe i wyłączy na płaszczyźnie o średnicy
zewnętrznej di umniejszenie posuwu. Spowo¬
duje to uruchomienie posuwu poprzez łącznik
skokowy E6. Średnica dt przy posuwie zosta¬
nie obtoczona. Tuż pod wytoczeniem zostanie
ponownie włączone zmniejszenie posuwu i dla¬
tego posuw zostanie przerwany. Czołowa płasz¬
czyzna o średnicy d2 zostanie obtoczona. Mniej
więcej w środku płaszczyzny czołowej o śred¬
nicy d2 zostanie włączona przez uruchomienie
łącznika skokowego E4 poprzez przekaźnik K_>
liczba obrotów n% dla osiągnięcia w przybliże¬
niu równej szybkości skrawania.

Na zewnątrz średnicy d2 wyłącza się) zmniej¬
szenie posuwu,, a włącza się posuw. To obto¬
czenie średnicy d2, podczas którego łącznik sko¬
kowy E7 zostaje wprowadzony w położenie spo¬
czynkowe, wyłącza się posuw, a przez to włą¬
cza się .poprzez stycznik S^ szybki przesuw.
Średnica ds pozostaje nieobrobiona. Tuż przed
średnicą d4 zostanie włączony posuw poprzez
położenie spoczynkowe łącznika E6, a przez to
zostanie wyłączony szybki przesuw. Średnica
d4 zostaje obtoczona w czasie posuwu. Tuż ze
średnicą d4 posuw zostanie wyłączony za pomo¬
cą łącznika E6.

Ponieważ teraz zostają uruchomione łączni¬
ki E5, Eg i E7, odpada kotwica elektromagnesu
Mg a suport kopiujący zostanie zatrzymany nad
zasuwą sterującą. W położeniu cofnięcia zosta¬
nie - uruchomiony łącznik Ei i przez to za po¬
mocą łącznika skokowego E3, który został wpro¬
wadzony w położenie spoczynkowe tuż po włą¬
czeniu zmniejszenia się posuwu zostanie uru¬
chomiony wsteczny szybki przesuw. Przez
włączenie biegu wstecznego odpada przekaźnik
Rt i unieruchomią się wrzeciono główne. Su¬
port cofa się dopóki mie zostanie przerwany
wsteczny szybki przesuw przez uruchomienie
łącznika skokowego Es. Stycznik Si odpadnie

powodując włączenie tym samym hamulca Br,
unieruchomlając suport w położeniu wyjścio¬
wym.

Zastrzeżenia patentowe

1. Urządzenie do sterowania programowego,
zwłaszcza do obrabiarek, w którym stero¬
wanie różnymi czynnościami np. włączanie
i wyłączanie obrotów lub ruchów posuwi¬
stych w zależności od czasu, albo od drogi
jaką ma przebyć narzędzie lub uchwyt na¬
rzędzia zostaje dokonane za pomocą ele¬
mentów łączących, np. łączników krańco¬
wych poprzez krzywki lub kułaki, wykona¬
ne z płytek, znamienne tym, że krzywki wy¬
konane z płytek (5) ustawionych rzędem jed¬
na za drugą, składających się z ucha (6) i ję¬
zyka (7) umieszczone są w jednym lub wie¬
lu szeregach w wycięciach (3) powłoki bęb¬
na (1) lub na suwaku, a każdemu szeregowi
płytek jest podporządkowany przynajmniej
jeden element pośredni np. łącznik krańco¬
wy (11), który zostaje uruchomiony w okre¬
ślonym czasie za pomocą krzywek utworzo¬
nych z płytek (5), przy czym niepotrzebne
płytki zostają wychylone z płaszczyzny ru¬
chu elementu łączącego, a włączenie czyn¬
ności dokonuje się wybieralnie na odcipkach
pozbawionych płytek lub na krzywkach
utworzonych z płytek.

2. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne
tym, że między dwoma płytkami (5) jest
umieszczona niewychylna płytka (5*)

3. Urządzenie według zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, że bęben (1) jest utworzony z dowolnej
liczby pierścieni lub tarcz (2) umieFzczo-
nych szeregowo jedna za drugą i tworzących
budowę skrzynkową, które są ukształtowa¬
ne tak, że dwie umieszczone obok siebie
tarcze (2) tworzą wycięcia (3) do umieszcze¬
nia płytek (5*).

4. Urządzenie według zastrz. 1—3, znamienne
tym, że płytki (5, 5') jedneeo szeregu są do¬
ciśnięte do siebie sprężyną (18).

5. Urządzenie według zastrz 1, znamienne
tym, że elementy łączące np. łącznik krań¬
cowy daje się uruchomić dowolnie za po¬
mocą bębna {!) z umieszczonymi na nim
płytkami (5) albo za pomocą taśmy perfo¬
rowanej (16) umieszczonej na drugim bęb¬
nie (15), zaopatrzonej w szoregi otworów po¬
dłużnych (17), przy czym każdemu eJemen-
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tawi jest podporządkowany element łączą¬
cy (nip. łącznik krańcowy, na którym nośnik
programu z taŚBoami perforowanymi zostaje
przesunięty tak, iż element łączący przy
uruchomieniu zostaje wyłączony za pomocą
taśmy perforowanej, a przy unieruchomie¬
niu taśmy zostaje włączony na odcinku
otworów podłużnych.

6. Urządzenie według zastrz. 115, znamienne
tym, że nośnik programu, np. bęben (1\ z
umieszczonymi na nim płytkami (5) i noś¬
nik programu np. bęben (13) z taśmami per¬
forowanymi (16) są zmontowane wymiennie.

7. Urządzenie według zastrz. 1, 5 i 6, znamien¬
ne tyim, że program utworzony płytkami (5)
daje się przez odwinięcie lub wydrukowanie
przenosić i magazynować.

8. Urządzenie według zastrz. 1 i 5, znamienne
tym, że zawiera jako elementy łączące łącz¬
nika skokowe (B5> E6, E7), dające się włączać
jako przełączniki, " które są rozmieszczone
jeden za dmugin% tak, iż każdorazowo wspól¬
ny biegun dla obydwóch położeń przełącza¬
nych jednego łącznika jest połączony z jed¬

nym z biegunów drugiego łącznika, a dru¬
gi z biegunów prowadzi do każdorazowo
działającego elementu.

9. Urządzenie według zastrz. 1, 5 i 8, znamien¬
ne tym, że łączniki skokowe (E5, Ec, E-) są
połączone poprzez prostownik z odbiorni¬
kiem prądu np, z magnesem (Mg) tak, iz
prąd może być doprowadzany z każdego
łącznika skokowego (£5, Ef). E7), do przyna¬
leżnego, do niego odbiornika prądu (Klt K2t
S2) oraz z każdego łącznika skokowego (E5,
Efe Ei) do ich wspólnego odbiornika prądu
(Mg), lecz nie z odbiornika prądu podpo¬
rządkowanego łącznikowitńo odbiornika prą¬
du podporządkowanego innemu łącznikuwi
skokowemu.

10n Urządzenie według zastrz. 1, znamienne
tym, że nośnik programu jest napędzany w
zależności od czasu, np. za pomocą silnika
lub mechanizmu zegarowego.

WEB Werkzeugmaschinenfabrik
Mag deburg

Zastępca: mgr inż. Adolf Towpik
rzecznik patentowy
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