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Joint flexible & jaquette.

Le joint permet d’assurer d’'une part I'étanchéité stati-
que entre un milieu extérieur (6) et un milieu intérieur (7, 8)
et d'autre part I'étanchéité dynamique entre les deux par-
ties (7, 8) du milieu intérieur.

Il est constitué principalement d’'une ame centrale sous
la forme d’un ressort (11) entouré de trois enveloppes dont
la deuxiéme (14) assure, au moyen d'une jaquette (15),
I'étanchéité dynamique entre I'élément mobile (1) et I'élé-
ment fixe (2, 3). L'enveloppe extérieure (12) assure I'étan-
?héité statique entre les deux parties (2, 3) de I'élément
ixe.

Application dans tous les cas ou une étanchéité dynami-
que doit étre assurée entre deux parties intérieures (7, 8)
ou régnent les différences de pression.
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JOINT FLEXIBLE A JAQUETTE

DESCRIPTION
DOMAINE DE L'INVENTION
L'invention concerne 1l'étanchéité entre au moins
deux volumes ol régnent des températures et des pressions
différentes. C'est le cas dans certaines parties des
turbopropulseurs utilisés sur les avions civils et
militaires, en particulier pour contréler le débit de
fuites entre les différents é&tages des aubes, ou pour
permettre la déformation de piéces dans les parties
chaudes de ces turbopropulseurs. Un tel Jjoint est
également prévu pour constituer une solution vis-&a-vis
des problémes d'échauffement au niveau des gouvernes du
futur avion spatial "HERMES", lors de ses rentrées dans
les couches denses de l'atmosphere.
ART ANTERIEUR ET PROBLEME POSE
I1 est largement connu d'utiliser des joints
d'étanchéité pour séparer deux volumes dans lequel se
trouvent des fluides différents, & des températures

- différentes et sous des pressions différentes. Par

contre, il est plus difficile d'assurer une telle
étanchéité lorsque les différentes parois séparant ces
deux volumes ont des mouvements relatifs 1l'une par
rapport & l'autre. C'est le cas entre le rotor et le
stator d'un turbopropulseur, au niveau des différents
étages d'aubes du compresseur & haute pression. En effet,
ltextrémité des pales du stator touche presque la
périphérie du rotor. Il est alors utile de gérer une
étanchéité permettant un écoulement de fluide 1limité
entre les deux volumes séparés, c'est-3-dire assurant une
importante perte de charge. D'autre part, dans ce cas, la
vitesse relative entre les éléments fixe et mobile est

trés importante.
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Dans d'autres cas, 1l peut s'avérer intéressant
d'obtenir quasiment un contact entre les parties fixe et
mobile, de manieére & ce que le joint face office de
filtre en retenant certaines impuretés ayant tendance a
passer d'un volume dans l'autre. On se trouve alors dans
le cas de faibles vitesses relatives entre les piéces
fixe et mobile.

Toutefois, ces joints ne sont pas étudiés pour
assurer d'autre part une étanchéité statique entre 1l'un
des deux volumes et un troisiéme volume différent. En
effet, ceci est souvent le cas lorsque le carter statique
est composé de deux brides comprimant une pi&ce quelque
peu élastique, telle qu'un joint dynamique assurant une
étanchéité entre deux volumes internes, comprise entre
ledit carter et un rotor intérieur.

Le but de 1l'invention est de proposer un joint
flexible assurant a la fois une étanchéité statique entre
deux premiers milieux et une étanchéité dynamique ou
semi-dynamique entre l'un des deux premiers milieux et un
troisieéme milieu.

RESUME DE L'INVENTION

A cet effet, l'objet principal de 1l'invention est un
joint flexible assurant 1'étanchéité entre deux volumes
oli régnent des pressions différentes, comprenant :

- une &me élastique ;

- une premi&re enveloppe placée autour de l'ame pour
assurer l'étanchéité entre un premier milieu et les deux
volumes ; et

- une deuxiéme enveloppe placée dans la premiére
enveloppe et autour de l'adme et dont la section a la
forme d'une cavité non fermée se prolongeant dans la
partie non fermée par une jaquette formée de deux
surfaces planes paralléles entre elles et

perpendiculaires ou paralléles & l'axe de l'ame et par
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lrextrémité desquelles l'étanchéité est assurée entre un
deuxieme milieu et un troisiéme milieu délimités tous les
deux par un élément fixe et un élément mobile et
constituant les deux volumes. On appelle donc "jaquette"
les deux pans de la deuxiéme enveloppe.

De manidre générale, l'ame est élastique et est
constituée d'un ressort hélicoidal, les enveloppes ayant
chacune une section cylindrique.

La réalisation principale de 1l'invention prévoit
l'utilisation d'une troisieéme enveloppe placée autour du
ressort dans la deuxiéme enveloppe pour maintenir le
ressort et empécher la deuxiéme enveloppe de pénétrer
entre les spires du ressort.

Une réalisation principale du joint selon
lt'invention est que celui-ci est annulaire, les
enveloppes étant toriques.

Dans ce cas, il est préférable que la troisiéme
enveloppe soit en métal ductile et ait la forme d'une
surface torique dont le cercle générateur ne se referme
pas sur lui-méme.

La deuxiéme enveloppe est de préférence métallique,
mais est plus souple que la premiére et la troisiéme
enveloppes.

Dans ce cas, de préférence, la deuxiéme enveloppe
est en matidre synthétique ou en matiére minérale.

La premiére enveloppe est de préférence en un métal
ductile et a la forme d'une surface torique dont le
cercle générateur ne se ferme pas sur lui-méme et se
prolonge par deux surfaces planes circulaires paralléles
entre elles et perpendiculaires ou paralléles & l'axe de
lt'ame, mais moins longues que les surfaces paralléles de
la jaquette de la deuxiéme enveloppe.
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LISTE DES FIGURES

L'invention et ses différentes caractéristiques
techniques seront mieux comprises a la lecture de la
description suivante, accompagnée de quelques figures
représentant respectivement :

- figure 1, en coupe, la réalisation préférentielle
du joint selon l'invention ;

- figure 2, une premiére variante de réalisation du
joint selon l'invention ;

- figure 3, une deuxiéme variante de réalisation du
joint selon l'invention ; et

- figure 4, une utilisation spéciale du joint selon
ltinvention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

Dans la réalisation de la figure 1, on est en
présence de trois milieux différents, en l'occurrence un
premier milieu externe 6 et un milieu interne. Ce dernier
doit en outre étre partagé technologiquement en deux
volumes qui sont un deuxiéme milieu interne 7 et un
troisieéme milieu interne 8. De plus, ces différents
milieux sont délimités par un carter fixe constitué de
deux parties 2 et 3 qui sont jointives selon un plan de
joint 4 et par un élément mobile 1 placé & l'intérieur du
carter. Le Jjoint selon 1l'invention 10 est utilisé
principalement pour séparer de fagon étanche les deux
milieux internes, c'est—a-dire le deuxiéme milieu 7 et le
troisieme milieu 8. Une deuxiéme fonction de ce joint 10
est d'assurer l'étanchéité entre les deux parties 2 et 3
du carter au niveau du plan de joint 4. Ltétanchéité a
assurer entre les deux milieux internes 7 et 8 est une
étanchéité dynamique, tandis que l'étanchéité a assurer
entre les deux parties 2 et 3 du carter, au niveau du
plan de joint 4 est une étanchéité statique.
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D'autre part, le premier et le deuxiéme milieux
internes 7 et 8 contiennent chacun un fluide différent,
tant au niveau de la nature, qu'au niveau de la pression
et de la température. On peut ainsi imaginer que le joint
10 sépare deux étages dans un compresseur haute pression
d'un turbopropulseur et que de l'air y soit comprimé. On
peut aussi imaginer que le joint soit baigné dans des gaz
de combustion d'un moteur.

L'élément mobile 1 peut étre soit un arbre, soit un
piston. Ceci signifie que le mouvement relatif de
ltélément mobile 1 par rapport au carter 2, 3 peut étre
soit un mouvement de translation, soit un mouvement de
rotation.

Selon l'invention, le joint flexible a la structure
suivante. Il comprend en son centre une &me élastique 11
d'axe 11A qui est constituée de préférence d'un ressort
hélicoidal & spires jointives. Dans le cas d'un joint
flexible annulaire, ce ressort est refermé sur lui-méme
et présente a l'état de repos la forme d'un tore. Ceci
est le cas de la réalisation représentée sur la figure 1.

Le joint selon 1l'invention comprend également une
premiére enveloppe 12 placée autour du ressort 11
constituant 1l'&me élastique pour assurer 1l'étanchéité
entre le premier milieu 6, en l'occurrence le milieu
externe, et les deux autres milieux 7 et 8, en
lt'occurrence les milieux internes.

Un autre élément principal du joint flexible selon
ltinvention est constitué par une deuxiéme enveloppe 14
placée dans la premiére enveloppe 12 et autour du ressort
11. La section de cette deuxiéme enveloppe 14 a la forme
d'une cavité non fermée qui se prolonge dans la direction
perpendiculaire & l1ltaxe 11A de l'édme en direction de
l'arbre 1 par deux surfaces planes référencées 15 formant
une Jjaquette. Ces deux surfaces planes 15 ont une
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longueur déterminée pour venir tangenter la surface
externe 1A de ltarbre 1. Ce sont les extrémités de ces
deux surfaces planes 15 qui assurent l'étanchéité entre
le deuxiéme milieu 7 et le troisiéme milieu 8 autour de
ltarbre mobile 1.

Ainsi, le joint assure l'étanchéité dynamique entre
les éléments fixes et mobiles et 1l'étanchéité entre les
deux parties 2 et 3 de 1'élément fixe.

la réalisation de la figure 1 prévoit l'utilisation
d'une troisieme enveloppe 16 placée juste autour du
ressort hélicoidal 11 constituant 1l'&me élastique du
joint pour maintenir ce ressort 11 dans la position
idéale. Dans le cas de la figure 1, il s'agit d'une
position annulaire autour de l'arbre 1. Cette troisieme
enveloppe 16 permet é&galement qu'aucune impureté ou
aucune partie de la deuxiéme enveloppe 14 ne vienne
pénétrer entre deux spires du ressort 11.

La forme de cette troisiéme enveloppe 16 est celle
d'une surface torique dont le cercle générateur ne se
referme pas sur lui-méme, de maniére & pouvoir monter le
ressort 11 & 1tintérieur de celle-ci. La troisiéme
enveloppe 16 doit donc étre légérement élastique, mais
est de préférence constituée d'une trés légeére épaisseur
de métal ductile, tel que l'aluminium, 1l'argent, le
cuivre, le nickel, l'inox, 1l'inconel, etc.

La deuxiéme enveloppe 14 qui assure 1l'étanchéité
entre les deux milieux internes 7 et 8 peut é&tre de
différentes constitutions. Elle peut en premier lieu étre
métallique et plus précisément étre en tdéle laminée, en
fils accolés et orientés, ou en fils tissés. Elle peut
également &tre en matidre synthétique ou en matiére
minérale sous la forme d'une feuille moulée ou laminée,
sous la forme de fibres accolées et orientées, ou bien
sous la forme de fibres tissées. Dans tous les cas, elle
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est adaptée au diameétre de la surface externe 1A de
ltarbre 1 par un rodage initial et in situ. Les deux
extrémités des deux surfaces planes 15 de la jaquette
peuvent éventuellement former un diamétre intérieur
légeérement inférieur au diamétre de la surface externe 1A
de 1'élément mobile lorsque cette deuxiéme enveloppe 14
est réalisée dans une matidre souple du genre fibre ou
tissu.

A l'instar de la troisieéme enveloppe 16, la premi&re
enveloppe 12 peut également étre constituée d'un métal
ductile et laminable sous la forme d'une trés fine tdle
d'une épaisseur de quelques dixiémes de millimé&tre. Dans
la réalisation de la figure 1, cette premiére enveloppe
12 a la forme d'une surface torique dont le cercle
générateur ne se referme pas sur lui-méme, mais se
prolonge au contraire par deux surfaces 13 planes,
paralleéles entre elles et perpendiculaires & l'axe de
1tame 11 en direction de l'arbre 1, de maniére & entourer
les deux surfaces planes 15 de la jaquette. Toutefois,
1'extrémité inférieure de chacune des deux surfaces
planes 13 n'atteint pas la surface externe 1A de
1'élément mobile.

La ductilité du métal utilisé pour constituer cette
premigére enveloppe 12 permet d'assurer une étanchéité
statique au niveau des deux parties 2 et 3 du carter fixe
par un léger écrasement de ce métal. Ainsi, les
éventuelles fuites pouvant habituellement avoir lieu dans
le plan de joint sont ainsi annihilées.

Le joint flexible selon 1l'invention permet
dtassurer, d'une part 1l'étanchéité entre 1le premier
milieu 6 et l'ensemble des deuxiéme et troisiéme milieux
7 et 8 et, d'autre part, la séparation de ces deuxiéme et
troisiéme milieux 7 et 8 en deux zones possédant des

caractéristiques physiques 1légérement différentes. La
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forme particuliére du joint selon 1l'invention réduit au
maximum le jeu de fonctionnement nécessaire existant
entre 1'élément mobile 1 et 1l'élément fixe 2, 3.

Un tel joint agit comme un filtre, retient les
impuretés dans un des deuxiéme et troisiéme milieux 7 et
8 en conservant l'autre propre.

I1 permet de diminuer la section de passage au
maximum en assurant une perte de charge trés importante
et en limitant donc 1l'écoulement du fluide entre le
deuxiéme et le troisiéme milieux 7 et 8, compte tenu des
différences de pression pouvant exister entre eux.

Enfin, il agit comme un racloir dans le cas ol de
faibles vitesses sont mises en jeu entre 1l'élément mobile
1 et l1l'élément fixe 2 et 3, en maintenant 1'élément
mobile 1 ©propre. Il protége d'éventuels organes
d'étanchéité voisins.

La nature des différents constituants du joint
annulaire représenté sur la figure 1 doit bien entendu
étre déterminée par les conditions de service et
drutilisation du joint, notamment la pression, la
température et la nature des fluides contenus dans les
deuxiéme et troisieme milieux 7 et 8.

La deuxiéme enveloppe 14 est de toute maniére plus
souple que la premiére 12 et la troisiéme 16. Sa rigidité
doit toutefois étre déterminée pour que la Jjaquette
résiste efficacement & la différence de pression entre
les deuxiéme et troisiéme milieux 7 et 8 sans pour autant
détériorer par frottement 1la surface externe 1A de
l1télément mobile 1.

Le joint annulaire selon l'invention ne se limite
pas au seul mode de réalisation décrit sur la figure 1.

En se reportant a la figure 2, on peut également
utiliser la structure du Jjoint selon l'invention pour
réaliser d'autres formes de Jjoints. En effet, les
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surfaces planes 23 et 25 des premiére et deuxiéme
enveloppes 22 et 24 de ce joint ne sont pas dirigées vers
le centre de révolution d'un tel joint annulaire. Elles
peuvent é&tre dirigées dans une direction perpendiculaire
a la précédente, de maniére & ce que les extrémités des
surfaces planes 25 de la jaquette soient coplanaires pour
agir sur une surface plane qui peut étre la surface
radiale d'un épaulement annulaire. La structure d'un tel
joint annulaire comprend toujours une &me centrale
constituée d'un ressort 11 autour duquel sont placées au
moins deux enveloppes 22 et 24. De préférence, une
troisiéme enveloppe 26 est utilisée.

Le joint de la figure 3 utilise toujours la méme
structure. Par contre, les surfaces planes 33 et 35 des
premiére et deuxiéme enveloppes 32 et 34 d'un tel joint
sont orientées autour du Jjoint annulaire dans une
direction opposée & celle des surfaces planes du joint de
la figure 1. Un tel joint peut donc é&tre utilisé a
1'intérieur d'un cylindre sur la surface interne duquel
viennent affleurer les extrémités des surfaces planes 35
de la jaquette de la deuxiéme enveloppe 34.

La figure 4 montre un cas d'utilisation spéciale du
joint selon ltinvention. Dans ce cas d'utilisation, le
joint n'est plus annulaire et le ressort et les
enveloppes ne sont plus de forme torique. Le joint
n'affecte alors plus une forme circulaire, mais un profil
formé de parties rectilignes et/ou de parties courbes
quelconques. Dans ce cas, le joint 40 est appliqué entre
la gouverne 41 et l'aileron 42 d'un avion spatial du type
"HERMES". On place ainsi deux parties rectilignes du
joint 40 dans l'interstice 43 existant entre la gouverne
mobile 41 et l'aileron fixe 42. Ce joint 40 est donc
adapté a la forme de cet intervalle et donc au profil de

1'aile de l'avion. Un tel joint 40 peut limiter la
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température au niveau de la gouverne 41 lors des rentrées
de 1l'avion dans les couches denses de l'atmosphére. Il
limite également les passages de filets d'air et réduit

1'élévation de la température due au frottement.
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REVENDICATIONS

1. Joint flexible assurant 1l'étanchéité entre deux
volumes ol régnent des pressions différentes,
caractérisé en ce qu'il comprend :

- une ame élastique ;

- une premiére enveloppe (12, 22, 32) placée autour
de l'ame pour assurer l'étanchéité entre un premier
milieu (6) et les deux volumes ;

— une deuxiéme enveloppe (14, 24, 34) placée dans la
premieére enveloppe (12, 22, 32) et autour de l'ame et
dont la section a la forme d'une cavité non fermée se
prolongeant dans sa partie non fermée par une jaquette
formée de deux surfaces planes (15, 25, 35) paralleles
entre elles et perpendiculaires ou paralléles a l'axe de
l'ame et par l'extrémité desquelles 1'étanchéité est
assurée entre un deuxiéme milieu (7) et un troisiéme
milieu (8) constituant les deux volumes et délimités tous
les deux par un élément fixe (2, 3) et un élément mobile
(1).

2. Joint selon la revendication 1, caractérisé en ce
que 1l'ame élastique est constituée d'un ressort
hélicoidal (11), les premiére (12, 22, 32) et deuxiéme
(14, 24, 34) enveloppes ayant une section cylindrique.

3. Joint selon la revendication 2, caractérisé en ce
qu'il comprend une troisiéme enveloppe (16) placée autour
du ressort (11) & l'intérieur de la deuxiéme enveloppe
(14) pour maintenir le ressort (1l1) et empécher la
deuxieme enveloppe (14) de pénétrer entre les spires du
ressort (11).

4. Joint selon la revendication 3, caractérisé en ce
qu'il est annulaire et en ce que les enveloppes (12, 22,
32, 24, 24, 34, 16) sont toriques.

5. Joint selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la troisiéme enveloppe (16) est en métal ductile et a
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la forme d'une surface torique dont le cercle générateur
ne se referme pas sur lui-méme.

6. Joint selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la deuxiéme enveloppe (14, 24, 34) est métallique,
mais plus souple que les premiére (12, 22, 32) et
troisiéme (16) enveloppes.

7. Joint selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la deuxiéme enveloppe (14, 24, 34) est en matériau
synthétique.

8. Joint selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la deuxiéme enveloppe est en matiére minérale.

9. Joint selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la premiére enveloppe (12, 22, 32) est en métal
ductile et a la forme d'une surface torique dont le
cercle générateur ne se referme pas sur lui-méme et se
prolonge par deux surfaces (13, 23, 33) planes,
circulaires, paralleéles entre elles et perpendiculaires
ou paralléles & l'axe de l'ame, mais moins longues gque
celles (15, 25, 35) de la jaquette de 1la deuxiéme
enveloppe (14, 24, 34).



2692019

1/2

FIG. 1

25

HG. 2



2692019

2/2




2692019

REPUBLIQUE FRANCAISE
—_— N° d’enr_egisatlrement
INSTITUT NATIONAL RAPPORT DE RECHERCHE —
dela S ticati FR 9206843
etabli sur la base des dernieres revendications
PROPRIETE INDUSTRIELLE déposées avant le commencement de la recherche FA 476708
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS |Revendications
Catégorie Citation du ds:sm:)l:::i :sv:(; ;ltl;it;att‘i;n, en cas de hesoin, :;;;i‘:‘eé':“de
A EP-A-0 161 149 (CEA) 1-2,4-5
* abrégé; figure 5 * S
A FR-A-2 224 029 (CEA) 1-7
* page 3, Tigne 10 - ligne 33; figures *
A US-A-3 268 984 (KUPCHICK) 1
* abrégé; figures *
A DE-A-3 907 614 (MTU) 1
* abrégé; figure *
DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int. CL.5)
Fl6J
Date d'achévement de Ia recherche Examinateur
g 27 JANVIER 1993 NARMINIO A.
B
E CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe 4 la base de I'invention
8 . _ ; E : document de brevet bénéficiant d’une date antérieure
g| X particulidrement pertinent 4 lui seul 4 la date de dépét et qui n’a été publié qu'i cette date
Q Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un de dépdt ou qu’a une date postérieure.
s autre document de Ia méme catégorie D : cité dans la demande
[ A : pertinent 4 Iencontre d"au moins une revendication L : cité pour d‘autres raisons
e on arriére-plan technologique général
° O : divulgation non-écrite & : membre de la méme famille, document correspondant
& |__P : document intercalaire




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

