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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kombinierten physikalischen und chemischen Behandlung von Saatgut
zur Bekampfung von Schaderregern. Dabei wird nach der Behandlung des Saatgutes mit niederenergetischen
Elektronenstrahlen unmittelbar die Behandlung mit shemischen Wirkstoffen bzw. Mittel im Zuge des Abbaus des
Vakuums in einer gesonderten Behandlungskammer durchgefihrt. Dadurch tritt eine Erhdhung der Wirkung der
chemischen Stoffe bzw. Mittel ein.
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Patentanspriiche:
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1. Verfahren zum Beizen von Saatgut, dadurch gekennzeichnet, dal durch eine kombinierte
Behandlung des Saatgutes mit niederenergetischen Elektronenstrahlen und mit chemischen
Wirkstoffen oder Mitteln in einem geschlossenen ProzeRablauf ein hoher Wirkungsgrad gegen die
Erreger von Pflanzenkrankheiten erreicht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR in einer Druckstufe beim Abbasu des
Vakuums nach der Behandlung des Saatgutes mit niederenergstischen Elektronenstrahlen die
Applikation der chemischen Wirkstoffe oder Mittel erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf iber die Wahl der Druckstufe flr
das Einfiihren der chemischen Wirkstoffe oder Mittel das Anlagern und Eindringen an und in die
Karyopse gesteuert werden kann.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwvendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von Saatgut, vorzugsweise Getreidesaatgut. Vorrangig wird es fiir die
Bekampfung des Flugbrandes bei Weizen und Gerste in der landwirtschaftlichen Produktion genutzt.

Charakteristik des bekannten Stancles der Technik

Zur Bekdmpfung von samenbiirtigen pilziichen Schaderregern sind aine Reihe von chemischen und physikalischen
Behandlungsverfahren bekannt. Die chemische Behandlung erfolgt in dor Regel mit Beizmitteln, die einen oder mehrere
Wirkstoffe enthalten. Die spezifische Krankheitserreger des Weizenflugb-andes {Ustilago tritici), des Gerstenflugbrandes
{Ustilago nuda) und andere samenbiirtige Schaderreger kdnnen jedoch nur mittels Kombinationspriparaten bekdampft werden,
die in der Regel aus einer Quecksilberverbindung und einem systemisch angreifenden Wirkstoff oder aus quecksilberfreien
Kombinationspréparaten und mindestens einem systemisch angreifenden Wirkstoff bestehen.

Die Applikation dieser Mittel erfordert eine hohe Anlagerungsgenauigkeit und demzufolge spezifische Vorrichtungen, die diese
Anforderungen erfiillen.

Die Heizwasserbeize, ein physikalisches Beizverfahren zur Bekimpfung des Gerstenflugbrandes, ist zwar besonders
umweltfreundlich, da es ungiftig und ohne Riickstandsbelastung ist, ergibt aber nur geringe Bekiampfungserfolge und ist
deshalb nicht mehr praxiswirksam.

Die Anwendurg ionisierter Strahlen, wie y-, x-Strahlen haben sich 2ur Bekémpfung mikrobieller Schaderreger wegen ihrer
mutagenen Wirkungen auf die Keimlinge als nicht tragféhig erwiesen.

In den Patenten DD-WP 242337, DD-WP 238715 und US-PS 46336111 wird der Einsatz niederenergetischer Elektronenstrahlen
z2ur Saatgutbehandlung im Vakuum oder in freier Atmosphére vorgeschlagen.

Dabei ist die Elektronenenergie und die Strahlendosis s» hemessen, dal an der Oberfliche und in den oberflichennahen
Schichten dés Saatkornes (Karyopse) mikrobielle Schaderruger abgetétet werden.

Mit diesem Verfahren werden Bekiampfungswirkungen erreicht, die bekannten chemischen Verfahren entsprechen, Die Gersten-
und Weizenflugbranderreger werden jedoch nicht erreicht, da sie in den tieferen Schichten der Karyopse angesiedelt sind.

Die Vorteilswirkungen dieses Verfahrens besteht vor allem darin, daf8 keinerlei Belastung und Gefihrdung von Personen oder
dar Umwelt erfolgt, welche durch die chemische Behandlung des Saatgutes in differenzierter Waeise erfolgt.

Die Nachteile der chemischen Beizung liegen in der Toxitét der varwandeten Wirkstoffe fiir Warmbliiter und sich entwickelnder
Resistenzerscheinungen bei tingarer Anwendung bei bestimmten Schaderregern. Die Resistenzerscheinungen verstarken sich
auch dadurch, daR die Mittel zur Bestandesbehandiung (Pflanzenschutzmittel) die gleichen Wirkstoffe oder Wirkstoffe der
gleichen Gruppen wie die Beizmittel enthalten. Eine weitare Wirkung der chemischen Beizmittel ist ihr Riickstandsverhalten in
den Kulturpflanzen und die damit verbundenan negativen Wirkungen auf den menschlichen und tierischen Organismus. Dabei
spielen rlie Aufwandmengen und der Metabolismus eine bedeutende Rolle.

2Ziel der Erfindung

Zie! der Erfindung ist ein Verfahren, da durch Kombination der Behandlung des Saatgutes mittels niederenergetischer
Elektronenstrahlen n.'s einem oder mehreren spezifischen chemischen Wirkstoffen oder Mitteln in einem geschlossenen
technologischen ProzeB unwelt- und anwenderfreundlich ist und damit mindestens die gleichen Bekdmpfungseffekte erzialt
werden, wie mit den bekannten chemischen Kombinationspréparaten erreichbar sind.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahran 2ur Beizung von Saatgutzu entwickeln, daB die vortsilhaften Wirkungen
der physikalischen und chemischen Saatgutbehandlung in sich vereint und gleichzeitig Skologische und 6konomische Effekte
garantiert. -

ErfindungsgemiR wurde die Aufgabe dadurch gelbst, daf die Verfahren zur Behandlung von Saatgut mit niederenergetischen
Elektronenstrahien und die chemische Beizung, vorrangig zur Bekdmpfung von Weizen- und Gerstenflugbrand, durch
Kombination in einem geschlossenen technologischen ProzeBablauf erfolgt. Das an sich bekannte Verfahren der Behandlung
von Saatgut mit nisderenergetischen Elektronenstrahlen mit der dazu an sich bekannten Vorrichtung werden dazu benutat.

In siner Druckstufe zur Aufhebung des Vakuums nach dem Rezipienten werden die chemischen Wirkstoffe mittels einer
gesonderten Dosiereinrichtung in eine Behandlungskammer eingefiihrt.

Mit den niederenergetischen Elektronenstrahlen erfolgt die Bekimpfung der pilzlichen Schaderreger an der Oberflache und im
oberflichennahem Bereich. Nicht abgetstete Schaderreger in den genannten Bereichen werden sensibilisiert und sind dadurch
mit den chemischen Wirkstoffen bzw. Mitteln selbst bei verringerten Aufwandmengen wirksamer zu bekdmpfen.

Dieser technolog’sche Ablauf fiihrt zu einem Synergismus der iberraschenderweise bei Versuchsdurchfiihrungen gefunden
wurde. Dieser Effekt ist bei zeitlich getrennter Aufeinanderfolge der Verfahrensschritte nicht oder nur sehr stark eingeschrénkt
foststelibar, da die Sensibilitat nicht erhalten bleibt. Mit dem Verfahren und der entsprechenden Vorrichtung wird zusétzlich eine
bessere Aniagerung des oder der chemischen Wirkstoffe (Mittel) erreicht. Ebenso ist eine verbesserte Tiefenwirkung durch das
Eindringen des Wirkstoffes zu erzialen. Die Eindringtiefe kann durch die Wahl der Druckstufe fiir das Einfihren der chemischen
Wirkstoffe gesteuert werden.

Ausfihrungsbeisplel

Es wird eine Vorrichtung zur Behandlung von Saatgut mit niederenergetischer Strahlen im Vakuum verwendet, die sich dadurch
auszeichnet, daR hinter dem Rezipient (5) zwischen den Zellradschleusen (7) eine Behandlungskammer (8) so angeordnetist,
daB inihr der gawiinschte Druck zur Behandlung des Saatgutes mit chemischen Wirkstoffen baw. Mitteln gehalten wird. Uber die
Dosiervorrichiung (10) wird die erforderliche Wirkstoffmenge in Abhéingigkeit der DurchlaBmenge des Saatgutes durch die
Behandlungskammer (8) in diese eingefiihrt.

Prinzipiell ist die Anordnung mehrerer Behandlungskammern (8) hintereinander moglich, um so die Eindringtiefe beim Einsatz
mehrerer unterschiedlicher Wirkstoffe mit Hilfe des jewsiligen Drucks steuern zu kénnen. Je Behandlungskammer ist dann eine
gesondarte Dosiervorrichtung {10) und ein gesonderter Vorratsbehiiter (9) arforderlich.

Durch die Kombination der Behandlung mit niederenergetischen Elektronan und Fungiziden kénnen auch Schaderreger wie
Flugbrand (Ustilao nuda) und andere tiefer in das Getreidekorn eindringen, wie Fusarien-Arten und Septoria nodorum,
arfolgreich bekdmpft werden.

Bei allsiniger Anwendung niederenergetischer Elektronen wird bei Vermeidung phytotoxischer Effekte gegen Schaderreger, die
in den Embryo der Samenanlage eindringen, wie Flugbrand und teilweise auch Fusarien keine Wirkung erreicht. Die
Schaderreger Fusarium ssp. und Septoria nodorum, die auch in tiefere Schichten des Samenkorns wie die Testa vordringen,
werden nur geringiigig reduziert.

Beim erfindungsgemiR kombinierten Einsatz niederenergetischer Elektronen mit dem Fungizid Methfuroxam {15g,309/100kg
Saatgut) sind Wirkungsgrade von 95...100% zu erreichen. Ahnliche Effekte sind auch mit den Fungiziden Guazatin (209, 409/
100kg Saatgut), Tiradimenol (20g, 40g/100kg Saatgut), Carbendazim (12g, 259/100kg Saatgut), Bitertanol {20g, 40g/100kg
Saatgut) und Carboxin {25g, 50g/100kg Saatgut als Kombinationspartner zu erwarten. Weiterhin sind durch Kombination der
Fungizide miteinander, wie auch bei Verwendung von Prochloraz, imazalil, Fenfuram, Fuberidazol, Iprodion, Thiabendazol als
Kombinationspartner weitere Reduzierungen der Aufwandmengen méglich.
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