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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Kekainto kohdistuu rakennuksen kantavaan
vaakarakenne jar jestelmaan, joka kdsittaad
kuormaa kantavat mainitun vaakarakenteen
rungon muodostavat laatat tai laatta-
maiset rakenteet ja naista laatoista
kucormitueta rakennuksen kantavaan pys-
tyrunkoon eiirtavdt ja vaakasuunnasaa
kulloisenkin pystyrungon poikkipinnasta
laatan alueelle ulottuvat tukiosat.
Kuormaa kantavat lahinna vaakasuuntaiset
laatat (1) ovat rakennukseen vali-, yla-
Ja alapohjan lopullista nakyvaa raken-
nepaksuutta oleellisesti: ohuempia, jol-
loin pystyrungon (5) kulloisestakin
pystyosasta (6) vaakasuunnassa tai loi-
vassa kulmaesa laatalle (1) ulottuva
tukicsa (4) on laatan ylapuolella ja
kiinnitetty siihen ainakin yhdeesa vaa-
kasuuntaisen valimatkan paased kysei-
eesta pystyoeasta olevassea kohdassa

kannattamaan laattaa (1) pystyosan (6)

ulkopuolelta, ja tukiosa (4) ainakin
pasasiaessa sisdltyy rakennukeen nakyviin

vaakarakenteisiin.




Féreliggande uppfinning avser ett
lastbdrande, horisontellt konstruktions-
system, som innefattar lastbdrande
plattor eller plattliknande konstruk-
tioner vilka utgdr stommen i den horison-
tella strukturen och stdddelar som
Sverfdr belastningar frdn dessa plattor
till den lastbdrande vertikala stommen

1 byggnaden och strdcker sig i horison-
tell riktning fr8n tvirsektionsytan i
vilken som helst given, vertikal stomme
till plattans omrdde. De lastbirande,
huvudsakligen horisontella plattorna

(1) 8r vasentligt tunnare &n den slutli-
ga, synliga konstruktionstjockleken hos
mellanbjdlklaget, taklaget eller grund-
bjdlklaget i byggnaden, i vilket fall
stdddelen (4) som stridcker sig horison-
tellt eller i obetydlig vinkel fr&n
vilken som helst given, vertikal del

(6) i den vertikala stommen (5) till
plattan (1) &r Over plattan och fidst

vid den &tminstone vid en punkt pd ett
horisontellt avstdnd frdn den vertikala
delen for uppbdrande av plattan (1) frén
utsidan av den vertikala delen (6) och
stdddelen (4) &tminstone huvudsakligen
befinner sig i de synliga, horisontella
konstruktionerna i byggnaden.
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Rakennuksen kantava vaakarakennejiarjestelma

Kekainnon kohteena on rakennuksen kantava vaakarakennejarjestelma,
joka kdsittaa kuormaa kantavat mainitun vaakarakenteen rungon
muodostavat laatat tai laattamaiset rakenteet ja naista laatoista
kuormitusta rakennuksen kantavaan pystyrunkoon siirtavat ja vaa-
kasuunnassa kulloisenkin pystyrungon poikkipinnasta laatan
alueelle ulottuvat tukiosat. Vaakarakennejarjestelman kayttokoh-

teita ovat esimerkiksi rakennusten vali-, yla- ja alapohjat.

Rakennuksasen kantavat vaakarakenteet muodostavat valtaosan raken-
nuksen rungosta ja siten rungon kustannuksista. Kantavat vaakara-
kenteet toteutetaan yleensia massiivisilla laatastoilla, palkki-
laattayhdistelmilla, kuten esim. perinteisilla ala- tai ylalaat-
tapalkistoilla tai rakenteella, joka ilmenee julkaisusta

DE-2 350 437, tai kevennetyilla laatastoilla (ontelolaatta, ripa-
laatta, arina, jne.). Perinteinen ja yleisin tapa kannattaa laa-
tasto on rakentaa se pilareiden, seinien, palkkien tms. paalle.
Pilarilaattarakenteessa kaytetaan myos laataston alapuolista laa-
jennusta ja vahvistusta (ns. sienirakennetta), kuten perinteisessa
paikalla valetussa pilarilaatassa tai julkaisusta GB-1 079 751
ilmenevassa rakenteeasa tai laatan paksuuteen sisaltyvaa vahvis-
tusta, kuten julkaisussa DE-2 221 549, jotta laatasto kestaisa

kohtuullisen paksuisena leikkauttumatta pilarin kohdalla.

Rakennuksien putkisto-, sahko- jne. installaatioiden lisaantyes-
8da on etenkin kantavien vaakarakenteiden ja installaatioreittien
jarjestelyssa esiintynyt huomattavia vaikeuksia. Kerroskorkeuden
minimoimiseksi on pyrittava mahdollisimman pieneen valipohjan
korkeuteen. Installaatiot kantavien palkistojen alla johtavat
suureen valipohjapaksuuteen ja installaatiot kantavien palkisto-
jen tasossa aiheuttavat ongelmallisia rakenteita ja 1nstallaa-
tioiden tarpeetonta risteilya. Asennuslattiaa kaytettaessa yleen-

83 sen alle 8ijoitetaan sahko- ym. johdotus ja kantavan laatan )a
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alaaslasketun katon valiin LVI-installoinnit, jolloin valipohjan
kokonaiskorkeus on suuri. Laatan alapuolisina toteutetut rakenteet
ja installaatiot vaikeuttavat liittyvien rakenneosien, kuten va-
liseinien, kalusteiden, muiden installaatioiden ym. rationaalista
rakentamista tai asentamista. Sellaisessa kaksoielattiarakentees-
aa, jossa alapuolinen osa muodostaa kantavan alalaatan, rajoitta-
vat kantavalta pystyrakenteelta toiselle menevat ylapuoliset pal-
kit, ristikot tai muut rakenteet esteitd installaatioreiteille ja
asentamiselle ainakin yhteen suuntaan, mutta usein myos kaikkiin

suuntiin. Nostetusta lattiasta tulee usein myos korkea 3ja raskas.

Keksinnon tavoitteena on siten aikaaneaada rakennuksen kantava
vaakarakennejarjestelma, joka mahdollistaa rakennuksen muiden
jarjestelmien, kuten putkistojen, johdotusten ja muiden 1instal-
laatioiden asennuksen kaikkiin vaakasuuntiin i1lman, etta kantavat
rakenteet tata haittaavat. Keksinnon toisena tavoitteena on saada
aikaan tallainen vaakarakennejarjestelma, jonka rakennekorkeus on
mahdolliaimman pieni. Keksinnon kolmantena tavoitteena on saada
aikaan tallainen vaakarakennejarjestelma, joka mahdollistaa sen
tukivalin pidentamisen tai vastaavasti lattian rakennepaksuuden
pienentamisen nykyisin kaytossa oleviin verrattuna ja rakennekor-
keuden tehokkaan kayton seka rakenteellisesti ettd asennuksiin.
Keksinnon nel jintena tavoitteena on saada aikaan tallainen vaaka-
rakenne jir jestelma, joka on toteutettavissa seka paikalla tehtyna
rakenteena etta elementtirakenteena, joka on helposti ja nopeast1i
toteutettavissa ja mahdollistaa monien eri muotoisten rakennusko-
konaisuuksien aikaansaamisen. Viidentena keksinnon tavoitteena on
saada aikaan tallainen vaakarakennejar jestelma, Joka mahdollistaa
installaatioiden helpon muunneltavuuden jalkeenpain, jolloin
muutostyd kohdistuu vain kyseiseen muutettavaan alueeseen. Kuu-
dentena keksinnon tavoitteena on saada aikaan tallainen vaakara-
kenne jar jestelmda, jossa kantavan laatan kuormitusta rakennuksen
pystyrunkoon siirtavia rakenneosia ei ole nakyvissa, vaan kaikki
eailla olevat pinnat ovat oleellisesti suoria, jolloin kantavien
pystyrakenteiden valiset tilat ovat kokonaisuudessaan taysikor-

kuisina kaytettavisea muihin tarkoituksiin. Viela keksinnon ta-
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voitteena on saada aikaan vaakarakennejarjestelma, joka e1 ole
sidottu rakennusmateriaaliin, joka voi siten olla terasbetonia,
jannitetty rakenne, terasrakenne, puurakenne, liittorakenne tai

jokin yhdistelmarakenne.

Mainitut tavoitteet saavutetaan ja edella esitetyissa epakohdissa
saadaan aikaan ratkaiseva parannus keksinnon mukaisen jarjestelman
avulla. Taman toteuttamiseksi keksinnén mukaiaselle jarjestelmalle
on tunnusomaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 1 tun-
nusmerkkiocsassa. Edullisia jarjestelman muotoja on esitetty

epaitsendaisissa patenttivaatimuksissa.

Keksinnon tarkeimpina etuina voidaan pitda, etta verrattuna esi-
merkiksi yleisesti kaytossa olevaan terasbetoniseen pilarilaatas-
toon voidaan saavuttaa noin 50 %:n saasto seka betonin etta te-
riksen menekissid, koska laattaosan tehollinen jannemitta pienenee
olealligesti. Tamian lisidksi keksinnon mukainen jarjestelma mah-
dollistaa putkistojen ja johdotusten ym. asennuksen muodostuvan
kaksoisrakenteen vialiin kaikkiin suuntiin esteetta 3ja talloin
installaatioiden muutos on myoéskin mahdollista kohdistamalla
muutostyod vain kyseiseen haluttuun kohtaan, koska asennuslattia
on helposti poistettavissa eika vaikuta rakennelujuuteen. Viela
keksinnon etuna on se, etti se on helposti toteutettaviasa ele-
menttirakenteena ja erityisesti sellaisena elementtirakenteena,
jossa samanlaisten tai keskendan erilaisten elementtien liitynnat
on helppo yhdistda, Valmiista rakenteesta tulee sii1s suhteellisen
kevyt ja se on nopeasti tehtavissa, jotka molemmat valikuttavat

alentavasti kustannuksiin.

Seuraavassa keksintoida kuvataan yksityiskohtaisemmin oheisiin pii-

rustuksiin viittaamalla.

Kuvio 1 esittaia keksinnon mukaista vaakarakennejarjestelmaas yl-
haalta pain katsottuna periaatteellisena esityksena, jossa osaku-
viot 1A-1D esittaviat erilaisia tukiosan toteutusmuotoja,

kuvio 2 esittaa kuvion 1C rakennetta sivulta pain katsottuna,
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kuvio 3 esittaa kuvion 1A toteutusmuotoa yksityiskohtaisempana
aksonometrisena esityksena,

kuvio 4A esittdaa kuvioiden 1A ja 3 toteutusmuotoa ylhaalta pain
asennuslattian tekovaiheessa,

kuvio 4B esittaia kuvion 1B toteutusmuotoa hieman muunnettuna asen-
nuslattian asennusvaiheessa,

kuvio 5 esittaa kuvion 4A toteutusmuotoa sivulta pain katsottuna,
asennuslattia—- ja installaatiocesimerkkeineen,

kuvio 6A esittda kuvion 1B mukaista erasta toteutusmuotoa,

kuvio 6B esittaa kuvion 4B toteutusmuotoa sivulta pain,

kuvio 7 esittdaa kuvion 1C toteutusmuotoca aksonometrisena kuvanto-
na ja esijannitettyna rakenteena,

kuvio 8 esittaa kuvion 7 hieman muunnettua toteutusmuotoa vyl-
haalta pain,

kuvio 9 esittdaa kuvion B8 toteutusmuotoa sivulta pain,

kuvio 10 esittai erasta kuvion 1C toteutusmuodon yhteydessa kay-
tettavaa muunnosta,

kuvio 11 esittdaa keksinnon mukaista vaakarakennejarjestelmaa ele-
menttirakenteena esimerkkina elementin muotoilusta,

kuvio 12 esittda joukkoa erilaisia vaakaelementin muotoja, jJjoita
voidaan kayttaa keksinnon mukaisessa vaakarakennejar jestelmassa,
kuvio 13 esittdd erdastd elementin muodon muunnosta elementeilla
toteutetusta vaakarakennejarjestelmasta,

kuvio 14 esittda kaaviomaisesti toisella elementtimuotoilulla
saatua vaakarakennetta,

kuvio 15 esittaa yksityiskohtaisemmin kuvion 11 elementtiraken-
teen, kun sovelletaan kuvion 1C tukiosajarjestelya,

kuviot 16 ja 17 esittavat kuvion 15 rakennetta sivulta pilarin
kohdalta esittaen eraita keksinnon mukaisen peruselementin ja
lisaelementin liitostapoja,

kuviot 18 ja 19 esittavat kahta muuta peruselementin ja ligaele-
mentin yhdistamistapaa,

kuviot 20-22 esittavat eraita tukiosan ja peruselementin erilai-
sia kombinaatiomahdollisuuksia,

kuvio 23A-C esittaa peruselementissd tukiosaan kuuluvan ele-

mentigsi olevan liitoskchdan erilaisia muotoiluja,
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kuvio 24 esittaa peruselementtien tal perus- 3ja lisaelementtien
vialisen liitoksen eraian tekotavan vaiheita,

kuvio 25 esittda kahden peruselementin tai vastaavasti perus-
ja lisdelementin valista liitossaumaa ylhaalta pain katsottuna
eraan tekotavan mukaan,

kuvio 26 esittaa kuvion 25 liitossaumaa vaakasuunnassa,

kuvio 27 esittiaa erastd muuta peruselementin ja lisaelement:in

poikkileikkausmuotoa ja liitostapaa.

Seuraavassa kadsitelldan edelld mainittuihin kuvioirhin viittaamal-
la lahinnd valipohjarakennetta, koska siina keksinnon edut ja
ominaisuudet tulevat parhaiten esille. Keksintd e1 mitenkaan ole

rajattu tdahidn sovellutuskohteeseen.

Valipohjarakenne on kaksoiskerrosrakenne, joka muodostuu kanta-
vasta yleensa alapuolisen tilan kattona toimivasta alalaattara-
kenteesta 1, asennuslattiasta 2 ja niiden valiin jaavaan tilaan 3
rakennetusta "sienimaisesta” vaakalaatan 1 ylapuolella olevasta 3a
aita kannattavasta tukiosasta 4. Vaakalaatta 1 ja asennuslattia 2
muodostavat rakennuksen eradaan nakyvan vaakarakenteen, joka e1 siis
valttamatta ole tasmalleen vaakasuora, vaikka se on tavallista,
vaan voi olla kohtuullisesti vaakatasosta kallistettu, mutta eroaa
ratkaisevasti pystysuorista tai lahes pystysuorista rakennecsista
5. Tukiosat 4 yhdistidvat vaakalaatan 1 rakennuksen pystyrungon 5
osiin, esimerkiksi pilareihin 6. Kuviossa 1A ja 3 seka 4A ja 5 on
esitetty sellainen keksinnon mukainen tukiosa, joka on valmistettu
esimerkikasi betonivaluna. Tukiosa 4 on valettu joko yhdeksi kap-
paleeksi rakennuksen rungon kantavan pystypilarin 6 kanssa tai ne
on liitetty toisiinsa ei-esitetylla tavalla, jolloin tukiosa voi
muodostaa pilarin tai vastaavan seinan pystysuuntalisen jatkososan.
Tukiosa 4 muodostuu tdssa esimerkissa neljasta ulokepalkin tyyp-
pisesta haarasta 7a-d, jotka ulottuvat huomattavan valimatkan
paahin pystypilarista 6 verrattuna pilarin poikkimittoihin. Kan-
tava vaakalaatta 1 on kiinnitetty taman tukiosan 4 haarojen 7
alapintaan 11 joko koko pinnalle tai sen osalle kannattamaan

laattaa. Erityisesti kiinnitye tapahtuu haarojen 7 paiden 8a-d
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kohdalta tai laheisyydesta, yhdistamalla esimerkiksi betonisen
tukiosan haarojen sisalla sen raudoitukseen mahdollisesti kuulu-
via osia S8a-d avulla tai muilla sinansa tunnetuilla tavoilla.
Usein betoniraudoituksen suurin lujuus on tukiosissa 4 suunnattu
paaasiallisen kuormituksen mukaisesti, ts. haaroissa 7 betonirau-
dat ovat suuntautuneet pilarin 6 laheisyydesta tukiosan ylapin-
nalta 10 sen paiden 8a-d laheisyydessa tukiosan alapintaan 11,
jossa ne liittyvat alalaatan 1 kiinnityskohtiin. Haarassa 7 vo:
tietenkin olla myos tavanomalnen kuvioasa ei-esitetty betonirau-
doitus eika osia 9. Rakennustavan mukaan tama haaran raudoitus vo1
olla liitetty laattaan 1 tai haara 7 voi olla liitetty muulla ta-

voin laattaan.

Talla tavoin vaakalaatan 1 tehollinen tukivali pienenee pilareiden
todellisesta valista D1 arvoon D2, joka on tukiosan 4 haarojen
uloimpien kannatuskohtien, ts. niiden paiden 8a-d valimatka. Tal-
loin vaakalaatta 1 voidaan tehda tietenkin huomattavasti kevyem-
maksi ja siten halvemmaksi kuin ennen. Vaakalaatan 1 3ja asennus-
lattian 2 valinen tila on nyt kaytannollisesti katscen kokonaan
vapaa putkistojen 12 tai vastaavien johdotusten vetoa varten. Tu-
kiosan aiheuttamaa rajoitusta voidaan viela entisestaankin vahen-
taa muodostamalla siihen kuormitussuunnan kannalta epaoleellisiin
kohtiin lapivientireikia 13. Tukiosaa 4 voidaan tassa toteutus-
muodossa kdyttad myoskin asennuslattian 2 kannattamiseksai, kuten
on esitetty kuvioissa 3, 4A ja 5. Erityisesti kannatus on edullis-
ta jarjestaa tapahtuvaksi ulokepalkkien tai ulokeristikoiden pai-
den 8a-d alueella, jolloin asennuslattia on tehtavissa itsekanta-
vaksgi naista kohdista pienentyneen tukivalin ansiosta, kuten ku-

vioissa 3, 4 ja 5 on esitetty.

Tukiosa 4 voidaan tehda myodskin betonista massiivisemmaksi, sie-
nimaiseksi kappaleeksi tal esivalmisteiseksi elementiksi, kuten on
egitetty kuviossa 1D. Kuviossa 1B taas on esitetty muutoin kuviota
1A vagtaava rakenne, mutta siina tukiosan haarat 7a-d on muodos-
tettu esimerkiksi teraksesta, joka voi olla haarojen poikkileik-
kauksessa esimerkiksi I-palkki, kuten kuviossa 6A on sivulta pain

esltetty tai ristikko tai muu tunnettu terasprofiili. Kuviosta 6A
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ilmeneva tukiosan 4 kiinnitys vaakalaattaan 1 palkin haaroista 7
alaspain ulottuvien alapaastaan leveaksi tyssattyjen tai vastaa-
vien levyatda muodostettujen elimien 14 avulla soveltuu hyvin esi1-
merkiksi paikallavaluun, Myos tassa tapauksessa voidaan tukiosan

haaroihin tehda lapivientireikia I-palkin uumaan.

Kuvioisea 1C, 2 ja 7-9 on esitetty hyvin yksinkertainen ja moni-
puolinen kannatusjar jestely. Tassa tukiosan haarat 7a-d muodostu-
vat pareittain kannatuspilarin 6 ulkopinnan laheisyydesta vastak-
kaisiin suuntiin alas vaakalaattaan 1 ulottuvista terastangoista,
vaijereista tai vastaaviata, joita kaikkia kutsutaan tassa hake-
muksessa vetotangoiksi 15. Vetotangot 15 on ripustettu kantavaan
pystypilariin 6 joko tappien 17 varaan, kuten on esitetty kuviossa
7, tai pilariin 6 jarjestettyjen lovien 18 varaan, kuten on esi-
tetty kuvioissa 8 ja 9 tai muulla tasea ei-esitetylla tavalla. Ve-
totangot 15 ulottuvat sateittaisesti pilarista 6 vaakalaatan !
sisalle, jossa ne kiinnittyvat vaakalaattaan kulloinkin tarkoi-
tuksenmukaisella tavalla. Myoskin tassa rakenteessa pienenee pi-
lareiden 6 tehollinen vdli arvosta D1 arvoon D2, joka on likimain
eri tukiosiin kuuluvien tankojen 15 ja vaakalaatan 1 liittymakoh-
tien 19 valimatka. Installaatiot ovat tassa tapauksessa erityisen
Joustavia toteuttaa, koska ne ovat lihes esteettia vedettavissa
vetotankojen 15 alueella pilarin tms. lahelta. Asennuslattia 2

on tassa tapauksessa edullista kannattaa eaim. erillisten tukien
varaan liittymakohtien 19 alueelle, jolloin asennuslattia on teh-
tavissd itsekantavaksi, kuten edella ulokepalkkiratkaisun vyhtey-

dessa on kuvattu.

Talla tavoin vetotangoilla 15 toteutettu keksinnodn mukainen laa-
tan 1 kannatustapa on siina mielessa erityisen edullinen, etta
8illoin kyseessd olevia tankoja voidaan kayttaa seka laatan esi-
korotukseen ja esijannitykseen seka vetotankojen kiristamiseen
etta, jos laatta on valmistettu elementiksi, laatan | korkeuden
saatcon. Tamid tapahtuu esimerkiksi puristamalla kussakin tankopa-
rissa kahta vierekkdista tankoa 15 toiesiaan kohti esimerkiksi

kohdassa 20 ei tarkemmin esitetylla kiristyselimella 21. Tassa
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ratkaisussa toteutetaan tarvittava tankojen 15 palosuojaus paal-
lystamalla tangot 15 sopivalla tavalla ja sopivalla materiaalilla
tai peittamalla tankojen ymparisto betonimassalla tms. 22, kuten

on esitetty kuviossa 9.

Kuviossa 4B ja 6B on esitetty eraana keksinnon mukaiasena vaih-
toehtona kuvioiden 1A, 4A, 5 ja kuvioiden 1C, 7-9 mukaisten rat-
kaisuiden yhdistelma, jossa haarat 7a-d muodostuvat keskemmalla,
ts. lahempana pilaria 6 esim. betonista, kuten kuviossga 3, mutta
naiden betonihaarojen ulkopinnan 8a-d ylareunasta 10 lahtee vi-
nosti alaspain vaakalaattaan ! kannatustangot tai vaijerit tms .
23. T&alloin laatan 1 tukivali on mitattava kohdasta 24, joka on
mainitun tangon 23 ja vaakalaatan 1 yhtymakohdassa. Tanko 15 tax
23 voidaan viela jatkaa yhtymakohdan 19 tai vastaavasti 24 ohitse
pilareiden 6 valin keskialueella laatan 1 alapuolelle, kuten ku-
viossa 10 on esitetty. Talloin tangolle 15 tai 23 ja vaakalaatalle
1 ei tule varsinaista kiinnityskohtaa, vaan kuormitusta kantava
elin ulottuu koko laatan mitalle. Samoin tanko 23 voi jatkua haa-
ran 7 ylapintaa 10 pitkin pilariin 6 saakka tai sen ohitse. Nain
koko vaakalaatta saadaan yhtenaisen “"kannatusverkoston” varaan.
Erityisesti tama menetelma on kayttokelpoinen kor jausrakentami -

sessa vanhojen vaakarakenteiden kantavuuden lisaamiseen.

Ylapuolisen tukiosan 4 muoto ja rakenne ei tietenkaan ole rajoi-
tettu edellid kuvattuihin esimerkkeihin, vaan voi olla muodostettu
miten tahansa, ottaen huomioon sen, etta se kannattaa alapuolella
olevaa kuormaa kantavaa laattaa 1. Ts. laatta 1 on ripustettu tu-
kiosan varaan osittain tai kokonaan. Kuvioissa 3, 4A, 4B ja 5
esitetyissid tapauksissa voidaan alalaatta mitoittaa vain omalle
painolle, asennuskuormalle ja muille alalaatalle tuleville suora-
naisille kuormille. Valipohjan hyotykuorma kannatetaan ja siirre-
tain vaakalaatalle asennuslattiarakenteella, joka lyhytjannevali-
seni on nain taloudellisesti toteutettavissa, kuten myohemmin

tassa hakemuksessa selostetaan.
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Edella tukiosa on kuvattu nel jihaaraiseksi, mutta kulloisenkin
sovellutuskohteen mukaan haaroja 7 voi olla yksi, kaksi, kolme,
nelja tai useampia. Haarat voivat olla symmetrisia keskenaan ja
tasaisin kulmavalein ulkonevia tai epadasymmetrisia sijolitukseltaan
ja/tal pituudeltaan. Edullista on kuitenkin suunnata haarat 7 joke
pilariverkoston suuntaisesti tai erityisesti vinottain s1ihen
nahden, esimerkiksi pilariverkoston diagonaalin suuntailsesti, ku-
ten kuviossa 1 tai lahes diagonaalisesti, kuten kuviossa 15. Si-
vuseinamien laheisyydessa haarat 7 voidaan myos suunnata diago-
naalisesti, kuten kuviossa 1 tai seinan suuntaisena, kuten ku-
vioasa 15 tai muulla tavoin. Rakennuksen kantavat pystyrakenteet

voivat myos sijaita epasymmetrisesti.

Kuviossa 11 on esitetty erdas keksinnon mukalsta vaakarakennejar-
jestelmada kayttaen muodostettu valipohja elementtirakenteena. Ta-
ma muodostuu pystypilareista 6 ja naiden varaan keksinnon mukai-
sella tukiosalla, jota ei ole tassa kuvassa esitetty, koska se vo:
olla mita tahansa toteutusmuotoa, ripustetuista peruselementeista
25 ja naiden peruselementtien varaan edelleen sijoitetuista laat-
tamaisista lisaelementeista 26 tai muista taydentavista raken-
teista, jolloin muodostuu vaakarakenne 1. Keksinnossa laattaele-
mentti sijaitsee pilarilinjalla yleensa keskeisesti, kun tunne-
tuissa elementtijarjestelmissa yleensa laattaelementtien valinen
sauma on pilarilinjalla. Myods keksinnon mukainen elementti voidaan
haluttaessa jakaa kahteen osaan, joiden sauma on pilarilinjalla.
Samoin puolikaslaatoista vain toista voidaan kayttaa yksinaan
esimerkiksai julkisivureunalla. Elementin kannatus voidaan toteut-
taa paitsi kuvatulla tavalla pilareiden, myoes seinien tai muiden

kantavien rakenteiden varaan.

Kuviossa 12 on esitetty erilaisia peruselementin muotoja. Edulli-
sin naista on yleensa kohdassa 12a esgitetty kuusikulmainen ele-
mentti, joka esimerkiksei pilarivaliin asennettuna mahdollistaa
jarjestelmallisesti samanlaisten kantavien elementtien si1joi1tta-
misen pilarivaleihin kahdessa suunnassa, kuten kuviossa 11 ja 13

on esitetty. Tarvittaessa kyseisten kantavien peruselementtien
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varaan voidaan rakentaa puuttuva taso esimerkiks1l yksinkertaisista
kevyista laattaelementeista 26 tai perinteisia muita rakentamis-
tapoja kayttaen, tai valitilaan voidaan tehda kerroasten valisia

aukkoja, kattoikkunoita jne.

Kuusikulmaista peruselementtia 25 kaytettaessa saadaan aikaan vh-
della elementtityypilla ja yksinkertaisella taydentavalla lisa-
elementilla selkeda ja vahaisin elementtityypein toteutettava
rakenne jarjestelma, joka mahdollistaa valipohjaan tasaisen katto-
pinnan kaytettiaessa esim., kuvioiden 186 ja 17 mukaista perusele-
mentin ja lisaelementin liitosta 40, 41. Tekemalla kuusikulma:i-
sesta peruselementista (kuva 12a) muunnoksia suurentamalla ja/ta:
pienentamalla elementin laattaocsaa saadaan kyseiseen elementti-
Jarjestelmaan toivottua ja elementtijarjestelmilta yleensa puut-
tuvaa jJoustavuutta monimuotoista rakentamista varten. Yksinker-
tainen muunnoselementti on suorakaiteen muotoinen (kuva 12b) taa
vain toisesta paastaan kohtisuoraksi muotoiltu elementti (kuva
12d). Ensin mainitun avulla saadaan aikaan yhdensuuntaisin perus-
laatoin ja taydentavin lisalaatoin yksinkertainen vaakarakenne 1.
Jalkimmaisen (kuva 12d) avulla saadaan perusrakennevaihtoehdossa
hyvin toteutetuksi perinteinen suora julkisivu, kuten kuviossa 11
on esitetty. Peruselementin muunnokset ovat edullisesti toteutet-
tavissa erityisesti silloin, kun niiden kannatus jarjestetaan pe-
ruselementin vaakapinnan alueella. Talloin elementin suurentaminen
on mahdollista kohtuullisessa mitassa myos laattaulokkeena. Kay-
tannossa muutettu elementti on helpoati elementtitehtaassa val-
mistettavissea, kun muottipoydan, patterimuotin tms. muottijarjes-
telman koko valitaan peruselementin mittaisen suorakaiteen muo-
toiseksi (kuva 12d) tai mieluummin jokin muoteisgsta pitemmaksi
mahdollisten pilarin ohimenevien ulokkeiden varalle (esim. kuva
12h tai 12k)>. Siirtamalla muottilaitoja tarpeen mukaan ja asenta-
malla elementin laattaosaan lisadraudoitusta saadaan yvksinkertai-
seat1 ja kohtuullisin kustannuksin muunnoksia. Muotoilu voidaan
suorittaa myos sahaamalla esimerkiksi jatkuvana valuna toteute-
tusta kappaleesta tai muulla tunnetulla tavalla. Muotoilemalla

elementtipaita pyodreiksi tai muutoin halutun muotoisiksl saadaan
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mitda mielikuvituksellisimpia muotoja rakennuksiin. Siten perus-
elementteja 25 ja niiden muunnoselementteja seka lisaelementteja
26 yhdistelemalla on vahaisin kaytannon ongelmin rakennettavissa
lahes rajattomasti erilaisia rakennuskokonaisuuksia ja siten vol-
daan vastata haasteeseen, johon elementtiljarjestelmat eivat

vyleensi pysty, kuten esimerkiksi kuvissa 13 ja 14.

Kuviossa 15 on esitetty keksinnoén mukainen edullinen tapa perus-
elementtien 25 ripustamiseksi pilareihin 6 kayttaen tankoja 15.
Talloin on erityisen edullista sijoittaa ripustuspisteet 19 laa-
toiasa esimerkiksi kuusikulmaisen peruselementin pilarittomille
kulma-alueille 27, esimerkikai 45 aateen kulmaan laatan pituusak-
seliin nahden, joka usein on myos sama kuin pilarilinja. Nain
voidaan edullisesti pienentaa perus- ja lisaelementtien muodosta-
man vaakalaattaosan 1 tehollisia jannemittoja, kuten edella on
seloastettu. Tangot 15 tai muut kannatusosat voivat tietenkin olla
peruselementin pituussuuntaisia tai siihen nahden kohtisuoria,

kuten kohdassa 28 suoran julkisivun vieressa tal muussa kulmassa.

45 asteen kulmassa laatan pituusakseliin P nahden oleva ripustus-
rakenne sopii hyvin kuusikulmaiseen peruselementtityyppiin jJa
mahdollistaa edullisesti laatan muunnosten tekemisen., Perusele-
mentin molemmissa paissda on tyypillisesti esimerkiksi kaksi rai-
pustusrakennetta 15.1 ja 15.3, 15.4 ja 15.5, 15.6 ja 15.7, 15.8

ja 15.2. Asentamalla peruselementteja 25a, 25b, 25c, 25d molempiin
suuntiin muodostavat rinnakkaisten elementtien 25a ja 25b, 25b 3ja
25c, 25c ja 25d, 25d ja 25a rinnakkaiset ripustusrakenteet lopul-
lisen laataston yhden tukiosan 4. Kun tukiosan 4 vetotangoista 15
muodostuvat haarat ovat em. tavalla 45 asteen kulmassa, tulevat
vetotangot pareittain toistensa jatkeiksi, 15.2+15.1 ja 15.5+15.6,
15.3+15.4 ja 15.7+15.8, joko suorina, kuten kuvion 15 kohdassa 42
tai ristikkaisina, kuten kuvion 15 kohdassa 43. Nain er1 element-
tien tukiosan osat muodostavat valmiissa rakenteessa keksinnon
mukaisen vyhtenidisen tukiosan 4. Kuvatulla rakenteella on viela
sekin etu, etta tukiosan haarat vetavat ko. kohdassa olevia pe-

ruselementteja 25a, 25b, 25c, 25d toisliaan ja ko. pystypilaria 6
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kohti, jolloin elementtien valiset saumat 44a, 44b, 44c, 44d py-
syvat tiukasti kiinni. Peruselementin muunnoslaattoja kaytettaessa
silirretaan ja/tai lisdataan elementtikohtaisia ripustusrakenteita
tarpeen mukaan (esim. kuvat 12h tai 12k)>. Mm. ulokelaattoja kavy-

tettdessa voidaan ripustusrakenteita sijoittaa myos ulokeosaan.

Peruselementtia voidaan keventaa tukiosan 4 ulkopuolelta esimer-
kiksi aukoilla 29 tai ohennuksilla 48 kuten kuvioissa 21 ja 22 on
esitetty tai pilarin 6 tai pystyrungon muun vastaavan osan
kohdalta, jolloin peruselementista ja vaakalaatasta tulee tukiosan
varassa vapaasti riippuva rakenne. Ripustusvaijerit, -tangot,
~ristikot, -riparakenteet tai muut keksinnon mukaiset tukiosat 4
tai naiden kiinnityskohdat 30 voidaan tehda elementteihin taysin
valmiiksi tai elementit voidaan varustaa tarvittavilla kiinnitys-
osilla, kuten kuvioissa 22 ja 23a-c on esitetty, tyomaalla ta-
pahtuvaa ripustamista varten. Elementtiin valmiiksi tehtyjen ri-
pustuskannattimien tapauksessa ripustusten kiristaminen/jannitta-
minen voidaan suorittaa tarvittaessa kiristyssaatojen, kuten esi-
merkiksi pulttien, muttereiden tai kiristysmuhvien avulla tai ki-
ristamalla tai jannittamdalla tankoja sivulle, alas tai ylos, kuten
aikaisemmin on selostettu tai muilla sinansa tunnetuilla tavoilla.
Elementtiin asennettu kannatusosa voi muodostaa myds vain osan
lopullisesta ripustuskannatuksesta, jolloin kiristys- tai janni-
tysosa voidaan asentaa tarvittaessa tyomaalla. Ripustuskannatus
voidaan toteuttaa elementtivalmistuksen kannalta edullisesti mm.
si1ten, etta elementtiin asennetaan riittavin tartunnoin, esimer-
kiksi tyssdhitsatut pultit, tartuntaterakset, rei‘itetty tai muu
sellainen tartuntaprofiili jne. tai muilla sinansa tunnetuilla
tavoilla kiinnityslaippa 30, kulmateras tai muu tunnettu kiinni-
tysosa tai kolo, ura tai vastaava varaus tai tappi 31, koukku ta:
muu sellainen kiinnittamista ja/tai ripustamista varten. Laippaan,
kulmaterakseen tai vastaavaan kiinnitysosaan on tehty reika,
kiinnitetty pultti, tappi, koukku, reiallinen levy, kierteinen ta:
muhvillinen kiinnitysosa tms. kiinnitysosa ripustuskannattimen 4
kiinnittamista varten. Kiinnitysosa voi tarvittaessa toimia sa-

malla elementin kul jetus- ja asennusaikaisena noastokoukkuna. Ele-
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menttiin tehty ripustuskiinnitys voi olla myos pyoro-, harja-

ja latta- tai muunlainen teras, esimerkiks:i: vaijeri, jJoka on va-
rustettu ankkurointiteraksin tai muin ankkurointiosin ja valettu
elementin sisaan. Ripustusosa 4 voi olla varustettu jatko- jasta:

kiristyselimilla 21.

Peruselementtien valinen sauma 36, 44, peruselementin-lisaele-
menttien sauma 40, 41 ja/tai lisaelementtien sauma voir olla x:i1i1n-
nitetty toisiinsa nivelena toimivaksl tal momenttijaykasti. Xiin-
nitys ja jaykistys voidaan toteuttaa hitsaamalla sauma-alueella
olevat teraskiinnikkeet toisiinsa kayttaen tarvittaessa latta-
tai muuta lisaterasta. Jaykistys voidaan toteuttaa myos tekemalla
elementteihin putkimainen varaus 32, 33, johon asennetaan teras-
putki tai terastanko 34, joka elementtien asennuksen aikana on
toisen elementin 25 urassa 33 ja joka tyonnetaan elementtien
asennuksen jalkeen toiseen uraan 32 ulottuvaksi siten, etta se
kytkee esim. elementit 25a ja 25b toisiinsa. Tama liitos Javkis-
tetaan tarvittaessa valamalla tai injektoimalla massalla 45, joka
tayttaa jaljelle jaaneet raot. Jaykistaminen voidaan toteuttaa
myos pulttaamalla, jalkivaluin kayttaen hyvaksi elementteihin
tehtyja varauksia, elementteihin asennettuja teraksia ja tarvat-
taessa lisateraksia ja/tai kuitubetonimassaa tai muilla sinansa

tunnetuilla tavoilla.

Eras elementtirakenteiden jaykistamistapa on tehda elementtiin
lohenpyrstomainen tai muu varaus 35 kayttaen esimerkiksi peltai-
tmsa. koteloa 46, joka on varustettu tarvittavilla tartunta-

ja halkeilun estavilla teraksilla 47. Varaus voi olla myos teras-
osa tai pulttikolo. Asentamalla taman jaykistettavan elementti-
sauman 36 vastapaata toisiaan oleviin varauksiin 35 molemmista
paistaan paksunnetut tai muutoin riittavan tartunnan aikaansaami-
seksl varustetut pulttimaiset terakset 37 saadaan tarvittaessa
vyhdessa juotosvalun 38 kanassa aikaan vetoa, leikkausta ja/tai mo-
menttia kestava elementtien liitos. Pulttimaiset tai vastaavat
liitososat voidaan koota myos esivalmisteisiksi "liitostikkaiksir”

39 asennustyon helpottamiseksi.
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Laattaelementti voi olla myos osa lopullisesta laattarakenteesta.
Talloin esimerkiksi laatasto voidaan tehda valamalla elementtien,
jotka samalla toimivat muottina ja muodostavat mahdollisesti osan
raudoituksesta tai raudoituksen kokonaan, paalle rakennettava
vahvistava ja/tai jaykistava pailkallavalukerros mahdollisine 11-
aateraksineen. Valipohjarakenne voi talloin sisaltaa asennuslat-

tiarakenteen tai olla ilman sita.

Peruselementtien tadydentavat lisaelementit voivat olla kevyehkoja
massilivisia laattoja, kevennettyja laattoja, kuten ontelolaattoja
tai muita sinansa tunnettuja laattamaisia rakenteita. Kuvioissa 16
Ja 17 on esitetty kaksi eri tapaa liittaa lisadaelementti 26 peruas-
elementtiin 25 liitoksella 40 ja vastaavasti 41. Nailla ratkai-
suilla saadaan alempaan kerrockseen tasainen kattopinta ja suurain
mahdollisin tila 3 ylemman kerroksen asennuslattian 2 ja vaaka-
laatan 1 valiin. Mikali tasaista alakattopintaa e1 haluta tai
tarvita, voidaan lisaelementti 25 myos sijoittaa peruselementin
25 paalle, kuten kuvioissa 18 ja 19 on esitetty. Talloin tosin
menetetaan tasaisen katon lisaksi valipohjan sisalla olevaa asen-
nustilaa. Voidaan myos yvhdistaa perinteinen alapuolisen instal-
laation mahdollistava rakenne keksinnon mukaiseen rakenteeseen
kayttamalla kuviossa 27 esitettya lisaelementtia 49, jossa asen-

nustila 3 on alapuolella, milla on seka etunsa etta haittansa.

Asennuslattia 2 vo1l olla rakenteeltaan mita tahansa sinansa tun-
nettua tyyppia, mutta edullisesti jotain korkeudeltaan saadetta-
vaa, osina irrotettavaa ja putkitus-, kaapelointi ym. installaa-
tiovarauksin varustettua tyyppia. Peruselementtiin ja/tai lisa-
elementtiin voidaan myos upottaa haluttaessa putkitusta tai kaape-
lointia tms. ja/tai lapiviennit tai varaukset naita varten. Eras
muunnosmahdollisuus on mydskin muodostaa vaakalaatasta 1 tai1 sen
osista, kuten peruselementista 25 ja/tai lisaelementista 26 seka
asennuslattiasta 2 nama molemmat sisaltavia seka tukiosan 4 si-
saltavia ala- ja valipohjaelementteja seka asennuslattiaa 2 vas-

taavalla kattorakenteella varustettuna ylapohjaelementteja. Nain
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esivalmistusaste saadaan erittdin korkeaksi samalla kun saavute-

taan kaikki keksinnon edut.

Muunnoksista voidaan todeta, etta varsinkin ylapohjan ollessa
kyseessa voi vaakalaatta 1 olla myos kulmassa, esim. katon
kaltevuuskulmassa, vaakatasoon nahden. Samoin laatasto ja tukiosa
voivat olla rakennemateriaaliltaan mita tahansa tarkoitukseen

muuten sopivaa ainetta tai aineyhdistelmaa.
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Patenttivaatimukset

1. Rakennuksen kantava vaakarakennejarjestelma, joka ka-
sittda kuormaa kantavat mainitun vaakarakenteen rungon muo-
dostavat laatat tai laattamaiset rakenteet (1) ja ndista
laatoista kuormitusta rakennuksen kantavaan pystyrunkoon (6)
siirtavat ja vaakasuunnassa kulloisenkin pystyrungon poikki-
pinnasta laatan alueelle ulottuvat tukiosat, tunnettu siitd,
ettd kuormaa kantavat ldhinnd vaakasuuntaiset laatat (1)
ovat rakennuksen vadli-, yla- ja alapohjan lopullista nakyvaa
rakennepaksuutta oleellisesti ohuempia, ettd pystyrungon (5)
kulloisestakin pystyosasta (6) vaakasuunnassa tai loivassa
kulmassa laatalle (1) ulottuva tukiosa (4) on laatan ylapuo-
lella ja kiinnitetty siihen ainakin yhdessd vaakasuuntaisen
valimatkan pddssd kyseisestd pystyosasta olevassa kohdassa
kannattamaan laattaa (1) pystyosan (6) ulkopuolelta, ja etta
tukiosa (4) ainakin pddasiassa sisdltyy rakennuksen ndkyviin
vaakarakenteisgiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaakarakennejdrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd vdli-, yld- tai alapohjan rungon muo-
dostava vaakalaatta (1) koostuu tukiosan (4) suoraan kannat-
tamista peruselementeistd (25) ja tarvittaessa ndiden perus-
elementtien vdliin ja kannattamaksi sijoitetuista lisdele-
menteistd (26).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vaakarakennejar-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd tukiosa (4) muodostuu yhdesta
tal useammasta ulokepalkista tail -ristikosta (7), jotka
ulottuvat poispdin pystypilarista (6) tai pystyseinastad tai
muusta pystykuormia siirtavasta rakenteesta kulmavdlein sita
vastaan likimain kohtisuorassa tasossa ja jotka on alapin-
nastaan (11) tai sen osalta kiinnitetty vaakalaattaan (1)
sitd kannattamaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vaakarakennejar-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd tukiosa (4) muodostuu yhdesta
tai useammasta erillisestd vetotangosta (15) tai vastaavas-

ta, jotka ulottuvat erikseen tai ryhmittdin vaakakulmavilein
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pystypilarista (6) tai pystyseindstd tai muusta pystykuormia
siirtavasta rakenteesta ulos vinosti alaspdin vaakalaattaan
(1) ja jotka on kiinnitetty seka kyseiseen pystyrungon osaan
ettd kyseiseen vaakalaattaan sitad kannattamaan.

5. Patenttivaatimusten 3 tai 4 mukainen vaakarakennejar-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd tukiosa (4) on tehty vetotan-
kojen (9, 15, 23) ja ulokepalkkien tai -ristikoiden (7) yh-
distelmdnid, jolloin vetotangot kulkevat ulckepalkkien sisal-
14 kuormituksen likimiddradiseen suuntaan palkin pystypilaria
tai vastaavaa lahelld olevalta yldpinnalta (10) lahelld pal-
kin ulkopddtd (8) olevaan alapintaan (11) tai vaihtoehtoi -
sesti ulokepalkkien jatkeella niiden yldpinnalta (10) alas
vaakalaattaa (1) kohti.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen vaakara-
kennejarjestelmd, tunnettu siitd, ettd vaakalaatta (1) tai
peruselementti (25) muodostaa tukiosan (4) rakenteellisen
osuuden ja ettd tukiosa on liitetty vaakalaattaan joko pai-
kallavalun yhteydessd tai peruselementtiin esivalmistetun
elementin valun yhteydessa.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen vaakara-
kennejdrjestelmi, tunnettu siitd, ettd vaakalaatta (1) tai
peruselementti (25) tai tukiosa (4) muodostaa samalla ele-
menttipilarin (6) tai vastaavan seinaman pystysuuntaisen
jatkososan.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen vaakara-
kennejarjestelmi, tunnettu siitd, etta ulokepalkit (7)
ja/tai vetotangot (15, 23) tai muut vastaavat tukiosat (4)
ovat kokonaan vaakalaatan (1) ja tdmdn padlle rakennetun
asennuslattian (2) valissd ja ettd vaakalaatan ja asennus-
lattian valinen tila (3) on kdytettdvissd installaatioiden

asennustilana.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen vaakara

kennejdrjestelmd, tunnettu siitad, ettd tukiosan (4) uloke-
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palkit (7), vetotangot (15, 23) tai vetotankoryhmit tai vas-
taavat kannattavat osat ovat suunnatut rakennuksen pystyrun-
gon pilariruudukoston suuntaisesti ja/tai vinottain ruuduk-

koon nahden.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen vaakarakennejdrjestelmd,
tunnettu siitd, ettd ulokepalkkeja (7), vetotankoja (15, 23)
tai vetotankoryhmid on kussakin tukiosassa parillinen luku-
middrd, ja ne ulkonevat parittain toisiinsa ndhden vastakkai-

siin suuntiin kyseisesta pystyosasta (6).

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen vaakara-
kennejdrjestelmd, tunnettu siitd, ettd tukiosan (4) ainakin
osittain kannattama peruselementti (25) on monikulmion muo-
toinen, jonka ainakin yhteen kulmaan tai yhdelle sivulle on
jdrjestetty kiinted tukiosa tai tukiosan kiinnityselimet
(30) ja ettd namd tukiosan haarat (7, 15, 23) tai niiden
kiinnityselimet (30) on jarjestetty elementin tamdn kulman

puolittajan (P) suhteen symmetrisesti.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen vaakarakennejdrjestel-
mi, tunnettu siitd, ettd peruselementtien (25a, b, c¢ tai d)
tukiosien haarat (15.1-15.8) tai niiden kiinnityselimet si-
jaitsevat peruselementin kyseiseen kulmaan ndahden siten,
ettd kun toisen vastaavan peruselementin (25b, ¢, d tai a)
vastaava kulma asetetaan tdmdn viereen, ne muodostavat tassa
yhdistelmdssd toisiaan likimain vastapddta tulevat eri ele-
menttien tukiosat (15.1-15.5; 15.2-15.6; 15.3-15.8; 15.4-
15.7 jne.) toisiinsa liitettynd yhdistelmin, joka vetda ta-
min pylvdan (6) tai pystyseinan kannattamia elementteja

(25a...d) vaakasuunnassa toisiaan vasten.

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen vaakara-
kennejdrjestelmd, tunnettu siitd, ettd vetotangot (15, 23)
kiristetdan paikalla tehdyn valun jdlkeen tai elementtien
asennuksen jdlkeen esijdnnityksen saamiseksi kantavaan vaa-
kalaattaan (1) tai peruselementtiin (25) ja/tai vaakalaatan

tai vastaavan elementin asennon asettelemiseksi.
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14. Jonkin patenttivaatimuksista 11-13 mukainen vaakaraken-
nejadrjestelmi, tunnettu siita, ettd kantavien pystyrakentei-
den kannattama peruselementti (25) on 6-kulmainen elementti
tai kyseisen 6-kulmaisen elementin muunnoselementti, joka on
toteutettu 6-kulmaisen elementin laattamaista osaa suurenta-
malla, pienentdmdlla ja/tai muotoilemalla elementin yhdessa
tai useammassa kulmassa tai muussa kohdassa ja joka muun-
noselementti voi sisdltdd vaihtelevan midran kantavia osia

eri kohdissa elementtid.

15. Jonkin patenttivaatimuksista 6-14 mukainen vaakaraken-
nejarjestelmi, tunnettu siitd, etta perus- ja/tai lisaele-
mentti (25, 26) on muodostettu tasomaisesta levysta sisal-
tien mahdollisesti vahvistuksia tai kevennyksid tai kaksois-
levyrakenteesta, joka on varustettu ripustuksia ja/tai kiin-
nityksid (40, 41) varten kiinnitysosilla, -rakenteilla
ja/tai -varauksilla (35) elementin kannattamiseksi toiseen
elementtiin nahden ja/tai rakenteen jaykistamiseksi.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 6-15 mukainen vaakaraken-
nejdrjestelma, tunnettu siitd, ettd peruselementti (25) on
kiintedaksi varustettu laattaosan tai kaksoislaatassa alalaa-
tan ylapuolisilla vaijereilla, vetotangoilla, ristikoilla,
ripapalkeilla tai muilla vastaavilla tukiosilla (4) elemen-

tin kannattamiseksi.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 6-16 mukainen vaakaraken-
nejadrjestelmi, tunnettu siitd, etta peruselementit (25)
ja/tai lisdelementit (26) on varustettu lohenpyrstdmdisella
kololla (35) tai terdsreunaisella varauksella (32, 33), jo-
hon asennetaan elementit yhteen liittdvat ja liitoksen (36)
jadykistdvit, molemmista pdistadn paksunnetut tai muutoin
riittavan tartunnan aikaansaamiseksi muotoillut liitososat
(34, 37, 39), jotka tarvittaessa yhdessa juotosvalun (38,
45) kanssa liittdvat ja tarvittavassa maarin jaykistavat

elementit toisiinsa.
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18. Jonkin patenttivaatimuksista 6-17 mukainen vaakaraken-
nejdrjestelmi, tunnettu siitd, ettd laattamaiset kantavat
peruselementit (25) on tuettu ja/tai sidottu toisiinsa hit-
saamalla, pulttaamalla, valamalla, esijdnnittdmdlla ja/tai
muilla kiinnitystavoilla vaakarakenteen (1) jaykistamiseksi.

19. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen vaakara-
kennejarjestelmi, tunnettu siitd, ettd asennuslattian (2)
tukirakenne on kannatettu tukiosan (4) ulokepalkin tai -ris-
tikon (7) paddn (8) tai vetotangon (15) ja laatan (1) vdalisen
liityntdkohdan (19) alueille tai ndiden valille.

Patentkrav

1. Lastbdrande, horisontellt konstruktionssystem f£&r en
byggnad innefattande lastbdrande plattor eller plattliknande
konstruktioner (1), vilka utgdr stommen i den horisontella
konstruktionen och stéddelar, som &verfdr belastningar frdn
dessa plattor till den lastbarande vertikala stommen (6) i
byggnaden och stricker sig i horisontell riktning fran tvar-
sektionen i vilken som helst given, vertikal stomme till
omrddet for plattan, kénnetecknat av att de lastbarande,
huvudsakligen horisontella plattorna (1) ar vasentligt tun-
nare an den slutliga, synliga konstruktionstjockleken hos
mellanbjdlklag, taklag och grundbjdlklag i byggnaden, att
stdddelen (4) som stricker sig fran en given vertikal del
(6) i den vertikala stommen (5) i horisontell riktning eller
i en obetydlig vinkel mot plattan (1), ligger Over plattan
och ar fast vid den i Atminstone en punkt, som dr pd ett
horisontellt avstdnd frdn ifrigavarande vertikala del for
att uppbidra plattan (1) frdn utsidan av den vertikala delen
(6) och att stdddelen (4) Atminstone i huvudsak finnes i
byggnadens synliga, horisontella konstruktioner.

2. Horisontellt konstruktionssystem enligt patentkravet 1,
kadnnetecknat av att den horisontella plattan (1), som utgdr
stommen i ett mellanbjdlklag, taklag eller grundbjalklag,

bestdr av grundkomponenter (25) som vilar direkt pa stddde-
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len (4) och, eventuellt, av ytterligare komponenter (26) som
4r anbringade mellan dessa grundkomponenter och som vilar pa

dem.

3. Horisontellt konstruktionssystem enligt patentkravet 1
eller 2, kdnnetecknat av att stdddelen.(4) bestdr av en el-
ler flera konsolbalkar eller konsolbockar (7), som stracker
sig med vinkelavstdnd bort frdn den vertikala pelaren (6)
eller den vertikala viggen eller ndgon annan konstruktion
som 6verfdr vertikala belastningar, i ett plan som ar unge-
faAr vinkelrdtt didremot och som genom sin undre yta (11) el-
ler en del darav ar fast vid den horisontella plattan (1)

fér uppbdrande av plattan.

4, Horisontellt konstruktionssystem enligt patentkravet 1
eller 2, kidnnetecknat av att stdddelen (4) bestdr av en el-
ler flera skilda dragstdnger (15) eller liknande, vilka
stricker sig separat eller i grupper med horisontella vin-
kelavstadnd bort frdn den vertikala pelaren (6) eller den
vertikala vaggen eller ndgon annan konstruktion, som &verfdr
vertikala belastningar, snett neddt mot den horisontella
plattan (1) och som ar fdsta bade vid ifrdgavarande del av
den vertikala stommen och vid ifragavarande horisontella
platta foér uppbarande av plattan.

5. Horisontellt konstruktionssystem enligt patentkravet 3
eller 4, kannetecknat av att stdddelen (4) ar gjord sdsom en
kombination av dragstdnger (9, 15, 23) och konsolbalkar el-
ler konsolbockar (7), varvid dragstdngerna ldper inuti kon-
solbalkarna i belastningens ungefdrliga riktning frdn bal-
kens &vre yta (10) i ndrheten av den vertikala pelaren eller
liknande till balkens undre yta (11) i ndrheten av dess ytt-
re dnde (8) eller alternativt i konsolbalkarnas fortsdttning
fran deras &vre yta (10) ned mot den horisontella plattan
(1) .

6. Horisontellt konstruktionssystem enligt ndgot av fOre

gdende patentkraven, kdnnetecknat av att den horisontella
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plattan (1) eller grundkomponenten (25) utgdr stdddelens (4)
konstruktionsdel och att stdddelen &r fdérbunden antingen med
den horisontella plattan i samband med gjutning pd plats

eller med grundkomponenten i samband med gjutning av den
fdrtillverkade komponenten.

7. Horisontellt konstruktionssystem enligt ndgot av de
fdregdende patentkraven, kénnetecknat av att den horisontel-
la plattan (1) eller grundkomponenten (25) eller stdddelen
(4) samtidigt utgdr en vertikal fortsdttningsdel av kom-
ponentpelaren (6) eller motsvarande vagg.

8. Horisontellt konstruktionssystem enligt ndgot av de
fdregdende patentkraven, kannetecknat av att konsolbalkarna
(7) och/eller dragstangerna (15, 23) eller andra motsvarande
stdddelar (4) i sin helhet finnes mellan den horisontella
plattan (1) och det inneslutna barlaget (2) byggt ovanpa
plattan och att utrymmet (3) mellan den horisontella plattan
och det inneslutna barlaget ar tillgangligt for anvandning

sdsom inneslutet utrymme f£06r installationer.

9. Horisontellt konstruktionssystem enligt ndgot av de
féregdende patentkraven, kénneteckmat av att konsolbalkarna
(7), dragstangerna (15, 23) eller grupper av dragstanger
eller motsvarande lastbdrande delar i stdddelen (4) ar
orienterade parallellt mot pelarndtverket i den vertikala

stommen i byggnaden och/eller snett mot natverket.

10. Horisontellt konstruktionssystem enligt patentkravet 9,
kdnnetecknat av att varje stdddel har ett jamnt antal kon-
solbalkar (7), dragstanger (15, 23) eller grupper av
dragstdnger och att de strdcker sig parvis i motsatta rikt-
ningar i férhallande till varandra frdn ifrdgavarande verti-
kala del (6).

11. Horisontellt konstruktionssystem enligt ndgot av de
foregdende patentkraven, kannetecknat av att grundkomponen-
ten (25), som atminstone delvis vilar pa stdddelen (4), har
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formen av en polygon, vilken i dtminstone ett hoérn eller pa
dtminstone en sida ar forsedd med en fixerad stbddel eller
stdddelsfastsattningsorgan (30) och att dessa stdddelsgrenar
(7, 15, 23) eller deras fastsdttningsorgan (30) ar anordnade
symmetriskt i férhdllande till bisektrisen (P) i detta hérn
av komponenten.

12. Horisontellt konstruktionssystem enligt patentkravet
11, kdnnetecknat av att grenarna (15.1-15.8) i grundkom-
ponenternas (25a, b, c eller d) stdddelar eller fastsatt-
ningsorgan dr anbringade pd sddant satt i foérhdllande till
grundkomponentens hdérn, att ndr motsvarande hdérn i en annan,
motsvarande grundkomponent (25a, b, ¢ eller d) anbringas
intill den, de nar stdéddelarna (15.1-15.5; 15.2-15.6; 15.3-
15.8; 15.4-15.7 etc.) i olika komponenter som kommer ungefar
motsatt varandra forbindes med varandra, bildar en kombina-
tion som drar komponenterna (25a...d) vilka vilar pa denna

pelare (6) eller vertikala vigg mot varandra horisontellt.

13. Horisontellt konstruktionssystem enligt nagot av de
foregdende patentkraven, kénnetecknat av att dragstangerna
(15, 23) Adtdrages efter gjutning pd plats eller efter in-
stallation av komponenterna f&r dstadkommande av fdrspanning
i den lastbdrande horisontella plattan (1) eller grundkom-
ponenten (25) och/eller £&6r instdllning av den horisontella
plattans eller motsvarande komponents lage.

14. Horisontellt konstruktionssystem enligt ndgot av pa-
tentkraven 11-13, kdnnetecknat av att grundkomponenten (25)
som stddes av de lastbarande vertikala konstruktionerna, ar
en hexagonal komponent eller variant av den hexagonala kom-
ponenten, vilken har dstadkommits genom fdrstoring eller
férminskning av den plattliknande delen i den hexagonala
komponenten och/eller genom formning av den i ett eller fle-
ra hdorn eller i andra delar av komponenten och vilken va
riant av komponenten kan innefatta ett varierande antal av

lastbidrande delar i olika punkter av komponenten.
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15. Horisontellt konstruktionssystem enligt ndgot av pa-
tentkraven 6-14, kidnnetecknat av att grundkomponenten
och/eller den ytterligare komponenten (25, 26) bestar av en
plan platta, som eventuellt innehdller armeringsstanger el-
ler -krampor eller ar en dubbelplattekonstruktion, som ar
forsedd med fastsattningsdelar, konstruktioner och/eller
urtagningar (35) i upphdngnings- och/eller fastsattningssyf-
te (40, 41) for uppbdrande av komponenten i f6rhdllande till
en annan komponent och/eller foér fdérstyvning av konstruktio-
nen.

16. Horisontellt konstruktionssystem enligt ndgot av pa-

tentkraven 6-15, kinnetecknat av att grundkomponenten (25)
ir fast forsedd med stdlkablar, dragstdnger, bockar, fors-
tidrkningsbalkar eller andra motsvarande stdddelar (4) over
plattdelen eller i en dubbelplatta &ver den undre plattan

£6r stdd av komponenten.

17. Horisontellt konstruktionssystem enligt ndgot av pa-
tentkraven 6-16, kdnnetecknat av att grundkomponenten (25)
och/eller de ytterligare komponenterna (26) ar forsedda med
en sinkfog (35) eller en stdlkantad urtagning (32, 33), i
vilken férbindningsdelar (34, 37, 39) ar anordnade, vilka
delar ir fortjockade i bdda andarna eller eljest formade sa
att tillracklig bindning uppnds, vilken férbinder komponen-
terna och fdrstyvar fogen (36) och eventuellt tillsammans
med bruk (38, 45) sammanbinder och tillrdckligt foérstyvar
komponenterna.

18. Horisontellt konstruktionssystem enligt nagot av pa-
tentkraven 6-17, kdnnetecknat av att de plattliknande,
lastbarande grundkomponenterna (25) stddes och/eller ar
bundna vid varandra genom svetsning, bultfdrband, gjutning,
fdrspanning och/eller genom andra fastsidttningsmetoder for
forstyvning av den horisontella konstruktionen (1).
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19. Horisontellt konstruktionssystem enligt nagot av de
fdregdende patentkraven, kénnetecknat av att stddkonstruk-
tionen i det inneslutna birlaget (2) vilar pad omradet for
sammanbindningspunkten (19) mellan anden (8) hos konsolbal -
ken eller konsolbocken (7) i stdddelen (4) eller dragstdngen
(15) och plattan (1) eller mellan sddana punkter.
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