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(57) Resumo: SISTEMA REMO VIVEL E AJUSTAVEL DE
TALUDES SUBMERSOS PARA QUEBRA DE ONDAS, METODO DE
MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E SISTEMA DE
FIXACAO. A presente invencao refere-se a um sistema de taludes
submersos, removiveis e ajustaveis, composto de colchdes
emborrachados (1), preenchidos com agua marinha no préprio local
onde serdo dispostos, e cobertos por lonas vinilicas (5), de forma
aconfigurar os taludes submersos provocadores de quebra uniforme
de ondas marinhas, apropriadas para a pratica de surfe e outros
esportes afins. As lonas vinilicas (5), queconfiguram o talude em sua
face lateral e inclinada, sdo atirantadas e fixadas por cabos (3)(4) e
ancoras (2) devidamente dispostos no terreno submerso. Para obter-
se a melhor inclinagdo em relacéo a diregéo das ondulagdes do dia,
esses "colchdes de agua" podem ser devidamente rotacionados em
relagdo a seu eixo vertical. Assim como podem ter seu volume
aumentado ou diminuido para melhor adaptagédo em relagdo a altura
das ondulagdes e da maré do momento.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para “SISTEMA REMOVIVEL
E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA QUEBRA DE ONDAS,
METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E SISTEMA DE

' FIXACAO”. '

-A presente invengdo refere-se a um sistema de taludes submersos, removiveis €
ajustaveis, composto de colchdes emborrachados (1), preenchidos com dgua marinha no
proprio local onde serdo dispostos, e cobertos por lonas vinilicas (5), de forma a
configurar os taludes submersos provocadores de quebra uniforme de ondas marinhas,
apropriadas para a pratica de surfe e outros esportes afins. As lonas vinilicas (5), que
configuram o talude em sua face lateral e inclinada, sdo atirantadas ¢ fixadas por cabos
(3)(4) e ancoras (2) devidamente dispostos no terreno submerso. Para obter-se a melhor
inclinagdo em relagio a dire¢do das ondulagdes do dia, esses “colchdes de agua” podem
ser devidamente rotacionados em relagdo a seu eixo vertical. Assim como podem ter seu
volume aumentado ou diminuido para melhor adaptagdo em relagio a altura das
ondulagdes e da maré do momento.

TECNICA ANTERIOR

Os sistemas de taludes conhecidos séo fixos, ri gidos e permanentes, executados

em material solido, como pedras, blocos de concreto, sacos de areia e plasticos.

O documento de patente brasileiro n® 9.902.078-5, descreve um sistema
composto de um impulsor de agua para piscinas ¢ pelo menos um talude, porem ndo
define sua composigao, sistema de montagem e fixagéo.

INCONVENIENTES DA TECNICA ANTERIOR

Por se tratarem de taludes compostos de materiais solidos, eles s@o rigidos,

permanentes e ndo sdo ajustaveis. Esta caracteristica de rigidez ndo é conveniente em um
ambiente maritimo, onde sdo conhecidas as vicissitudes existentes, tais como, altura e
diregdo das ondulagdes e variagdes de mares.

Devido a esta caracteristica de rigidez, diversos estudos de modelo reduzido
fazem-se necessarios para garantir e maximizar sua eficiéncia e evitar retrabalhos em sua
execugao.

Outro fator inconveniente dos _sistemas conhecidos ¢ que, por serem
permanentes, estes sistemas ocasionam uma definitiva alteragdo no ecossistema do local,

aumentando a necessidade da realizaggdo de estudos de impacto ambiental.
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Outro fator inconveniente dos sistemas conhecidos ¢ seu alto custo, pois a
construgdo de taludes submersos com os materiais citados acima sdo obras de engenharia
bastante onerosa, pois necessitam de equipamentos pesados para a importagdo €
disposi¢do no local destes materiais.

Alem disto, por posicionarem-se em espago publico, as praias ocednicas, fica
impossibilitada a cobranga de quaisquer taxas de utilizagdo, dificultando o retorno
financeiro, e, consequentemente afastando a iniciativa privada. '

OBJETIVOS E VANTAGENS DA INVENCAO

Com o intuito de suprimir as causas destes problemas e os inconvenientes

apresentades pelos sistemas de taludes existentes, foi criada a presente invengdo que tem
como objetivos, criar um sistema ajustavel que possibilite rapida adaptagdo as condigdes
maritimas do dia para proporcionar as condi¢des ideais para a pratica de esportes nauticos,
reduzir 0: impacto ao meio-ambiente, desonerar a sua execugdo, e viabilizar
financeiramente investimentos da iniciativa privada.

A rapida adaptagdio as condigdes maritimas do dia e do momento € obtida
devido ao fato do sistema ser facilmente ajustavel tanto na sua altura como em sua
inclina¢do em relagdo a dire¢@o das ondulagdes.

A reducdo do impacto ambiental é obtida devido ao fato do sistema ser
provisorio e removivel com muita facilidade, bastando soltar os cabos, esvaziar o colchéo
de 4gua e remover todo o conjunto. .

A desoneragdo dos custos de execugdo ¢ obtida devido ao fato de a presente
invengdo ser composta de elementos téxteis preenchidos com liquidos do local de sua
montagerh, ndo sendo necessaria a importagdo de materiais solidos, nem a contratagdo de
equipamentos pesados.

A viabilizagdo financeira podera ser obtida através de locagdo temporaria ou
venda do sistema para hotéis, Prefeituras, associagdes de surf, ou qualquer entidade que
queira incentivar o turismo ou a pratica de esportes nauticos de alto nivel.

A invengdo sera mais pormenorizadamente descrita, a titulo de exemplo, com
base nas figuras anexas:

FIGURA 1 — Perspectiva do sistema composto de colchdo emborrachado (1)
preenchido com 4gua marinha, fixado no leito do fundo do mar através de ancoras (2),

cabos de suporte (3), cabos de esticamento (4) e lona vinilica estruturada (5).
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FIGURA 2 — Vista Superior do sistema mostrando a possibilidade de ajuste do
talude com o reposicionamento do colchdo através das algas de ajuste (6) para melhor
adaptagdo do tallude em relagdo a diregdo das ondulagdes (9).

FIGURA 3 - Vista lateral mostrando a possibilidade de aumento ou
diminuigdo do volume do colchdo de d4gua (1) para melhor adaptagéo do talude em relagdo
a altura das ondulagdes e marés.

FIGURA 4 — Detalhe em perspectiva da parte do sistema que fixa 0 mesmo no
local mostrando a ancora (2), o cabo de suporte (3) e o cabo de esticamento da lona (4).

A presente invengdo ¢ composta basicamente das seguintes pegas: colchdo
emborrachado (1), 4ncoras (2), cabos de suporte (3), cabos de esticamento da lona (4),
lona vinilica estruturada (5), algas de ajuste do colchﬁo (6).

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva do sistema onde os colchdes
emborrachados (1) preenchido‘s de 4gua marinha est3o posicionados sobre o fundo do mar
e tem como principal fungo configurar o volume do talude. Para fixé-lo no local, e dar o
formato inclinado de um talude, uma lona vinilica estruturada (5) ¢ sobreposta ao colchéo
(1) de forma a evitar o arrastamento do colchdo (1) pela forca das ondulages. Esta lona
vinilica (5) sobreposta ao colchdo (1) ¢ esticada através dos cabos de esticamento 4), que
por sua vez sdo trangados nos cabos de suporte (3) previamente posicionados e fixados
pelas dncoras (2).

Para se;montar o sistema, primeiramente deve-se posicionar as ancoras 2)
metalicas, passar o cabo de suporte (3) e estica-lo através de um esticador colocado em
suas extremidades.

Isto feito, levam-se os colchdes (1) vazios até o fundo do mar, posicionando-
os devidamente. As alcas de ajuste (6) sdo entdo colocadas para definir seu devido
direcionamento evevitar qualquer deslocamento indevido dos colchdes.

Os elementos cabos de suporte (3), cabos de esticamento da lona (4), al¢a de
ajuste do colchdo (6), sio compostos de cabos nauticos trangados de fibras sintéticas como
a poliamida (ndilon) e tem em suas extremidades elementos metalicos de ago inox.

Isto feito conecta-se a mangueira (7) de 4gua e enche-se o colchdo (1) de 4gua
marinha. Apés esta etapa, para configurar o talude, sobrepomos a lona vinilica (5) e

tensionamo-as através do cabo de esticamento (4).
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A figura 2 mostra a possibilidade de se rotacionar os colchdes de agua (1) em
relagdo a seu eixo vertical, de forma que o talude tenha uma dire¢do adequada ao sentido
das ondulagdes (9) de determinado dia. Isto € possivel apenas aumentando ou diminuindo
o comprimento da alga de ajuste (6) do colchdo (1.

A figura 3 mostra a possibilidade de mudanga da altura do talude, apenas .
esvaziando ou enchendo o colchdo (1) de agua, de forma que o talude tenha a correta
altura em relagdo ao tamanho das ondulagdes de determinado dia, ou mesmo em relagdo
a0 nivel das marés. Para que esta alternativa seja possivel faz-se necessario o
afrouxamento do cabo de esticamento (4) da lona vinilica (5).

A figura 3 mostra também a forma de preenchimento de 4gua marinha através
de bombeamento da agua existente no local por meio de uma bomba hidraulica (8) ¢
mangueira de agua (7) posicionada em embarcagdo (10) proxima ao local de montagem.
Este preenchimento podera ser feito também a partir da praia.

A figura 4 mostra a ancora (2), que tem anéis (13) em uma de suas
extremidades, que se prestam para a passagem do cabo de suporte (3), onde ¢ trangado o
cabo de esticamento (4) da lona vinilica (5).

Este sistema de taludes submersos também poderé ser utilizado em piscinas,
rios ou lagoas, onde haja as necessarias ondulagdes naturais ou artificiais.

Desta forma, a presente invengdo terd sua abrangéncia determinada pelas

reivindicagdes a seguir:
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REIVINDICACOES

1. SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXAGCAO. constituido por elementos téxteis, caracterizado pelo fato do
dito sistema compreender colchdes emborrachados (1) submersos, preenchidos com dgua
marinha no local, posicionados pelas algas de ajuste (6) e fixados com a sobreposi¢do de
lona vinilica (5) que sdo tensionadas por cabos de esticamento (4) que por sua vez sdo
trangados nos cabos de suporte (3) fixados no terreno através de dncoras (2).

2. SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXACAO. de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato do
sistema de taludes ter seu volume configurado pela existéncia de colchdes emborrachados
(1) preenchidos com agua marinha.

3. SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXACAO. de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do
sistema de ajuste de sua diregdo ser compreendido pela existéncia das algas de ajuste (6)
que, pelo aumento ou diminuigdo de seu comprimento, rotaciona os colchdes (1) de agua
em relagdo a seu eixo vertical, de forma a se adaptar a dire¢do das ondulagdes de
determinado dia, mesmo apds terminada a montagem do sistema.

4. SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXACAO. de acordo com a reivindicago 1, caracterizado pelo fato da
regulagem da altura do talude ser compreendido pela possibilidade de preenchimento ou
esvaziamento dos colchdes (1) de agua, de forma a se adaptar ao tamanho das ondulagdes
€ ao nivel da maré de determinado momento do dia, mesmo apds terminada a montagem
do sistema.

5. SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXAGAO. de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do

Sistema de fixagdo no terreno submerso ser compreendido pela existéncia de ancoras (2)
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fincadas no terreno, e cabos de suporte (3), que sdo fixados nas ancoras através de anéis
(13) existentes em suas extremidades.
6.  SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXACAO. de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado peld fato da
face lateral do talude submerso ser compreendida pela existéncia de lona vinilica
estruturada (5) esticada inclinadamente pelos cabos de esticamento 4.
7. SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXACAO. de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato da
regulagem da inclinagdo da face lateral do talude submerso ser compreendida pela
proximidade ou afastamento do colchdo emborrachado (1), em relagic ao cabo de suporte
(3), fato este que contribui para o formato da quebra da onda.
8. SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXACAO. de acordo com as reivindicagdes acima caracterizado pelo fato
do colchdo de agua serem de borracha;
9. SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXACAO. de acordo com as reivindicagdes acima caracterizado pelo fato
do todo o sistema de regulagens e ajustes poderem ser comandados da praia através de
equipamento computadorizado;
10.  SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE TALUDES SUBMERSOS PARA
QUEBRA DE ONDAS, METODO DE MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E
SISTEMA DE FIXACAO. de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
compreender as etapas de montagem a seguir:

a. Posicionar as ancoras (2) no terreno submerso;

b. Passar e esticar o cabo de suporte (3) pelos anéis (13) das ancoras (2),

Posicionar o colchdo (1) de 4gua, ainda vazio, no terreno submerso;

o

Posicionar as algas de ajuste (6) interligando o colchdo (1) ao cabo de suporte

(3);

e. Preencher o colchdo (1) com dgua marinha através de bombeamento mecénico;

o
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Posicionar a lona vinilica (5) sobre o colchdo (1) e trangar os cabos de
esticamento (4) pelo cabo de suporte (3), sem tensiona-los definitivamente;
Fazer os devidos ajustes quanto a rotagio do colchdo (1) utilizando as algas de
ajustes (6);

Fazer os devidos ajustes quanto a inclinagdo da lona vinilica (5) utiliiando as
alcas de ajustes (4), aproximando ou afastando o colchdo (1) dos cabos de
suporte (3),

Fazer os devidos ajustes quanto & altura do talude utilizando o bombeamento
mecanico de agua;

Esticar definitivamente a lona vinilica (5) através dos cabos de esticamento (4).



FIGURA 1



FIGURA 2



FIGURA 3



FIGURA 4
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RESUMO

Patente de Invengdo: “SISTEMA REMOVIVEL E AJUSTAVEL DE
TALUDES SUBMERSOS PARA QUEBRA DE ONDAS, METODO DE
MONTAGEM DE UM TALUDE SUBMERSO E SISTEMA DE FIXACAO”,

A presente invengdo refere-se a um sistema de taludes submersos, removiveis e
ajustdveis, composto de colchdes emborrachados (1), preenchidos com 4gua marinha no
proprio local onde serdo dispostos, € cobertos por lonas vinilicas (5), de forma a
configurar os taludes submersos provocadores de quebra uniforme de ondas marinhas,
apropriadas para a pratica de surfe e outros esportes afins. As lonas vinilicas (5), que
configuram o talude em sua face lateral e inclinada, sdo atirantadas e fixadas por cabos

+ (3)(4) e ancoras (2) devidamente dispostos no terreno submerso. Para obter-se a melhor
inclinagiio em relagdo a diregdo das ondulagdes do dia, esses “colchdes de agua” podem
ser devidamente rotacionados em relagdo a seu eixo vertical. Assim como podem ter seu
volume aumentado ou diminuido para methor adaptagio em relagio & altura das.

ondula¢des € da maré do momento.
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