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(54) WASSERHEIZANLAGE

(57 Wasserheizanlage mit einem von einem Brenner (1)
beaufschlagbaren Priméar-Warmetauscher (3), der iber
eine Vor- und eine Rucklaufleitung (8, 16) und eine Um-
waélzpumpe (27) mit einer Heizkdrperanordnung (10) und
einer Primérseite (12) eines zweiten Warmetauschers (13)
hydraulisch verbunden ist, wobei die Heizkérperanordnung
(10) und die Primarseite (12) des zweiten Wirmetauschers
(13) und die Vor- oder die Ricklaufleitung (8, 16) des
Primar-Warmetauschers (3) an ein erstes Drei-Wegeventil
(28) angeschlossen sind, wobei die Sekundérseite (31) des
zweiten Warmetauschers (13) mit einem Speicher (33) fir
Brauchwasser Uiber eine Vor- und eine Riicklaufleitung (34,
51) hydraulisch verbunden ist, und wobei der Speicher (33)
mit einem aus dem untersten Bereich desselben wegfiih-
renden Kaltwasserabzug (32) versehen ist, wobei die
Umwadlzpumpe zwischen dem ersten Drei-Wegeventil (28)
und dem Primar-Warmetauscher (3) angeordnet ist, dass
Kaltwasserabzug (32) ein Teil der Rucklaufleitung (51) des
Sekundérkreises des zweiten Warmetauschers (13) ist, und
dass in der Ricklaufleitung (51) des Sekundéarkreises des
zweiten Warmetauschers (13) ein zweites Drei-Wegeventil
(62) angeordnet ist, an welches zweite Drei-Wegeventil
(52) weiters ein Kaltwasserzulauf (50) fir das Brauchwas-
sersystem angeschlossen ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Wasserheizanlage gemal dem Oberbegriff des unabhan-
gigen Anspruches.

Bei einer bekannten derartigen Wasserheizanlage ist in dem Schichtenspeicher eine Nach-
heizeinrichtung eingebaut. Dabei wird zur Nachheizung Wasser aus dem mittieren Bereich des
Schichtenspeichers entnommen und tiber den Primar-Warmetauscher gefiihrt und in einem oberen
Bereich des Schichtenspeichers zuriickgefiihrt. Aus diesem Bereich filhrt auch eine Heizungs-
Vorlaufleitung weg und zu der Heizkérperanordnung, deren Riicklaufleitung in den mittleren Be-
reich des Schichtenspeichers miindet.

Bei beiden bekannten Lésungen ist sowohl fiir die Solaranlage wie auch fir die Nachheizung
ein jeweils eigener geschlossener hydraulischer Kreis vorgesehen.

Bei dieser Lésung ergibt sich der Nachteil, daft die Heizkérperanordnung und der Primar-
Wairmetauscher vom Brauchwasser durchflossen sind, wodurch sich Korrosions- und Ablage-
rungsprobleme ergeben, falls das zustrémende Wasser nicht entsprechend aufbereitet wird.

Aus der EP 0 403 326 A1, FR 587 790 A1 und DE 29 47 590 A1 sind Heizungsanlagen mit
Warmwasserspeichern bekannt. Diese Schriften enthalten keinen Hinweis auf die vorteilhafte
Einbindung einer Solaranlage oder die thermischen Vorteile eines Schichtenspeichers.

Aus der DE 197 04 987 A1 ist eine Heizungsanlage mit einem Schichtenspeicher in Kombinati-
on mit Solaranlagen bekannt, wobei zur optimalen Nutzung der Solarenergie ein zweiter Speicher
vorgesehen ist.

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und eine Was-
serheizanlage der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, die einen weitgehend problemiosen
Betrieb erméglicht und sich durch einen einfachen Aufbau auszeichnet.

ErfindungsgemaR wird dies bei einer Wasserheizanlage der eingangs erwéhnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des unabhéngigen Anspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen ist es moglich, sowohl die Heizkérperanordnung, als
auch den Primar-Warmetauscher vom Brauchwasser zu trennen, wobei lediglich ein Warmetau-
scher erforderlich ist. Dadurch ist ein geschiossener hydraulischer Kreis gegeben, der die Heizkor-
peranordnung, den Primar-Warmetauscher und den Primérkreis des Warmetauschers umfaldt.

Der im Speicher angeordnete, mit der Solaranlage verbundene Warmetauscher ist dabei un-
problematisch.

Es ergibt sich eine einfache Verrohrung, und es gelingt auch, mit lediglich einer Umwalzpumpe
einen DurchfluR durch den Primar-Warmetauscher, den Primarkreis des Warmetauschers und die
Heizkorperanordnung zu erzwingen, wodurch sich ein einfacher Aufbau ergibt.

Durch die Merkmale des abhiéingigen Anspruches kann die Umweltwérmequelle Solaranlage
energetisch sinnvoll integriert werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen: Fig. 1 schema-
tisch eine erfindungsgemiRe Wasserheizanlage und Fig. 2 und 3 schematisch die mdglichen
Strémungsverldufe bei einem den Kaltwasserzulauf mit einem Kaltwasseranschiul} verbindenden
Drei-Wegeventil.

Bei der erfindungsgemafRen Anlage ist ein Umlaufwasserheizer 60 mit einem mit einem Bren-
ner 1 versehenen Brennraum 2 vorgesehen, in dem ein Primar-Warmetauscher 3 angeordnet ist,
der vorzugsweise im Brennwertbetrieb arbeitet. Dabei ist der Brenner 1 liber eine Gasleitung 4,
eine Gasarmatur 5 und ein Gebldse 6 mit einem Brenngas-Luftgemisch versorgbar. Weiter ist eine
mit einem Kondensatabflul 7 versehene Abgasleitung 56 vorgesehen.

Eine Vorlaufleitung 8 des Primar-Wirmetauschers 3 ist mit einer Heizkérper-Vorlaufleitung 9,
die mit einer Heizkdrperanordnung 10 verbunden ist und einer Warmetauscher-Vorlaufleitung 11
verbunden, an die die Primarseite 12 eines zweiten Warmetauschers 13 angeschlossen ist.

An der Heizkdrperanordnung 10 ist weiter eine Heizungs-Rucklaufleitung 29 angeschlossen,
die zu einem ersten Drei-Wegeventil 28 fiihrt. An diesem ersten Drei-Wegeventil 28 sind weiter ein
Riicklauf 16, der zum Primar-Warmetauscher 3 fuhrt und in dem eine Umwélzpumpe 27 eingebaut
ist, und eine Warmetauscher-Riicklaufleitung 30 angeschlossen, die von der Primérseite 12 des
zweiten Wiarmetauschers 13 wegfiihrt.

Von der Sekundirseite 31 des zweiten Wirmetauschers 13 fihrt eine Warmetauscher-
Vorlaufieitung 34 weg, die mit einer Brauchwasserleitung 35 und einem Warmwasser-Einlauf 34'
verbunden ist, der in einen obersten Bereich 33' eines Speichers 33 miindet.
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Aus einem untersten Bereich 59 des Speichers 33, in dem ein dritter Warmetauscher 18 ange-
ordnet ist, der mit einer Solaranlage 19 verbunden ist, fiihrt ein Kaltwasserabzug 32 weg. Dieser ist
mit einem zweiten Drei-Wegeventil 52 verbunden, an dem eine Kaltwasser-Zulaufleitung 50 und
eine Warmetauscher-Rucklaufleitung 51 angeschlossen sind, in welcher letzteren eine Umwalz-
pumpe 40 angeordnet ist, und die zur Sekundéarseite 31 des zweiten Warmetauschers 13 fiihrt.

Der dritte Warmetauscher 18 ist Gber eine Solar-Vorlaufleitung 24 und eine Solar-Ricklauf-
leitung 21, in der eine Umwaélzpumpe 22 angeordnet und an die ein Ausdehnungsgefal® 23 ange-
schlossen ist, mit der Solaranlage 19 verbunden. Dabei ist eine Solarsteuerung 39' vorgesehen,
welche Uber einen Temperatursensor 54 und eine Leitung 55 die Temperatur am Ausgang der
Solaranlage 19 erfafit und einen Motor der Umwalzpumpe 22 nach einem vorgegebenen Algorith-
mus steuert. Hierbei wird die Umwalzpumpe 22 eingeschaltet, sobald die Temperatur des Tempe-
ratursensors 54 um eine gewisse Temperaturdifferenz ATg;, (z.B. 7 K) groRer ist als die Speicher-
temperatur. Die Umwaélzpumpe wird abgeschaltet, sobald die Temperaturdifferenz zwischen Tem-
peratursensor 54 und Speicher 33 einen bestimmten Minimalwert AT, (z.B. 2 K) unterschreitet.

Kann hierbei nicht die gewtinschte Speichertemperatur erreicht werden, so wird die restlich be-
nétigte Warme von dem Umlaufwasserheizer 60 bei Bedarf zur Verfigung gestellt.

Es ist eine Steuerung 39 vorgesehen, die Uber nicht dargestelite Leitungen und Sensoren ver-
schiedene Betriebsdaten erfaf3t und nach einem vorgegebenen Algorithmus den Brenner 1, die
Umwiélzpumpen 27 und 40 sowie die Drei-Wegeventile 28 und 52 steuert. Hierbei hat stets die
Brauchwasserbereitung Vorrang.

Bei ausreichender Sonneneinstrahlung kann der Speicher 33 allein durch die Solaranlage 19
aufgeladen werden. Dabei sorgt die Umwaélzpumpe 22 fiir einen ausreichenden Durchflu durch
die Solaranlage 19, die Solarvorlaufleitung 24, den dritten Warmetauscher 18 und die Solar-
Rucklaufleitung 21, wobei Uber den dritten Warmetauscher 18 der Inhait des Speichers 33 erwdrmt
wird.

Bei einer Zapfung von Brauchwasser stréomt kaltes Wasser vom Kaltwasseranschiu® 50 tiber
das zweite Drei-Wegeventil 52 und den Kaltwassereinlauf 32 in den untersten Bereich des Spei-
chers 33 nach, wogegen das Brauchwasser (iber den Warmwassereinlauf 34’ und die Brauchwas-
serleitung 35 aus dem obersten Bereich 33' des Speichers 33 abgezogen wird.

Liegt die Speichertemperatur unterhalb eines bestimmten Minimalwertes Tspeichermin UNd kann
die benctigte Warme nicht durch die Solaranlage 19 zur Verfugung gestellt werden, so wird der
Brenner 1 und die Umwalzpumpe 27 gestartet. Dadurch wird Wasser im Primar-Warmetauscher 3
erwarmt und Uber die Priméarseite 12 des zweiten Warmetauschers 13 gefilhrt, wobei das erste
Drei-Wegeventil 28 von der Warmetauscher-Riicklaufleitung 30 zum Riicklauf 16 durchgeschaltet
ist und eine Durchstrémung der Heizkdrperanlage 10 unterbleibt. Das zustrémende, kalte Brauch-
wasser wird {iber die Kaltwasser-Zulaufleitung 50, das Dreiwege-Ventil 52 und die Warmetauscher-
Ricklaufleitung 51 zum zweiten Warmetauscher 13 geleitet. Das erhitzte Brauchwasser strémt von
dem zweiten Warmetauscher 13 liber die Warmetauscher-Vorlaufleitung 34 und die Brauchwasser-
leitung 35 zur nicht dargestellten Entnahmestelle.

Zur Aufladung des Speichers 33 wird auch die Umwaélzpumpe 40 gestartet und das zweite
Drei-Wegeventil 52 in eine Stellung gebracht, in der der Kaltwasserabzug 32 mit der Warmetau-
scher-Riicklaufleitung 51 verbunden ist, wodurch kithles Wasser aus dem untersten Bereich des
Speichers 33 abgezogen und durch die Sekundérseite 31 des zweiten Wérmetauschers 13 getrie-
ben und dort erwarmt wird. Das erwédrmte Wasser stromt tUber die Warmetauscher-Vorlaufleitung
34 und den Warmwassereinlauf 34' in den obersten Bereich 33' des Speichers 33 ein.

Ist der Speicher 33 aufgeladen und liegt eine Warmeanforderung der Heizkérperanordnung 10
vor, so wird das erste Drei-Wegeventil 28 so umgestellt, da3 der Ricklauf 16 mit der Heizungs-
Riicklaufleitung 29 verbunden ist. Dadurch wird eine Durchstromung des zweiten Wérmetauschers
13 unterbunden und die Umwélzpumpe 27 treibt das Wasser (ber den Vorlauf 8, die Heizungs-
Vorlaufleitung 9, die Heizkorperanordnung 10, die Heizungs-Ruicklaufleitung 29, den Ricklauf 16
und den Primadr-Warmetauscher 3.
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PATENTANSPRUCHE:

Wasserheizanlage mit einem von einem Brenner (1) beaufschlagbaren Primér-Warme-
tauscher (3), der Uber eine Vor- und eine Ricklaufleitung (8, 16) und eine Umwalzpumpe
(27) mit einer Heizkorperanordnung (10) und einer Primarseite (12) eines zweiten Wéarme-
tauschers (13) hydraulisch verbunden ist, wobei die Heizkorperanordnung (10) und die
Primarseite (12) des zweiten Warmetauschers (13) und die Vor- oder die Ricklaufleitung
(8, 16) des Priméar-Warmetauschers (3) an ein erstes Drei-Wegeventil (28) angeschlossen
sind, wobei die Sekundéarseite (31) des zweiten Warmetauschers (13) mit einem Speicher
(33) fur Brauchwasser Uiber eine Vor- und eine Ricklaufleitung (34, 51) hydraulisch ver-
bunden ist, und wobei der Speicher (33) mit einem aus dem untersten Bereich desselben
wegfilhrenden Kaltwasserabzug (32) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Um-
wélzpumpe (27) zwischen dem ersten Drei-Wegeventil (28) und dem Primér-Warme-
tauscher (3) angeordnet ist, dass Kaltwasserabzug (32) ein Teil der Rucklaufleitung (51)
des Sekundéarkreises des zweiten Warmetauschers (13) ist, und dass in der Ricklauflei-
tung (51) des Sekundirkreises des zweiten Warmetauschers (13) ein zweites Drei-
Wegevenil (52) angeordnet ist, an welches zweite Drei-Wegeventil (52) weiters ein Kalt-
wasserzulauf (50) fir das Brauchwassersystem angeschlossen ist.

Wasserheizanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass eine Solaranlage (19)
vorgesehen ist, die direkt mit einem im Speicher (33) angeordneten dritten Warmetauscher
(18) verbunden ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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