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DESCRIPCION

Método y aparato para mejorar estructura de canal de control en intervalos de tiempo de transmisién acortados
en un sistema de comunicacion inalambrica

La divulgacién objeto se dirige a las comunicaciones inalambricas y esta mas particularmente relacionada con
la estructura de canal de control en intervalos de tiempo de transmisién acortados en unos sistemas de
comunicacion inalambrica.

A medida que aumentan las tasas maximas de datos de los sistemas de comunicacidn inaldmbrica, la latencia
de datos en paquetes se convierte en una de las métricas mas importantes para la evaluacién de rendimiento
de las redes de comunicacién inalambrica. De este modo, la reduccién de la latencia de datos en paquetes
puede mejorar el rendimiento de sistemas de comunicacidn inalambrica y estan siendo realizados esfuerzos
para mejorar la latencia de datos en paquetes para los sistemas de medicacién inaldmbricos.

Convencionalmente, los sistemas de comunicacién inaldmbrica de Evolucién a Largo Plazo (LTE) emplean un
intervalo de tiempo de transmisiéon (TTI) de aproximadamente 1 milisegundo (ms) o aproximadamente 14
simbolos de multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM). Ademés, LTE emplea dos tipos de
canales de control, canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH), que es una sefial de banda ancha
que abarca todo el ancho de banda de sistema y que ocupa los primeros varios simbolos de OFDM (por
ejemplo, aproximadamente 1-4) de un submarco tipico de 1 ms. La regién ocupada por el PDCCH se denomina
usualmente como regién de control, y la parte restante del submarco se conoce usualmente como regidén de
datos. Un segundo tipo de canal de control, canal de control de enlace descendente fisico mejorado (ePDCCH),
ocupa la regién de datos en el dominio de tiempo, mientras que tipicamente ocupa solo parte del ancho de
banda en el dominio de frecuencia.

Por consiguiente, la reduccién de tiempo de procesamiento y acortamiento de TT| pueden considerarse para
soluciones que puedan facilitar reducir la latencia de datos en paquetes, ya que la unidad de tiempo para la
transmision puede reducirse, por ejemplo, de 1 ms (por ejemplo, aproximadamente 14 simbolos de OFDM) y
también puede reducirse el retraso causado por la decodificacién. Sin embargo, reducir la longitud del TTI
también puede tener impactos significativos en el disefio de sistema actual ya que los canales fisicos se
desarrollan con base en una estructura de submarco de 1 ms. Ademas, la reduccién de la longitud de TTI
también puede tener impactos significativos para la programacién y transmisién a través del canal compartido
de enlace descendente fisico (PDSCH) y el canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH) contal TTI
acortado, debido a la competencia de PDCCH y/o desigualdad de TTI corto (sTTI).

Las deficiencias descritas anteriormente de las estructuras de canales de control convencionales y/o de
intervalos de tiempo de transmisién en los sistemas de comunicacién inalambrica estan previstas solamente
para proporcionar una visién general de algunos de los problemas de los sistemas y métodos convencionales,
y no estan previstas para ser exhaustivas. Otros problemas con los sistemas convencionales y beneficios
correspondientes de las diversas realizaciones no limitantes descritas en este documento pueden resultar mas
evidentes tras la revisién de las diversas realizaciones no limitantes de la siguiente descripcion.

HUAWEI ET AL en "DCI design for short TTI", BORRADOR de 3GPP, discute el disefio de DCI para TTI corto
para evitar una alta sobrecarga de informacién de control de enlace descendente.

ZTE en"Downlink control channels for shortened TTI", BORRADOCR de 3GPP, discute la asignacién de recursos
de DCI para la programacién en TTI corto.

El documento WO 2016/053844 A1 divulga técnicas que pueden usarse para ayudar a habilitar comunicaciones
de baja latencia entre un equipo de usuario y una estacién base usando canales de enlace ascendente rapido
que permiten un intervalo de tiempo de transmisién reducido.

El documento WO 2016/048597 A1 divulga la comunicacién de datos de control de LTE de latencia ultrabaja
que se logra mediante el TTI mas corto, més frecuente.

Resumen

Un método de acuerdo con la invencién se define en la reivindicacién independiente 1. Realizaciones preferidas
del mismo se definen en las reivindicaciones dependientes. Un dispositivo de comunicacion, preferiblemente
un dispositivo de equipo de usuario, de acuerdo con la invencién se define en la reivindicacién 15.

A continuacién se presenta un resumen simplificado de la especificacion para proporcionar un entendimiento
basico de algunos aspectos de la especificacion. Este resumen no es una visidn general extensa de la
especificacién. No esta previsto para identificar elementos clave o criticos de la especificacién ni delinear
ningun alcance particular de ninguna realizacién de la especificacion, ni ningln alcance de las reivindicaciones.
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Su Unico propdsito es presentar algunos conceptos de la especificaciéon en una forma simplificada como un
preludio a la descripcidn mas detallada que se presenta mas adelante.

Como se usan en este documento, los siguientes términos pueden denominarse por sus respectivas
abreviaturas: Proyecto de Asociacién de 3ra Generacién (3GPP); reconocimiento (ACK); reporte de estado de
bafer (BSR); Identificador Temporal de Red de Radio Celular (C-RNTI); indicador de calidad de canal (CQl);
indicador de formato de control (CFl); enlace descendente (DL); Mitigacién de Interferencias Mejorada y
Adaptacién de Trafico (eIMTA); Nodo B Evolucionado (eNB o eNodoB); Acceso Universal a Radio Terrestre
Evolucionado (E-UTRA); Red de Acceso Universal de Radio Terrestre Evolucionada (E-UTRAN);
Multiplexacién por Divisién de Frecuencia (FDM); Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida (HARQ); Capa 1
(L1); Evolucidén a Largo Plazo (LTE); LTE-Avanzada (LTE-A); Control de Acceso al Medio (MAC); mdltiple
entrada, multiple salida (MIMO); reconocimiento negativo (NACK); Indicador de datos nuevos (NDI);
Multiplexacién por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDM); Canal de Control de Enlace Descendente Fisico
(PDCCH); Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH); Canal Compartido de Enlace Descendente
Fisico (PDSCH), Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH); Identificador Temporal de Red de
Radio (RNTI); Nodo de Retransmision (RN); Control de Recursos de Radio (RRC); Corto o Acortado (s-
(prefijo)), por ejemplo, PDCCH para TTI corto (sPDCCH); Unidad de Datos de Servicio (SDU); Numero de
Marco de Sistema (SFN); Celda Especial (SpCell); Programacién SemiPersistente (SPS); Solicitud de
Programacién (SR); Sefial de Referencia de Sondeo (SRS); Grupo de Avance de Temporizacién (TAG);
Multiplexacién por Divisiéon de Tiempo (TDM); Especificaciéon Técnica (TS); Intervalo de Tiempo de Transmision
(TTI); Equipo de Usuario (UE); Enlace Ascendente (UL); y Canal Compartido de Enlace Ascendente (UL-SCH).

Preferiblemente, la materia objeto divulgada proporciona un acortamiento de TTI, lo cual puede facilitar una
programacion eficiente para transmisiones de sPDSCH y sPUSCH sin competencia de sPDCCH y complejidad
de programacién debido a la desigualdad de sTTI, por ejemplo, como se describe ademés en este documento.

Por ejemplo, se divulgan diversas realizaciones que pueden facilitar el acortamiento de TTl y los sistemas de
medicacién inalambricos. Por consiguiente, realizaciones no limitantes de la materia objeto divulgada pueden
proporcionar métodos de ejemplo que facilitan el acortamiento de TTI en dispositivos de UE. Como ejemplos
no limitantes, los métodos de ejemplo pueden comprender establecer con el dispositivo de UE una conexién a
una estacién base que tiene un primer TTI, en donde el dispositivo de UE esté configurado para emplear el
acortamiento de TTI y tiene un segundo TTI diferente del primer TTI, y monitorizar una primera regidén de canal
de control de enlace descendente fisico (PDCCH) corto para una transmisién de enlace descendente (DL)
programada a través del segundo TTI, en donde una distribucién de tiempo asociada con multiples segundos
TTI dentro del primer TT| se determina con base en parte en un valor de indicador de formato de control (CFl)
indicado a través del primer TTI.

Preferiblemente, métodos de ejemplo pueden comprender establecer con el dispositivo de UE una conexién a
una estacién base que tiene un primer TTI para un DL asociado y un enlace ascendente (UL) asociado, en
donde el dispositivo de UE esté configurado para emplear acortamiento de TTI y tiene un segundo TTI diferente
del primer TTI, recibir una transmisién de DL a través del segundo TTI, y transmitir una retroalimentacién de
reconocimiento (ACK) de solicitud de repeticién automatica hibrida (HARQ) (HARQ-ACK) en un canal de UL
asociado para retroalimentacién de HARQ-ACK, en donde para un numero de transmisiones de DL a través
del segundo TTI dentro del uno del primer TTI en el DL asociado, un nimero de canales de UL asociados para
retroalimentacion de HARQ-ACK se producen dentro del mismo del primer TTI en el UL asociado.

Preferiblemente, los métodos de ejemplo pueden comprender establecer con el dispositivo de UE una conexién
a una estacioén base que tiene un primer TTI para un DL asociado y un UL asociado, en donde el dispositivo de
UE esté configurado para emplear acortamiento de TTI y tener un tercer TTI de un numero de TTI diferentes
del primer TTI, detectar un segundo canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) corto para
programar una transmisiéon de UL a través del tercer TTIl, y transmitir al menos una transmisién de UL
programada en al menos un canal de UL asociado, en donde para un nimero de PDCCH cortos dentro de uno
del primer TTl en el DL asociado, una pluralidad de canales de UL del UL asociado que tienen la al menos
transmisién de UL programada se producen dentro del mismo del primer TTI en el UL asociado.

Ademas, se dirigen implementaciones de ejemplo adicionales a sistemas, dispositivos y/u otros articulos de
fabricacién que facilitan el acortamiento de TTI, como se detalla ademés en este documento.

Estas y otras caracteristicas de la materia objeto divulgada se describen con mas detalle a continuacién.
Breve descripcién de los dibujos

Los dispositivos, componentes, sistemas y métodos de la materia objeto divulgada se describen ademés con
referencia a los dibujos acompafiantes en los cuales:
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La figura 1 es un diagrama de bloques que representa un sistema de comunicacién inalambrica de acceso
multiple no limitante de ejemplo en el cual se pueden implementar diversas realizaciones dirigidas a TTI
acortados o cortos (sTTI) descritos en este documento;

La figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de un sistema de MIMO no limitante de ejemplo que
representa una realizacién de ejemplo de un sistema transmisor (también denominado en este documento
como una red de acceso) y un sistema receptor (también denominado en este documento como un terminal de
acceso (AT) o equipo de usuario (UE)), adecuado para la incorporacién de diversos aspectos dirigidos a sTTI
descritos en este documento;

La figura 3 representa una instancia de ejemplo de un patrén de TTI corto (sTTI) en el dominio de tiempo, que
demuestra un potencial de interferencia o brechas o recursos no usados, en donde algunos recursos en la
brecha no pueden ser utilizados por sPDCCH/sPDSCH/PDCCH, sin consideracién de indicador de formato de
control (CF1), de acuerdo con aspectos no limitantes;

La figura 4 ilustra una estructura de informacién de control de enlace descendente (DCI) de 2 etapas de ejemplo
que comprende una DCI lenta de ejemplo para PDCCH, y una DCI rapida de ejemplo para sPDCCH y sPDSCH,
en aspectos no limitantes adicionales;

La figura 5 representa un patrén de programacién de recursos de ejemplo en el dominio de tiempo para recursos
de sPDSCH disponibles, en donde las ocasiones de simbolos de OFDM disponibles para un sPDSCH
programado pueden indicarse mediante un sPDCCH de programacién ademés de la programacién de
temporizacién, incluyendo el numero de simbolos de OFDM, ocasiones de simbolos de OFDM, etc. para un
sPDSCH programado, en aspectos no limitantes adicionales;

La figura 6 representa un aspecto de ejemplo de un patrén de programacién de recursos no limitante que
demuestra la derivacion de recursos de sPUCCH de ejemplo después de que un UE recibe una transmisién de
sPDCCH y/o sPDSCH, en donde sTTI de DL (incluyendo sPDCCH y sPDSCH) > sTTI de sPUCCH, en
realizaciones no limitantes adicionales;

La figura 7 representa un aspecto de ejemplo de un patrén de programaciéon de recursos no limitante que
demuestra la derivacion de recursos de sSPUCCH de ejemplo después de que un UE recibe una transmisién de
sPDCCH y/o sPDSCH, en donde sTTI de DL (incluyendo sPDCCH y sPDSCH) es igual a sTTI de sPUCCH, en
todavia realizaciones no limitantes adicionales;

La figura 8 representa un aspecto de ejemplo de un patrén de programacién de recursos no limitante que
demuestra la derivacion de recursos de sSPUCCH de ejemplo después de que un UE recibe una transmisién de
sPDCCH y/o sPDSCH, en donde sTTI de DL (incluyendo sPDCCH y sPDSCH) es menor que sTTI de sPUCCH,
en aln otra realizacién no limitante;

La figura 9 ilustra una estructura de DCI de 2 etapas de ejemplo que comprende una DCI lenta de ejemplo para
PDCCH, una DCI rapida de ejemplo para sPDCCH, en donde la regién de sPDCCH para programar sPDSCH
puede dividirse en frecuencia a partir de la regién de sPDCCH para programar sPUSCH, de acuerdo con
aspectos no limitantes adicionales;

La figura 10 representa un aspecto de ejemplo de un patrén de programacién de recursos no limitante que
demuestra una determinacién de UE de ejemplo del sTTI de UL asociado para la transmisién de sPUSCH
programada, después de recibir sPDCCH que programa la transmisién de sPUSCH, para facilitar asegurar que
todas las transmisiones de sPUSCH dentro de un submarco de UL estén asociadas con los recursos de
sPDCCH dentro de un submarco de DL, en realizaciones no limitantes adicionales;

La figura 11 representa un aspecto de ejemplo de un patrén de programacién de recursos no limitante que
demuestra una determinacién de UE de ejemplo del sTTI de UL asociado para la transmisién de sPUSCH
programada, después de recibir sPDCCH que programa la transmision de sPUSCH, para alojar instancias
donde el nimero de ocasiones de sPUSCH puede ser menor que el nimero de ocasiones de sPDCCH, y donde
una ocasiéon de sPUSCH puede estar asociada con mdltiples ocasiones de sPDCCH posibles, en todavia
realizaciones no limitantes adicionales;

La figura 12 ilustra un diagrama de flujo no limitante de ejemplo de métodos para realizar aspectos de
realizaciones de la materia objeto divulgada;

La figura 13 ilustra otro diagrama de flujo no limitante de ejemplo de métodos para realizar aspectos no
limitantes adicionales de realizaciones de la materia objeto divulgada;

La figura 14 ilustra adn otro diagrama de flujo no limitante de ejemplo de métodos para realizar todavia otros
aspectos no limitantes de realizaciones de la materia objeto divulgada;
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La figura 15 representa un dispositivo o sistema no limitante de ejemplo adecuado para realizar diversos
aspectos de la materia objeto divulgada;

La figura 16 representa un diagrama de bloques funcional simplificado de un dispositivo de comunicacién no
limitante de ejemplo adecuado para la incorporacion de diversos aspectos de la divulgacion objeto;

La figura 17 representa un diagrama de bloques simplificado del cédigo de programa de ejemplo que se muestra
en la figura 12, adecuado para la incorporacién de diversos aspectos de la divulgacién objeto; y

La figura 18 ilustra un diagrama esquemético de un dispositivo mévil de ejemplo (por ejemplo, un aparato
telefénico movil, dispositivo de usuario, equipo de usuario o terminal de acceso) que puede facilitar diversos
aspectos no limitantes de la materia objeto divulgada de acuerdo con las realizaciones descritas en este
documento.

Descripcidn detallada

Como se describi6 anteriormente, las deficiencias de las estructuras de canales de control convencionales y/o
intervalos de tiempo de transmisién en los sistemas de comunicacién inaldmbrica pueden proporcionar
oportunidades para reducir la latencia de datos en paquetes, lo cual puede mejorar el rendimiento de los
sistemas de comunicacién inaldmbrica.

Por ejemplo, los sistemas de comunicacién inaldmbrica de LTE (Evolucion a Largo Plazo) emplean un intervalo
de tiempo de transmisién (TTI) de aproximadamente 1 milisegundo (ms) o aproximadamente 14 simbolos de
multiplexacién por divisiéon de frecuencia ortogonal (OFDM). Ademas, LTE emplea dos tipos de canales de
control, el canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH), que es una sefial de banda ancha a través
de todo el ancho de banda de sistema y que ocupa los primeros varios simbolos de OFDM (por ejemplo,
aproximadamente 1-4) de un submarco tipico de 1 ms. La regién ocupada por el PDCCH se denomina
usualmente como regién de control, y la parte restante del submarco se conoce usualmente como regidén de
datos. Un segundo tipo de canal de control, canal de control de enlace descendente fisico mejorado (ePDCCH),
ocupa la regién de datos en el dominio de tiempo, mientras que tipicamente ocupa solo parte del ancho de
banda en el dominio de frecuencia.

Por consiguiente, la reduccién de tiempo de procesamiento y acortamiento de TT| pueden considerarse para
soluciones que puedan facilitar reducir la latencia de datos en paquetes, ya que la unidad de tiempo para la
transmisién puede reducirse por ejemplo, de 1 ms (por ejemplo, aproximadamente 14 simbolos de OFDM) y
también puede reducirse el retraso causado por la decodificacién. Sin embargo, aunque estan siendo
realizados esfuerzos para mejorar la latencia de datos en paquetes para los sistemas de medicacion
inalambricos, reducir la longitud de TTI puede tener impactos significativos en el disefio actual de sistema ya
que los canales fisicos se desarrollan con base en la estructura de submarco de 1 ms, como se describid
anteriormente. Ademas, reducir la longitud de TTI también puede tener impactos significativos para la
programacion y transmisiéon a través del canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) y el canal
compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH) con tal TTI acortado, debido a la competencia de PDCCH
y/o desigualdad de TTI corto (sTTI).

Por consiguiente, las realizaciones no limitantes como se describe en este documento pueden proporcionar
estructuras de canal de control y/o técnicas que facilitan la reduccién de los intervalos de tiempo de transmisién
en sistemas de comunicacién inaldmbrica, lo cual puede proporcionar oportunidades para reducir la latencia
de datos en paquetes, lo cual puede mejorar el rendimiento de los sistemas de comunicacién inalambrica,
mientras que evita y/o mitiga impactos significativos para la programacién y transmision a través de PDSCH y
PUSCH con tal TTI acortado, debido a la competencia de PDCCH y/o desigualdad de sTTI.

Como ejemplos no limitantes, se proporcionan estructuras y técnicas de control de ejemplo para acortamiento
de TTI. Las técnicas de ejemplo pueden comprender establecer una conexién de dispositivo de UE a una
estacién base que tiene un primer TTI, en donde el dispositivo de UE estd configurado para emplear
acortamiento de TTl y tiene un segundo TTI diferente del primer TT| y monitorizar una primera regién de canal
de control de enlace descendente fisico (PDCCH) corto para una transmisién de enlace descendente (DL)
programada a través del segundo TTI, en donde una distribucién de tiempo asociada con multiples segundos
TTI dentro del primer TTI se determina con base en un valor de indicador de formato de control (CFl) indicado
a través del primer TTI. Las técnicas de ejemplo pueden comprender ademas recibir una transmisién de DL a
través del segundo TTI y transmitir una retroalimentacién de reconocimiento (ACK) de solicitud de repeticién
automética hibrida (HARQ) (HARQ-ACK) en un canal de un UL asociado para la retroalimentacién de HARQ-
ACK, en donde para el niumero de transmisiones de DL a través del segundo TTI dentro de uno del primer TTI
en el DL asociado, el nimero de canales del UL asociado para la retroalimentacién de HARQ-ACK se produce
dentro del mismo del primer TTl en el UL asociado. Se describen estructuras de control y técnicas no limitantes
adicionales para el acortamiento de TTI.
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Aunque anteriormente se ha descrito una breve visién general con el fin de proporcionar un entendimiento
béasico de algunos aspectos de la especificacidén, ahora se describen diversos dispositivos, sistemas y métodos
no limitantes como una ayuda adicional para entender las ventajas y beneficios de diversas realizaciones de la
materia objeto divulgada. Con ese fin, se puede entender que tales descripciones se proporcionan meramente
para ilustracién y no limitacién.

Diversas realizaciones de la divulgaciéon objeto en este documento se pueden aplicar a o implementar en
sistemas y dispositivos de comunicacién inaldmbrica de ejemplo descritos a continuaciéon. Ademés, diversas
realizaciones de la divulgacién objeto se describen principalmente en el contexto del modelo de referencia de
arquitectura de 3GPP. Sin embargo, se entiende que con la informacién divulgada, un experto en la técnica
podria adaptar facilmente para uso e implementar aspectos de la divulgacién objeto en una arquitectura de red
de 3GPP2 asi como en otras arquitecturas de red, como se describe ademas en este documento.

Los sistemas y dispositivos de comunicacién inalambrica de ejemplo descritos a continuacién emplean un
sistema de comunicacién inalémbrica, que soporta un servicio de radiodifusion. Los sistemas de comunicacién
inalambrica se implementan ampliamente para proporcionar diversos tipos de comunicacién tales como voz,
datos, y asi sucesivamente. Estos sistemas pueden basarse en acceso multiple por divisién de cddigo (CDMA),
acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), acceso miultiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA),
acceso inalambrico de LTE (Evolucién a Largo Plazo) de 3GPP, acceso inaldmbrico de LTE-A (Evolucién a
Largo Plazo Avanzada) de 3GPP, UMB (Banda Ancha Ultra Mévil) de 3GPP2, WiMax, acceso inaldmbrico de
NR (Nueva Radio) de 3GPP para 5G o algunas otras técnicas de modulacién.

La figura 1 es un diagrama de bloques que representa un sistema de comunicacién inalambrica de acceso
multiple no limitante de ejemplo 100 en el cual se pueden implementar diversas realizaciones descritas en este
documento. Una red de acceso 102 (AN) incluye multiples grupos de antenas, un grupo que incluye las antenas
104 y 1086, otro grupo que incluye las antenas 108 y 110, y un grupo adicional que incluye las antenas 112y
114. En la figura 1, solo se muestran dos antenas para cada grupo de antenas, sin embargo, se pueden utilizar
méas 0 menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de acceso 116 (AT) estd en comunicacién con
las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacién al terminal de acceso 116 a través
del enlace directo 118 y reciben informacién del terminal de acceso 116 a través del enlace inverso 120. El
terminal de acceso (AT) 122 estd en comunicacion con las antenas 106 y 108, donde las antenas 106 y 108
transmiten informacién al terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace directo 124 y reciben informacién del
terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace inverso 126. En un sistema de Duplex por Divisién de
Frecuencia (FDD), los enlaces de comunicacién 118, 120, 124 y 126 pueden usar una frecuencia diferente para
comunicacién. Por ejemplo, el enlace directo 118 puede usar una frecuencia diferente a la usada por el enlace
inverso 120.

Cada grupo de antenas y/o el area en la cual estan disefiadas para comunicarse se denomina a menudo como
un sector de la red de acceso. En aspectos no limitantes, cada grupo de antenas puede estar disefiado para
comunicarse con terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por la red de acceso 102.

En la comunicacién a través de los enlaces directos 118 y 124, las antenas de transmisién de la red de acceso
102 pueden utilizar formacién de haces con el fin de mejorar la relacién de sefial a ruido de los enlaces directos
para los diferentes terminales de acceso 116 y 122. También, una red de acceso que usa formacién de haces
para transmitir a terminales de acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura normalmente causa
menos interferencia a los terminales de acceso en celdas vecinas que una red de acceso que transmite a través
de una Unica antena a todos sus terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacién fija o estacién base usada para comunicarse con los terminales
y también puede denominarse como un punto de acceso, un Nodo B, una estacién base, una estacién base
mejorada, un eNodoB o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso (AT) también puede denominarse
equipo de usuario (UE), un dispositivo de comunicacién, un dispositivo de comunicacién inalambrica, un
dispositivo mévil, un dispositivo de comunicacién mévil, un terminal, un terminal de acceso o alguna otra
terminologia.

La figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de un sistema de MIMO no limitante de ejemplo 200 que
representa una realizaciéon de ejemplo de un sistema transmisor 202 (también denominado en este documento
como la red de acceso) y un sistema receptor 204 (también denominado en este documento como un terminal
de acceso (AT) o equipo de usuario (UE)), adecuado para la incorporacion de diversos aspectos dirigidos a los
sTTI descritos en este documento.

En un aspecto no limitante, cada flujo de datos puede transmitirse a través de una antena de transmision
respectiva. El procesador de datos de TX de ejemplo 206 puede formatear, codificar e intercalar los datos de
trafico para cada flujo de datos con base en un esquema de codificacién particular seleccionado para ese flujo
de datos para proporcionar datos codificados.
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Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas de
OFDM. Los datos piloto son tipicamente un patrén de datos conocido que se procesa de una manera conocida
y puede usarse en el sistema receptor 204 para estimar la respuesta de canal. Los datos piloto y codificados
multiplexados para cada flujo de datos se modulan luego (por ejemplo, se mapean en simbolos) con base en
un esquema de modulacién particular (por ejemplo, modulacién por desplazamiento de fase binaria (BPSK),
modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), PSK M-aria o de orden superior (M-PSK) o
modulacién de amplitud en cuadratura M-aria (M-QAM), etc.) seleccionado para ese flujo de datos para
proporcionar simbolos de modulacién. La tasa de datos, codificacién y modulacién para cada flujo de datos
pueden determinarse mediante instrucciones realizadas por el procesador 208.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan luego a un procesador de MIMO
de TX 210, que puede procesar ademas los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador
de MIMO de TX 210 proporciona entonces multiples (NT) flujos de simbolos de modulacién a los NT
transmisores (TMTR) 212a hasta 212t. Preferiblemente, el procesador de MIMO de TX 210 aplica pesos de
formacién de haces a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la cual esta siendo transmitido el
simbolo. Cada transmisor 212 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas
sefiales analdgicas, y acondiciona ademas (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte de manera ascendente,
etc.) las sefiales analdgicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmisién a través del
canal de MIMO. Las NT sefiales moduladas de los transmisores 212a hasta 212t se transmiten entonces desde
las NT antenas 214a hasta 214t, respectivamente.

En el sistema receptor 204, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por multiples (NR) antenas 216a
hasta 216r y la sefial recibida de cada antena 216 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 218a hasta
218r. Cada receptor 218 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte de manera descendente, etc.)
una sefal recibida respectiva, digitaliza la sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa ademas
las muestras para proporcionar un flujo de simbolos "recibidos" correspondiente.

Un procesador de datos de RX 220 recibe y procesa entonces los NR flujos de simbolos recibidos de los NR
receptores 218 con base en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar NT flujos
de simbolos "detectados". El procesador de datos de RX 220 desmodula, desintercala y decodifica entonces
cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de tréfico para el flujo de datos. El procesamiento
por el procesador de datos de RX 220 es complementario al realizado por el procesador de MIMO de TX 210
y el procesador de datos de TX 206 en el sistema transmisor 202.

Un procesador 222 determina periddicamente qué matriz de precodificacién usar, por ejemplo, como se
describe ademéas en este documento. El procesador 222 formula un mensaje de enlace inverso que comprende
una porcidén de indice de matriz y una porcidén de valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacidn sobre el enlace de comunicacién
y/o el flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso es procesado luego por un procesador de datos de
TX 224, que también recibe datos de trafico para un numero de flujos de datos desde una fuente de datos 226,
modulados por un modulador 228, acondicionados por los transmisores 218a hasta 218r y transmitidos de
vuelta al sistema transmisor 202.

En el sistema transmisor 202, las sefiales moduladas del sistema receptor 204 son recibidas por antenas 214,
acondicionadas por receptores 212, desmoduladas por un desmodulador 230 y procesadas por un procesador
de datos de RX 232 para extraer el mensaje de enlace de reserva transmitido por el sistema receptor 204. El
procesador 208 luego determina qué matriz de precodificacién usar para determinar los pesos de formacién de
haces luego procesa el mensaje extraido.

La memoria 234 puede usarse para almacenar temporalmente algunos datos de célculo/almacenados en bufer
desde 230 o0 232 a través del procesador 208, almacenar algunos datos almacenados en bufer desde la fuente
de datos 236 o almacenar algunos cédigos de programa especificos, por ejemplo, como se describe ademéas
en este documento, por ejemplo, con respecto a las figuras 15-18. Asimismo, la memoria 238 puede usarse
para almacenar temporalmente algunos datos de célculo/almacenados en bufer desde el procesador de datos
de RX 220 a través del procesador 222, almacenar algunos datos almacenados en blfer desde la fuente de
datos 226 o almacenar algunos cédigos de programa especificos, por ejemplo, como se describe ademas en
este documento, por ejemplo, con respecto a las figuras 15-18.

Como se describié anteriormente, las deficiencias de estructuras de canales de control convencionales y/o de
intervalos de tiempo de transmisién en los sistemas de comunicacién inaldmbrica pueden proporcionar
oportunidades para reducir la latencia de datos en paquetes, lo cual puede mejorar el rendimiento de los
sistemas de comunicacién inalambrica. Como tal, se han emprendido investigaciones para reducir la latencia
en las redes de LTE para estudiar las mejoras del sistema de radio de E-UTRAN con el fin de reducir
significativamente la latencia de datos en paquetes a través de la interfaz aérea de LTE Uu para un UE activo
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y reducir significativamente la latencia de ida y vuelta de transporte de datos en paquetes para los UE que han
estado inactivos durante un periodo mas largo (en estado conectado), y para ambos modos de FDD) y TDD,
por ejemplo, en 3GPP RP-150465, "New Sl proposal: Study on Latency reduction techniques for LTE", Ericsson,
Huawei.

Entre otras cosas, el estudio esta evaluando el impacto de especificacion, viabilidad y rendimiento de longitudes
de TTl entre 0.5 ms y un simbolo de OFDM, teniendo en cuenta el impacto en las sefiales de referencia y la
sefializacion de control de capa fisica. Como se describié anteriormente, la reduccién de tiempo de
procesamiento y acortamiento de TTI| se pueden considerar para soluciones que pueden facilitar reducir la
latencia de datos en paquetes, ya que la unidad de tiempo para la transmisién se puede reducir por ejemplo,
de 1 ms (por ejemplo, aproximadamente 14 simbolos de OFDM) y también se puede reducir el retraso causado
por la decodificacién. Como se describe ademés en este documento, reducir la longitud de TTI también puede
tener impactos significativos en el disefio de sistema actual ya que los canales fisicos se desarrollan con base
en la estructura de submarco de 1 ms. De este modo, realizaciones no limitantes como se describen en este
documento pueden proporcionar estructuras y/o técnicas de canal de control que facilitan la reduccién de los
intervalos de tiempo de transmisién en sistemas de comunicacién inaldmbrica, lo cual puede proporcionar
oportunidades para reducir la latencia de datos en paquetes, lo cual puede mejorar el rendimiento de sistemas
de comunicacidén inalambrica, mientras que evita y/o mitiga impactos significativos para la programacién y
transmisién a través de PDSCH y PUSCH con tal TTI acortado, debido a la competencia de PDCCH y/o
desigualdad de sTTI.

Como se describi6 ademas anteriormente, para los canales de control, la regién ocupada por PDCCH
usualmente se denomina como regién de control, y la parte restante del submarco usualmente se conoce como
regiéon de datos, mientras que ePDCCH ocupa la regién de datos en el dominio de tiempo, mientras que ocupa
tipicamente solo parte del ancho de banda en el dominio de frecuencia, por ejemplo, como se describe ademéas
en 3GPP TS 36.213 v13.1.1, "E-UTRA Physical layer procedures (Release 13)", y 3GPP TR 36.211 V13.1.0,
"E-UTRA Study on latency reduction techniques for LTE (Release 13)".

Entre otras cosas, estos describen procedimientos de asignacién de indicador de formato de control (CFl),
canal de indicador de formato de control fisico (PCFICH), que porta informacién sobre el nimero de simbolos
de OFDM usados para la transmisién de PDCCH en un submarco, grupos de elementos de recurso (REG)
usados para definir el mapeo de canales de control a elementos de recurso, grupos de elementos de recurso
mejorados (EREG) usados para definir el mapeo de canales de control mejorados a elementos de recurso, y
formatos para EPDCCH, que porta asignaciones de programacion.

De este modo, se entiende que la informacién de control de enlace descendente (DCI) se portaria en uno o
més canales de control, por ejemplo, PDCCH/ePDCCH. Por ejemplo, la DCI se puede usar para portar la
programacién de datos de enlace descendente o datos de enlace ascendente. Ademés, la DCI también se
puede usar para portar mensajes especiales, por ejemplo, activar algin procedimiento o controlar la potencia
de UE, desde el eNB al UE, etc. Convencionalmente, existen diferentes formatos de DCI para servir a los
diferentes propésitos antes mencionados. Como un uso de ejemplo de la programacion de datos de enlace
descendente, la DCI para la programaciéon de datos de enlace descendente puede comprender la asignacion
de recursos (en el dominio de frecuencia), esquema de modulacién y codificacidn, versién de redundancia, ID
de proceso de HARQ y otra informacidn requerida para realizar la recepcion, por ejemplo, como se describe
ademas en 3GPP TS 36.212 V13.1.0, "E-UTRA Multiplexing and channel coding (Release 13)", que, entre otras
cosas, describe el formato de DCI convencional.

Como resultado, debido a que los diferentes formatos de DCI pueden tener diferentes tamafios de carga util y
un UE puede necesitar adquirir diferentes formatos de DCI, se requiere que el UE decodifique varios candidatos
de decodificacidn sin conocer cual candidato existe o si existe, lo cual se conoce como decodificacion a ciegas.
El recurso de candidatos de decodificacion se conoce como un espacio de busqueda del UE, y el espacio de
blsqueda se divide ademés en un espacio de busqueda comun y un espacio de blsqueda especifico de UE
que pueden contener diferente tipo de mensajes. Dentro del espacio de busqueda, el UE puede buscar
diferente formato de DCI. También, dentro del espacio de blUsqueda, el UE monitorizaria el canal de control
dirigido a un identificador diferente, por ejemplo, Identificador Temporal de Red de Radio (RNTI), lo cual se
puede hacer desencriptando la verificacién de redundancia ciclica (CRC) de un candidato de decodificacién
con un RNTI diferente y verificar cual pasaria la verificacién, por ejemplo, similar a los procedimientos
relacionados descritos en 3GPP TS 36.213 v13.1.1, "E-UTRA Physical layer procedures (Release 13)", y 3GPP
TS 36.212 V13.1.0, "E-UTRA Multiplexing and channel coding (Release 13)", dirigidos a la monitorizacién de
UE de PDCCH/ePDCCH y asignacién, recepcién y decodificacion de UE de PDCCH/ePDCCH y PDSCH
correspondiente, composicién y codificaciéon de DCI, y asi sucesivamente.

Por consiguiente, se entiende que las relaciones de temporizacidn entre el canal de control y canal de datos se
especifican en LTE. Por ejemplo, cuando un UE recibe un canal de control en un submarco, n, para programar
datos de enlace descendente, los datos de enlace descendente asociados se ubicarian en la regién de datos
del mismo submarco, n. Y transmitiria la retroalimentacién de HARQ correspondiente en un submarco
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especifico después de la recepcién, por ejemplo, en el submarco, n+4. Para la recepciéon de datos de enlace
descendente, se aplica HARQ asincrénico, por ejemplo, la temporizacién de retransmisiéon no esta vinculada a
la temporizacién de retroalimentaciéon. Por lo tanto, se requeriria un ID de proceso de HARQ para la
programacion de datos de DL. Para la programacién de datos de UL, cuando un UE recibe un canal de control
en un submarco, n, para programar datos de enlace ascendente, los datos de enlace descendente asociados
se ubicarian en el submarco, n+4. Para los datos de UL, no hay regién de control ya que el control/datos se
multiplexan en el dominio de frecuencia y los datos de UL pueden ocupar todos los simbolos en un submarco
dentro del recurso asignado, excepto aquellos que pueden estar ocupados por la sefial de referencia (RS). Y
esperaria una retroalimentacion de HARQ correspondiente o una concesion de retransmisién en un submarco
especifico después de la recepcidn, por ejemplo, en submarco, n+4. Para la transmisién de datos de enlace
ascendente, se aplica HARQ sincrénico, por ejemplo, la temporizacion de retransmision esta vinculada a la
temporizacién de retroalimentacién. Por lo tanto, no se requiere el ID de proceso de HARQ para la
programacién de datos de UL. Tal temporizacién detallada y procedimientos relacionados se describen, por
ejemplo, en 3GPP TS 36.213 v13.1.1, "E-UTRA Physical layer procedures (Release 13)", dirigidos a los
procedimientos de UE para recibir/transmitir PDSCH/PUSCH, procedimientos de asighaciéon de Canal de
Indicador de ARQ Hibrido Fisico (PHICH) y temporizacién de HARQ-ACK de UL, etc.

Como resultado de estos y estudios adicionales, se propone una sefial de control, sSPDCCH (PDCCH para TTI
abreviado), para acomodar la longitud de TTI més corto, y ademas, se propone que el TTl corto en DL pueda
contener candidatos de decodificacién de sPDCCH, donde se definira un nimero maximo de decodificaciones
a ciegas (BD) para sPDCCH en el espacio de busqueda especifico de UE (USS) y donde cualquier DCI para
la programacién de sTTI realizada en PDCCH puede tenerse en cuenta en el nimero total maximo de BD, en
el caso de que se adopte DCI de 2 niveles.

Ademas de la estructura de dominio de temporizacién, se propone una estructura de DCI de dos niveles para
minimizar el aumento anticipado de sobrecarga de control cuando se emplea TTI acortado, por ejemplo tal
como se describe para una DCl lenta y una DCI rapida con estructuras de TTI con diferentes longitudes de TTI
en R1-163068, "DL channel design for shortened TTI", Qualcomm Incorporated.

Es decir, en lugar de portar toda la informacién requerida para una recepcién de datos de TTI como en los
sistemas convencionales, alguna informacién de control en una DCI, llamada DCI lenta, que puede no variar
de vez en cuando puede ser comun para multiples TTI y podria ser sefializada una vez, pero no en cada TTI,
para lo cual el UE asumiria el mismo contenido aplicado para mdltiples TTI, por ejemplo, como se describe a
continuacién con respecto a la figura 4. Como todavia habria alguna informacién que variaria entre TTI, alguna
informacién de control en una DCI, llamada DCI rapida, seria sefial para cada TTI, por ejemplo, como se
describe a continuacién con respecto a la figura 4. Para recibir datos en un TTI, el UE puede necesitar
combinar/concatenar DCI lenta y DCI rapida para obtener la informacién requerida.

Por ejemplo, para una DCI de dos niveles propuesta, la DCI lenta puede comprender contenido de DCI, que se
aplica a més de un sTT| y puede portarse ya sea en un PDCCH heredado o sPDCCH transmitido no més de
una vez por submarco, mientras que la DCI rapida puede comprender contenido de DCI, que se aplica a un
sTTI especifico y puede portarse en un sPDCCH. Ademas, para un sPDSCH en un sTTI dado, la informacién
de programacién se obtiene de ya sea una combinacién de DCI lenta y DCI rapida, o solo DCI rapida, anulando
la DCI lenta para ese sTTI.

Ademas, se propone que, en relacién con el manejo de transmisiones con diferente longitud de TTI, se puede
esperar que el UE maneje, en el mismo portador en un submarco, la recepcién de PDSCH de no unidifusién
de TTI heredado y PDSCH de unidifusién de TTI corto, y la recepcion de PDSCH de no unidifusién de TTI
heredado y PDSCH de unidifusién de TTI heredados. Ademas, se propone que un UE pueda programarse
dinamicamente (con granularidad de submarco a submarco) con PUSCH y/o sPUSCH, pero no se espera que
un UE transmita PUSCH y sPUSCH de TTI corto simultdneamente en los mismos recursos, por ejemplo, por
superposicion.

Por consiguiente, aunque se ha descrito anteriormente una visiéon general de las tecnologias relevantes con el
fin de proporcionar un entendimiento béasico de algunos aspectos de la especificacién, ahora se describen
diversos dispositivos, sistemas y métodos no limitantes como una ayuda adicional para entender las ventajas
y beneficios de diversas realizaciones de la materia objeto divulgada.

La figura 3 representa una instancia de ejemplo de un patrén de TTI corto (sTTI) 300 en el dominio de tiempo,
que demuestra un potencial de interferencia o brechas 302 o recursos no usados, en donde algunos recursos
en la brecha 302 no pueden ser utilizados por sPDCCH/sPDSCH/PDCCH, sin consideracion de indicador de
formato de control (CFl), de acuerdo con aspectos no limitantes. Como se describi6, para TTI corto 304,
anotado como sTTl, sPDCCH (o0 PDCCH para sTTI) (no se muestra) esta disefiado para al menos programar
la transmisién de datos de DL o datos de UL. Cada sTTl 304 en DL puede contener candidatos de
decodificacion de sPDCCH. El sPDSCH programado por un sPDCCH puede asignarse a recursos no usados
en el sTTI programado 304 en donde el sPDCCH y sPDSCH son TDM. Los recursos de frecuencia del sPDSCH
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y el sPDCCH pueden ser los mismos, pero los simbolos del sPDSCH y el sPDCCH estan separados dentro de
un sTTI 304.

En primer lugar, para adquirir sPDCCH y/o sPDSCH, un UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para
emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o
como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) requiere que el patrén de
sTTl/patrén de sPDCCH conozca cémo se distribuyen los sTTI/sPDCCH dentro de un submarco 306. Dado
que la regién de sPDCCH es inadecuada para superponerse con la regién de PDCCH 308 (como se indica en
310), un patrén de sTTI fijo puede inducir interferencia o brecha considerando una regién de PDCCH diferente
308. Como se muestra en la figura 3, si la regién de PDCCH 308 es un simbolo, el simbolo #1 312 da como
resultado una brecha en donde algunos recursos en la brecha 302 no pueden ser utilizados por
sPDCCH/sPDSCH/PDCCH. Si la region de PDCCH 308 es de tres simbolos, induce interferencia en el simbolo
#2 314 si la transmisién de sTTI superpuesta 304 transmite o induce una brecha 302 en el simbolo #3 #4 si la
transmisidén de sTTI superpuesta 304 no transmite. De este modo, el valor de CFl que representa el tamafio de
regién de PDCCH 308 se puede considerar para determinar el patrén de sTTI, en un aspecto no limitante. La
consideracién de CFl no solo puede evitar la colisiéon entre la regién de sPDCCH (no se muestra) y la regién
de PDCCH 308, sino que también evita la generacién de brecha 302, en un aspecto no limitante adicional. De
este modo, la figura 3 representa una instancia del patrén de sTTI 304 sin consideracién de CFI. Para indicar
el patrén de sTTl/patrén de sPDCCH en el dominio de tiempo, hay algunas alternativas, en todavia otros
aspectos no limitantes.

Preferiblemente, un patrén de sTTI/sPDCCH de ejemplo puede indicarse mediante CFI, por ejemplo, como se
describe ademés en este documento. Por ejemplo, cuando un UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado
para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos,
y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) esta configurado con
acortamiento de TTI, el UE puede configurarse para derivar el patrén de sTTI/sPDCCH con base al menos en
parte en el valor de CFl en el submarco 306. En un aspecto no limitante, los patrones de sTTI/sPDCCH
correspondientes podrian ser diferentes para diferentes valores de CFIl. En aln otro aspecto no limitante, el
patrén de sTTI/sPDCCH para un valor de CFI especifico puede configurarse a través de una capa superior o
especificarse. Ademas, el patrén de sTTI/sPDCCH puede ser relevante para el tamafio de sTTI configurado
304. Ademas, algunos valores de CFl pueden significar que no hay una programacién de TTI corto 304 o
ninguna transmisién de sPDCCH en el submarco 306. Por ejemplo, si un UE configurado con acortamiento de
TTI detecta CFl =1 o 3, por ejemplo, el UE puede configurarse para no monitorizar sPDCCH ni recibir sPDSCH
en el submarco 306.

Preferiblemente, un patrén de sTTI/sPDCCH de ejemplo puede indicarse mediante CFl y un PDCCH especial,
por ejemplo, como se describe ademas en este documento. Preferiblemente, el PDCCH especial puede
configurarse para indicar como se distribuyen los sTTI/sPDCCH dentro de un submarco 306, excepto la regién
de PDCCH 308 indicada por CFI, en un aspecto no limitante. Ademés, un campo en el contenido de DCI portado
en el PDCCH especial puede configurarse para indicar el patrén de sTTI/sPDCCH, en un aspecto no limitante
adicional. Ademaés, para diferentes valores de CFI, un valor de campo puede configurarse para que
corresponda a un patrén de sTTI/sPDCCH diferente, en aln otro aspecto no limitante.

Alternativamente, un patrén de sTTI/sPDCCH de ejemplo puede indicarse mediante un PDCCH especial, por
ejemplo, como se describe ademés en este documento. Un PDCCH especial de ejemplo puede configurarse
para indicar cdmo se distribuyen los sTTI/sPDCCH dentro de un submarco 306, por ejemplo, como se describid
ademas anteriormente. Ademas, un campo en el contenido de DCI portado en el PDCCH especial puede
configurarse para indicar el patrén de sTTI/sPDCCH, como se describié anteriormente. Ademas, para diferentes
valores de CFI, un valor de campo puede configurarse para que corresponda al mismo patrén de sTTI/sPDCCH.
Ademas, una red de ejemplo puede configurarse para determinar el patrén de sTTI/sPDCCH considerando el
tamafio de regién de PDCCH 308. En este ejemplo no limitante, se nota que es posible inducir una brecha de
temporizacién 302 en donde algunos recursos en la brecha de temporizacién 302 no pueden ser utilizados por
sPDCCH/sPDSCH/PDCCH.

La figura 4 ilustra una estructura de informacién de control de enlace descendente (DCI) de 2 etapas de ejemplo
400 que comprende una DCI lenta de ejemplo 402 para PDCCH 308, y una DCI rapida de ejemplo 404 para
sPDCCH 406, y sPDSCH 408, en aspectos no limitantes adicionales. En segundo lugar, para la programacion
de sPDCCH 406, se puede emplear una estructura de DCI de dos niveles para facilitar reducir la sobrecarga
de control de DL cuando se configura el acortamiento de TTI para un UE (por ejemplo, dispositivo de UE
configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de
los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.). La DCI
lenta 402 puede portar el contenido de DCI| comln que se aplica a mas de un sTT| 304 dentro de un submarco
306, como se describe ademas en este documento. La DCI lenta 402 puede ser especifica de UE o comun
para multiples UE y puede transmitirse en PDCCH heredado o sPDCCH 406 transmitido no més de una vez
por submarco 306, como se describié anteriormente. Como se describié ademés anteriormente, la DCI rapida
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404 puede transmitirse en sPDCCH 406 y puede configurarse para portar contenido de DCI que se aplique a
un sTTI especifico 304.

El UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122,
sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademés en este documento con
respecto a las figuras 12-18, etc.) puede conocer candidatos de decodificacion de sSPDCCH 406 para DCI répida
404 con base en el patron de sTTI/sPDCCH, en un aspecto no limitante. E| PDCCH especial descrito
anteriormente puede ser el PDCCH que porta la DCI lenta 402. Es decir, la DCI lenta 402 recibida en un
submarco 306 puede configurarse para incluir la informacién del patréon de sTTI/sPDCCH para el submarco
306. De este modo, la figura 4 muestra una instancia de estructura de la DCI lenta 402 en PDCCH, DCI rapida
404 en sPDCCH 406 y sPDSCH 408. La informacién de asignacién de recursos de frecuencia para el sSPDCCH
406 y/o sPDSCH 408 puede incluirse en la DCI lenta 402, en un aspecto no limitante. Sin embargo, los recursos
disponibles para el sPDSCH 408 estan restringidos por el intervalo de ocasiones de sPDCCH 406. Como
resultado, para obtener mas flexibilidad de los recursos de sPDSCH disponibles 408, las ocasiones de simbolos
de OFDM disponibles para un sPDSCH programado 408 pueden indicarse mediante el sPDCCH de
programacién 406, en un aspecto no limitante adicional. Como resultado, un sPDCCH de ejemplo 406 puede
tener flexibilidad para realizar una programacién de temporizacién, incluyendo el nimero de simbolos de OFDM
y/o las ocasiones de simbolos de OFDM, para un sPDSCH programado 408, en diversas realizaciones no
limitantes.

Como ejemplo no limitante, la figura 5 representa un patrén de programacién de recursos de ejemplo 500 en
el dominio de tiempo para recursos de sPDSCH 408 disponibles, en donde las ocasiones de simbolos de OFDM
disponibles para un sPDSCH programado 408 pueden indicarse mediante un sPDCCH de programacién 406
ademas de una programacion de temporizacién, incluyendo el nimero de simbolos de OFDM, ocasiones de
simbolos de OFDM, etc. para un sPDSCH programado 408, en aspectos no limitantes adicionales. De este
modo, como una instancia para UEs (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTl corto y que
comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademéas
en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) 502-512, que se muestra en la figura 5, el sSPDCCH1
(sP1) para UE1 502 indica un simbolo de OFDM para el sSPDSCH1 programado (D1); el sSPDCCH2 (sP2) para
UE2 504 indica dos simbolos de OFDM para el sSPDSCH2 programado (D2); el sPDCCH3 (sP3) para UE3 506
indica una ocasién de simbolo de OFDM para el sPDSCH3 programado (D3); el sSPDCCH4 (sP4) para UE4 508
indica tres ocasiones de simbolos de OFDM para el sSPDSCH4 programado (D4), y asi sucesivamente. De este
modo, la red podria utilizar recursos de sPDCCH 406 para la transmision de sPDSCH 408, y podria ser
transparente para los UE, excepto los UE programados 502-512. En tercer lugar, la determinacién de los
recursos de sPUCCH asociados para la retroalimentacién de HARQ-ACK después de que un UE (por ejemplo,
dispositivo de UE configurado para emplear TT| corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204,
o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18,
etc.) recibe la transmisién de sPDCCH 406 y/o sPDSCH 408 se puede realizar como se describe en este
documento, en aspectos no limitantes adicionales. Por ejemplo, considerando que el acortamiento de TTI
puede inducir una reduccién de tiempo de procesamiento en sPDCCH/sPDSCH, la temporizacién mas
temprana para una retroalimentaciéon de HARQ-ACK puede ser N x sTTlpL después de la recepcion de sPDCCH
406 y/o sPDSCH 408. El sTTIp. puede ser la longitud de sTTI para DL, incluyendo una transmisién de sPDCCH
406 y una transmisién de sPDSCH asociada 408. Como se describe ademas en este documento, se
proporcionan algunas alternativas para la derivacién de recursos de sPUCCH (no se muestran) para la
retroalimentacion de HARQ-ACK en aspectos no limitantes adicionales. Nétese que, con propositos de describir
alternativas para la derivacién de recursos de sPUCCH para la retroalimentacion de HARQ-ACK, la longitud de
sTTIl de DL puede ser diferente de la longitud de sTTI de UL.

En un primer ejemplo no limitante (denotado Alternativa i en las figuras 6-8), cuando un UE (por ejemplo,
dispositivo de UE configurado para emplear TT| corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204,
o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18,
etc.) recibe sPDCCH 406 y/o sPDSCH 408 en un sTTIl 304, el recurso de sPUCCH asociado para la
retroalimentacion de HARQ-ACK puede ser el primer sPUCCH disponible después de N x sTTIp,, y en un
aspecto no limitante, N=3. Para el caso no limitante donde la longitud de sTT| de DL 304 es mayor que o igual
a la longitud de sTTI de UL 304, puede haber algunos sTTI de UL 304 sin recepcidn asociada de sPDCCH 406
y/o sPDSCH 408. Por consiguiente, en un aspecto no limitante adicional, para equilibrar la utilizaciéon de
recursos de sPUCCH, se puede introducir una compensacién/retraso temporal para la determinaciéon de
recursos de sPUCCH. Por ejemplo, si la compensacion/retraso temporal es cero, el recurso de sPUCCH
asociado es el primer sPUCCH disponible después de N x sTTIp., en un aspecto no limitante. En un aspecto
no limitante adicional, si la compensacién/retraso temporal no es cero, por ejemplo, uno, etc., el recurso de
sPUCCH asociado es el siguiente del primer sPUCCH disponible después de N x sTTlp.. De este modo, se
puede configurar o indicar una compensacion/retraso temporal de ejemplo en sPDCCH 406 o indicado en DCI
lenta 402. Con una compensacidn/retraso temporal de ejemplo, la red se puede configurar para multiplexar dos
regiones de sPDCCH 406 separadas en el dominio de frecuencia en la misma regién de sPUCCH a través de
multiplexacién por divisién de tiempo, en aln otro aspecto no limitante. Ademas, la asignacién de recursos de
frecuencia de la regién de sPDCCH 406 se puede configurar o indicar a través de DCI lenta 402 en PDCCH
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direccionado a través de un RNTI especial, como se describe ademas en este documento. En otro aspecto no
limitante, se pueden configurar diferentes UE con diferentes regiones de sPDCCH 406 en el dominio de
frecuencia o configurar con diferente RNTI especial para la deteccién de DCI lenta 402. Ademas, también se
puede utilizar una compensacién/retraso temporal de ejemplo para evitar la colisién de sSPUCCH y SRS. Nétese
que, sin embargo, las multiples transmisiones de sPDSCH 408 en diferentes sTT| 304 dentro de un submarco
de DL pueden no estar asociadas con recursos de sPUCCH para retroalimentacién de HARQ-ACK dentro del
mismo submarco de UL.

En un segundo ejemplo no limitante (denotado Alternativa ii en las figuras 6-8), multiples transmisiones de
sPDSCH 408 en diferentes sTTI| 304 dentro de un submarco de DL se pueden asociar en recursos de sPUCCH
para retroalimentacion de HARQ-ACK dentro de un submarco de UL. Por ejemplo, la asociacion basada en
submarcos se puede configurar facilmente para la programaciéon de red, en aspectos no limitantes adicionales.
Preferiblemente, un UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que comprende
AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas en este
documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) se puede configurar para recibir sPDCCH 406 y/o sPDSCH
408 en un sTTI 304, en donde el recurso de sPUCCH asociado para la retroalimentacién de HARQ-ACK es el
primer sPUCCH disponible después de N x sTTlp_ +k, en donde k induce la misma asociacién de submarco de
UL para todas las transmisiones de sPDSCH 408 en diferentes sTT| 304 dentro de un submarco de DL. De
manera preferible y alternativa, un UE puede configurarse para recibir sPDCCH 406 y/o sPDSCH 408 en un
sTTI 304, en donde el recurso de sPUCCH asociado para la retroalimentacion de HARQ-ACK esté dentro de
alguna compensacidn/retraso temporal del primer sPUCCH disponible después de N x sTTlIp, en un aspecto
no limitante adicional. Se puede especificar, configurar y/o indicar una compensacidn/retraso temporal de
ejemplo a través de la sefializacién L1, de tal manera que la misma asociaciéon de submarco de UL para todas
las transmisiones de sPDSCH 408 en diferentes sTTls 304 dentro de un submarco de DL, en aln otro aspecto
no limitante.

Como ejemplos no limitantes, las figuras 6-8 representan instancias no limitantes que demuestran una
diferencia de ejemplo entre los dos ejemplos no limitantes descritos anteriormente. Como ejemplo no limitante,
la figura 6 representa un aspecto de ejemplo de un patrén de programacién de recursos no limitante 600 que
demuestra una derivacién de recursos de sPUCCH de ejemplo después de que un UE (por ejemplo, dispositivo
de UE configurado para emplear TTl corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) recibe
una transmisién de sPDCCH 406 y/o sPDSCH 408, en donde el sTTIl de DL (incluyendo sPDCCH 406 y
sPDSCH 408) es mayor que el sTTl de sPUCCH, en realizaciones no limitantes adicionales. Nétese que una
compensacién/retraso temporal de ejemplo se puede configurar de manera diferente para la DCI lenta 402 en
el PDCCH 308 direccionado a través de un RNTI especial diferente 602 604, como se describe ademas en este
documento. Ademés, nétese que Dj se refiere a la j-ésima transmisién de DL de sTTI, que comprende sPDCCH
406 y sPDSCH 408, en donde la regién de sPDCCH 406 en el dominio de frecuencia se indica a través de la
DCl lenta 402 en el PDCCH 308 direccionado a través de un RNTI-i especial (por ejemplo, RNTI 602 604), en
un aspecto no limitante. N6tese ademas que Uij se refiere a la transmisién de sPUCCH 606 asociada con D
La compensacion/retraso temporal es cero para DCI lenta 402 en PDCCH 308 direccionado a través de RNTI1
especial, y no es cero, por ejemplo, uno, para DCI lenta 402 en PDCCH 308 direccionado a través de RNTI2
especial.

Como otro ejemplo no limitante, la figura 7 representa un aspecto de ejemplo de un patrén de programacién de
recursos no limitante 700 que demuestra una derivacién de recursos de sPUCCH de ejemplo después de que
un UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122,
sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademés en este documento con
respecto a las figuras 12-18, etc.) recibe una transmisién de sPDCCH 406 y/o sPDSCH 408, en donde sTTl de
DL (incluyendo sPDCCH 406 y sPDSCH 408) es igual a sTTl de sPUCCH, en todavia realizaciones no
limitantes adicionales. De este modo, en un aspecto no limitante, la compensacién/retraso temporal de ejemplo,
k sTTl de sPUCCH, después de considerar el tiempo de procesamiento, puede facilitar asegurar que todas las
transmisiones de sPDSCH 408 dentro de un submarco de DL estén asociadas con los recursos de sPUCCH
para la retroalimentacion de HARQ-ACK dentro de un submarco de UL. Ademas, nétese que D; se refiere a la
j-ésima transmisién de DL de sTTI (por ejemplo, transmisién de DL de sTTI 702), que comprende sPDCCH 406
y sPDSCH 408, y U, se refiere a la transmisién de sPUCCH asociada con D; (por ejemplo, transmisién de
sPUCCH 704). Nétese ademas que U(K) se refiere al recurso de sPUCCH asociado U; es con
compensacién/retraso temporal adicional, k sTTl de sPUCCH, después de considerar el tiempo de
procesamiento (por ejemplo, sPUCCH 706). La compensacién/retraso temporal asegura que todas las
transmisiones de sPDSCH 408 dentro de un submarco de DL estén asociadas con los recursos de sPUCCH
dentro de un submarco de UL.

La figura 8 representa un aspecto de ejemplo de un patrén de programacién de recursos no limitante 800 que
demuestra una derivacién de recursos de sPUCCH de ejemplo después de que un UE (por ejemplo, dispositivo
de UE configurado para emplear TTl corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) recibe
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una transmision de sPDCCH 406 y/o sPDSCH 408, en donde sTTI de DL (incluyendo sPDCCH 406 y sPDSCH
408) es menor que sTTIl de sPUCCH, en aun ofra realizacién no limitante. De acuerdo con aspectos no
limitantes adicionales, diferentes compensaciones/retrasos temporales para diferentes tiempos de recepcioén
de sPDCCH 406 y/o sPDSCH 408 pueden asegurar que todas las transmisiones de sPDSCH 408 dentro de un
submarco de DL estén asociadas con los recursos de sSPUCCH para la retroalimentacién de HARQ-ACK dentro
de un submarco de UL. Por ejemplo, nétese que D; se refiere a la j-ésima transmisién de DL de sTTI que
comprende sPDCCH 406 y sPDSCH 408 (por ejemplo, transmisién de DL de sTTI 802), y U; se refiere a la
transmisién de sPUCCH asociada con D; (por ejemplo, transmision de sPUCCH 804)). Nétese ademas que dos
transmisiones de sPUCCH de ejemplo dentro de una sTT| de sPUCCH se pueden separar a través de CDM o
FDM, en un aspecto no limitante. Ademés, nétese que el recurso de sPUCCH asociado U; esta dentro de una
compensacién/retraso temporal adicional después de considerar el tiempo de procesamiento, en otro aspecto
no limitante. Ademés, diferentes U; pueden tener diferente compensacién/retraso temporal, por ejemplo, como
se describe en este documento, para facilitar asegurar que todas las transmisiones de sPDSCH 408 dentro de
un submarco de DL estén asociadas con los recursos de sPUCCH dentro de un submarco de UL.

Se puede entender que, para programar la transmisiéon de sPUSCH, dado que una regiéon de sPDCCH 406 de
un simbolo de ejemplo puede no ser capaz de acomodar mas de unas transmisiones de sPDCCH 4086, la
programacién de sPUSCH y sPDSCH 408 puede ser competitiva y/o mutuamente excluyente. Ademas,
aumentar los recursos de frecuencia de la regién de sPDCCH 406 para acomodar mas de un sPDCCH 406
puede restringir que sPDSCH 408 use los mismos recursos de frecuencia aumentados para sPDSCH 408, lo
cual puede dar como resultado una utilizacién ineficiente de recursos. Ademés, sPUSCH de ejemplo puede
utilizar longitudes de sTTI diferentes de la longitud de sTTIl de DL, como se describe ademés en este
documento. Ademas, debido a que las ocasiones de sPDCCH 406 son relevantes para sTT| de DL, incluyendo
sPDCCH 406 y sPDSCH 408, la programacion de red de transmisiones de sPUSCH sin ocasiones de sPDCCH
desiguales 406 seria compleja. Por consiguiente, realizaciones no limitantes adicionales pueden facilitar
programar la transmisiéon de sPUSCH, por ejemplo, separando las regiones de sPDCCH 406 para programar
la transmisién de sPUSCH y sPDSCH 408, en aspectos no limitantes adicionales. Por ejemplo, una regién de
sPDCCH de ejemplo 406 para programar sPDSCH 408 puede dividirse en frecuencia a partir de la regién de
sPDCCH 406 para programar sPUSCH. En un aspecto no limitante adicional, una regién de sPDCCH de
ejemplo 406 para programar sPUSCH puede comprender sPDCCH 406 que porta una concesién de UL, en
donde un sPDCCH 406 puede portarse en parte de los simbolos dentro de la duracién del canal de datos de
DL (por ejemplo, la regién de PDSCH). Mas especificamente, la duracién del canal de datos de DL puede ser
la regién restante excluyendo la regién de PDCCH 308 dentro de un submarco. En un aspecto no limitante, no
hay ni sPDCCH 406 que porte una asignacién de DL ni sSPDSCH 408 dentro de la regién de sPDCCH 406 para
programar sPUSCH. Ademés, no hay ningun sPDCCH 406 que porte una concesidén de UL dentro de la regién
de sPDCCH 406 para programar sPDSCH 408. Por consiguiente, un sPDSCH programado 408 por un sPDCCH
406 se puede asignar a recursos no usados dentro de los mismos recursos de frecuencia que la regién de
programacién de sPDCCH 406 para el sPDSCH 408.

La figura 9 ilustra una estructura de DCI de 2 etapas de ejemplo 900 que comprende una DCI lenta de ejemplo
para PDCCH 308, una DCI rapida de ejemplo para sPDCCH 408, en donde la regién de sPDCCH 406 para
programar sPDSCH 408 puede dividirse en frecuencia a partir de la regién de sPDCCH 902 para programar
sPUSCH 904, de acuerdo con aspectos no limitantes adicionales. De este modo, la figura 9 representa una
instancia de la estructura dividida en frecuencia de regiones de sPDCCH separadas (por ejemplo, sPDCCH
406 y sPDCCH 902) para programar la transmisién de sPUSCH 904 y sPDSCH 408. En un aspecto no limitante,
las regiones de sPDCCH separadas (por ejemplo, sSPDCCH 406 y sPDCCH 902) para programar la transmisién
de sPUSCH 904 y sPDSCH 408 no se superponen en el dominio de frecuencia. Se utiliza una regiéon de
recursos de frecuencia para sPDCCH 406 para programar sPDSCH 408 y la transmisién de sPDSCH
programada 408. EI sPDCCH de programacién 406 y el sSPDSCH programado 408 se transmiten dentro de un
sTTIl de DL 304. Otra regién de recursos de frecuencia se utiliza solo para el sSPDCCH 902 para programar el
sPUSCH 904. Desde la perspectiva de un eNB de ejemplo, las ocasiones disponibles de sSPDCCH 406 para
programar el sSPDSCH 408 dentro de la una regién de sPDCCH 406 son menores que las ocasiones disponibles
de sPDCCH 902 para programar el sPUSCH 904 dentro de la otra regién de sPDCCH 406, en un aspecto no
limitante adicional.

Preferiblemente, la informacidn de asignacién de recursos de frecuencia para la regién de sPDCCH 902 para
programar sPUSCH 904 se puede incluiren DCI lenta, como se describe ademas en este documento. Mdultiples
sPDCCH de ejemplo 902 para programar sPUSCH 904 para diferentes UE (por ejemplo, dispositivo de UE
configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de
los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) se pueden
multiplexar a través de uno o mas de FDM, TDM y/o combinaciones de los mismos. Considerando el disefio de
espacio de busqueda de UE para monitorizar candidatos de sPDCCH 902, un UE se puede configurar para
monitorizar todos o sustancialmente todos los simbolos de OFDM dentro de la regién de sPDCCH 902 para
programar sPUSCH 904, en un aspecto no limitante. En otros aspectos no limitantes, un UE (por ejemplo,
dispositivo de UE configurado para emplear TT| corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204,
o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18,
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etc.) puede configurarse para monitorizar partes de los simbolos de OFDM dentro de la regién de sPDCCH 902
para programar sPUSCH 904, en todavia aspectos no limitantes adicionales. Ademas, la determinacién de las
partes de los simbolos de OFDM puede depender de la longitud de sTTI 304 y/o del patrén de sTTI 304 de
sPUSCH 904 para el UE. Como ejemplo no limitante, partes de los simbolos de OFDM pueden estar separadas
con un intervalo igual a la longitud de sTTIl 304 de sPUSCH 904. Ademas, para facilitar la acomodacién del
espacio de busqueda de mdltiples UE, se puede utilizar una compensacidén temporal/ compensacién simbdlica
de ejemplo para multiplexar por divisién de tiempo mdltiples espacios de busqueda dentro de una regidén de
sPDCCH 902 para programar sPUSCH 904. Ademas, partes de simbolos de OFDM para la monitorizacién de
sPDCCH 902 se pueden indicar en la DCI lenta, como se describe ademés en este documento. Como ejemplo
no limitante, la DCI lenta de ejemplo se puede configurar para incluir informacién del patrén de sPDCCH 902
y/o uno o mas de longitud de sTTI de sPUSCH 904, compensacion temporal, compensacién simbdlica y/o
combinaciones de los mismos.

Alternativamente, cuando un UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que
comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademéas
en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) recibe sSPDCCH 902 que programa la transmisién de
sPUSCH 904, necesita determinar el sTTI de UL asociado (no se muestra) para la transmisién de sPUSCH
programada 904. Considerando que el acortamiento de TTI| puede inducir una reduccién de tiempo de
procesamiento al preparar la sefializacién de sPUSCH, el sTTI asociado mas temprano para la transmisién de
sPUSCH 904 puede ser N' x sTTly_ después de la recepciéon de sPDCCH 902. El sTTly. puede ser la longitud
de sTTI para la transmisién de sPUSCH 904 o el intervalo de ocasiones de sPDCCH monitorizadas 902. De
este modo, diversas realizaciones descritas en este documento pueden facilitar proveer tal derivacién de
recursos de sPUSCH 904.

De manera preferiblemente y alternativa (denotada como Alternativa | en las figuras 10-11), cuando un UE (por
ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema
receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademés en este documento con respecto a las
figuras 12-18, etc.) recibe sPDCCH 902 que programa la transmisién de sPUSCH 904, un recurso de sPUSCH
asociado 904 puede ser el primer sPUSCH disponible 904 después de N' x sTTly, y en un aspecto no limitante,
N'=3. Debido a que una regién de sPDCCH 902 puede utilizar los simbolos de OFDM de DL excepto una regién
de PDCCH heredada, puede haber algunos sTTIl de sPUSCH 904 (no se muestran) sin recepcién de sPDCCH
asociada 902. Por consiguiente, en un aspecto no limitante, las realizaciones descritas en este documento
pueden facilitar el equilibrio de la utilizacién de recursos de sPUSCH 904, empleando una compensacién de
tiempo de UL para algunas ocasiones de sPDCCH 902 considerando la determinacién de recursos de sPUSCH
904. Por ejemplo, si la compensacién/retraso temporal de UL es cero, el recurso de sPUSCH asociado 904 es
el primer sPUSCH disponible 904 después de N' x sTTly,, en un aspecto no limitante. En otro aspecto no
limitante, si la compensacidn/retraso temporal de UL no es cero, por ejemplo, uno, etc., el recurso de sPUSCH
asociado 904 es el siguiente del primer sPUSCH disponible 904 después de N' x sTTly.. Por consiguiente, una
compensacién/retraso temporal de UL de ejemplo se puede configurar o indicar en el sSPDCCH 902, como se
describe en este documento. Nétese que los multiples sSPDCCH 902 en diferentes sTTI dentro de un submarco
de DL pueden no estar asociados con recursos de sPUSCH 904 dentro del mismo submarco de UL.

De este modo, de manera preferible y alternativa (denotada como Alternativa Il en las figuras 10-11), multiples
sPDCCH 902 en diferentes sTTI dentro de un submarco de DL se pueden asociar en recursos de sPUSCH 904
dentro de un submarco de UL. Por ejemplo, la asociacién basada en submarcos se puede configurar facilmente
para la programacién de red. Preferiblemente cuando un UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para
emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o
como se describe ademés en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) recibe una transmisién de
sPUSCH 904 de programacién de sPDCCH 902, el recurso de sPUSCH asociado 904 puede ser el primer
sPUSCH disponible 904 después de N' x sTTly +k', en donde k induce la misma asociacién de submarco de
UL para todas las transmisiones de sPDCCH 902 en diferentes sTTIl dentro de un submarco de DL.
Alternativamente, cuando un UE recibe una transmisién de sPUSCH 904 de programacién de sPDCCH 902, el
recurso de sPUSCH asociado 904 puede estar dentro de alguna compensacidn/retraso temporal de UL de
ejemplo del primer sPUSCH disponible 904 después de N' x sTTly, en un aspecto no limitante adicional. Por
consiguiente, la compensacién/retraso temporal de UL de ejemplo se puede especificar, configurar, indicar
mediante sefializacién L1, por ejemplo, como se describe en este documento, de tal manera que todas las
transmisiones de sPUSCH 904 dentro de un submarco de UL estén asociadas con los recursos de sPDCCH
902 dentro de un submarco de DL.

Como un ejemplo no limitante, la figura 10 representa aspectos de ejemplo de un patrén de programacién de
recursos no limitante 1000 que demuestra una determinacién de UE de ejemplo (por ejemplo, dispositivo de
UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) del
sTTI de UL asociado para la transmisién de sPUSCH programada 904, después de recibir sPDCCH 902 que
programa la transmisién de sPUSCH 904, para facilitar asegurar que todas las transmisiones de sPUSCH 904
dentro de un submarco de UL estén asociadas con los recursos de sSPDCCH 902 dentro de un submarco de
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DL, en realizaciones no limitantes adicionales. De este modo, la figura 10 representa la asociacién de sPDCCH
902 y sPUSCH 904. Para la Alternativa Il, nétese que la compensacién/retraso temporal de ejemplo, k' sTTI de
sPUSCH 904 (o k intervalos de ocasiones de sPDCCH 902), después de considerar el tiempo de procesamiento
asegura que todas las transmisiones de sSPUSCH 904 dentro de un submarco de UL estén asociadas con los
recursos de sPDCCH 902 dentro de un submarco de DL. Nétese ademas que a-f se refiere a los simbolos de
OFDM para la monitorizacién de sPDCCH 902 para un UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para
emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o
como se describe ademés en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.), y Ua-Ur se refiere a la
transmisién de sPUSCH asociada 904 programada por sPDCCH 902 recibida en simbolos de OFDM a-f (por
ejemplo, a esta asociado con U,, etc.). Ademas, nétese que f posiblemente esté asociada con Uy y Up. De
este modo, si la compensacion/retraso temporal es cero, f estd asociada con Us, en un aspecto no limitante,
de otro modo, f estd asociado con Us, en un aspecto no limitante adicional. Ademas, nétese que para la
Alternativa I, U(k') se refiere a la situacién donde el sPUSCH asociado 904 U,-Ur estda con una
compensacién/retraso temporal de ejemplo, ' sTTI de sSPUSCH 904 (o Kk intervalos de ocasiones de sPDCCH
902), después de considerar el tiempo de procesamiento. Como resultado, se puede configurar una
compensacién/retraso de ejemplo para facilitar asegurar que todas las transmisiones de sPUSCH 904 dentro
de un submarco de UL estén asociadas con los recursos de sPDCCH 902 dentro de un submarco de DL.

En aln otro ejemplo no limitante, la figura 11 representa un aspecto de ejemplo de un patrén de programacion
de recursos no limitante 1100 que demuestra una determinacién de UE de ejemplo (por ejemplo, dispositivo de
UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) del
sTTI de UL asociado para la transmisién de sPUSCH programada 904, después de recibir sPDCCH 902 que
programa la transmisién de sPUSCH 904, para acomodar instancias donde el nimero de ocasiones de
sPUSCH 904 puede ser menor que el niUmero de ocasiones de sPDCCH 902, y donde una ocasién de sPUSCH
904 puede estar asociada con mdltiples ocasiones posibles de sPDCCH 902, en todavia realizaciones no
limitantes adicionales. Como resultado, la figura 11 representa una instancia donde el niUmero de ocasiones de
sPUSCH 904 es menor que el nimero de ocasiones de sPDCCH 902. De este modo, una ocasién de sPUSCH
904 puede asociarse con mltiples ocasiones posibles de sSPDCCH 902. Como muestra la instancia en la figura
11, la ocasién de sPUSCH 904, U./Uy/U; 1102, puede programarse mediante sPDCCH 902 recibido en
cualquiera de los simbolos de OFDM a, b, ¢, en un aspecto no limitante adicional. En aun otro ejemplo no
limitante, si el UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116,
AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento
con respecto a las figuras 12-18, etc.) ha detectado una concesién de UL para programar una transmisién de
sPUSCH 904, el UE puede configurarse para omitir la deteccién de otros candidatos de sPDCCH 902 que se
asocian con la misma ocasién de sPUSCH 904 de la transmisién de sPUSCH programada 904. Como
representa la instancia en la figura 10, el tiempo de procesamiento se supone como N' x sTTly., en donde N'
=3 y sTTlyL son los intervalos de las ocasiones de sPDCCH monitorizadas 902. Nétese ademés que a-f se
refiere a los simbolos de OFDM para la monitorizacién de sPDCCH 902 para un UE (por ejemplo, dispositivo
de UE configurado para emplear TTl corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.), y Ua-
Uf se refiere a la transmisiéon de sPUSCH asociada 904 programada por sPDCCH 902 recibida en los simbolos
de OFDM a-f (por ejemplo, a esta asociado con Ua, etc.). Ademas, nétese que, dado que el numero de
ocasiones de sPUSCH 904 es mayor que el nimero de ocasiones de sPDCCH 902, una ocasién de sPUSCH
904 se puede asociar con multiples ocasiones posibles de sSPDCCH 902 (por ejemplo, la ocasién de sPUSCH
904, Ua/Ub/Uc, 1102, se puede programar mediante sSPDCCH 902 recibido en cualquiera de los simbolos de
OFDM a, b, ¢, en un aspecto no limitante. En un aspecto no limitante adicional, el tiempo de procesamiento se
supone como N' x sTTly,, en donde N' =3 y sTTly_ son los intervalos de ocasiones de sPDCCH 902, como se
describié ademas anteriormente.

En vista de las realizaciones de ejemplo descritas, los métodos que se pueden implementar de acuerdo con la
materia objeto divulgada se apreciardn mejor con referencia a los diagramas de flujo de las figuras 12-14, por
ejemplo. Aunque con propésitos de simplicidad de explicacién, los métodos se muestran y describen como una
serie de bloques, se debe entender y apreciar que la materia objeto reivindicada no esta limitada por el orden
de los bloques, ya que algunos bloques pueden producirse en diferentes 6rdenes y/o simultineamente con
otros bloques de lo que se representa y describe en este documento. Donde se ilustra un flujo no secuencial,
o ramificado a través de un diagrama de flujo, se puede entender que se pueden implementar diversas otras
ramificaciones, trayectorias de flujo y érdenes de los bloques que logran el mismo o un similar resultado.
Ademas, no todos los bloques ilustrados pueden ser requeridos para implementar los métodos descritos de
aqui en adelante. Adicionalmente, se debe entender ademés que los métodos y/o funcionalidad divulgados de
aqui en adelante y a lo largo de esta especificacién son capaces de que se almacenen en un articulo de
fabricacién para facilitar transportar y transferir tales métodos a ordenadores, por ejemplo, como se describe
ademas en este documento. Los términos medio legible por ordenador, articulo de fabricacién y similares, como
se usan en este documento, estan previstos para abarcar un programa de ordenador accesible desde cualquier
dispositivo o medio legible por ordenador tal como un medio de almacenamiento tangible legible por ordenador.
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La figura 12 ilustra un diagrama de flujo no limitante de ejemplo de métodos 1200 para realizar aspectos de
realizaciones de la materia objeto divulgada. Por ejemplo, con referencia a la figura 12, los métodos 1200 para
acortamiento de TTl pueden comprender, en 1202, establecer con el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo
de UE configurado para emplear TTl corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) una
conexién a una estacién base (por ejemplo, una estacidén base tal como una red de acceso 102, un sistema
transmisor 202, y/o porciones de los mismos, configurada para acortamiento de TTI, etc.) que tiene un primer
TTI, en donde el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que
comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademéas
en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) esta configurado para emplear acortamiento de TTI
y tiene un segundo TTI (por ejemplo, sTTIl 304, etc.) diferente del primer TTl, como se describe en este
documento. Como un ejemplo no limitante, los métodos de ejemplo 1200 pueden comprender establecer la
conexién con la estacion base que tiene el primer TTI que comprende un submarco (por ejemplo, submarco
306). En un ejemplo no limitante adicional, los métodos de ejemplo 1200 pueden comprender establecer la
conexién con la estacién base, en donde el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para
emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o
como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) tiene el segundo TTI (por
ejemplo, sTTI 304, etc.) que comprende uno o mas de una duracién de un simbolo, una de dos simbolos, una
de tres simbolos, una de cuatro simbolos o una de siete simbolos (por ejemplo, sTTI 304, etc.).

Ademas, como se describié anteriormente, los métodos 1200 pueden comprender ademés, en 1204,
monitorizar una primera regién de PDCCH corto (por ejemplo, una regién que comprende el primer sPDCCH
4086, etc.) para una transmisién de enlace descendente (DL) programada a través del segundo TTI (por ejemplo,
sTTI 304, etc.), en donde una distribucién de tiempo asociada con multiples segundos TTI (por ejemplo, sTII
304, etc.) dentro del primer TTI se determina con base en un valor de CFl indicado a través del primer TTI,
como se describe ademas en este documento. Como ejemplo no limitante, los métodos de ejemplo 1200
pueden comprender monitorizar la primera regién de PDCCH corto (por ejemplo, una regién que comprende el
primer sPDCCH 4086, etc.) a través del segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.), en donde la distribucién de
tiempo asociada con los multiples segundos TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) dentro del primer TT| se basa en
uno o mas de un tamafio de simbolo de una regién de PDCCH dentro del primer TTI, un primer PDCCH (por
ejemplo, primer PDCCH 402, etc.) recibido en el primer TTI, o el valor de CFl indicado en el primer TTI. En otro
ejemplo no limitante, los métodos de ejemplo 1200 pueden comprender monitorizar la primera regién de
PDCCH corto (por ejemplo, una regién que comprende el primer sPDCCH 4086, etc.) de acuerdo con una
distribucién de tiempo para monitorizar la primera regién de PDCCH corto (por ejemplo, una regién que
comprende el primer sPDCCH 4086, etc.) dentro de un primer TTI basado en uno o0 mas del tamafio de simbolo
de la regién de PDCCH dentro del primer TTI, el primer PDCCH (por ejemplo, primer PDCCH 402, etc.) recibido
en el primer TTI, o el valor de CFl indicado en el primer TTI.

En implementaciones no limitantes adicionales, los métodos de ejemplo 1200 pueden comprender, en 1206,
detectar un primer PDCCH corto (por ejemplo, primer sPDCCH 408, etc.). En todavia implementaciones no
limitantes adicionales, los métodos de ejemplo 1200 pueden comprender, en 1208, determinar uno 0 més de
un nimero de simbolos o un nimero de ocasiones de simbolos para la transmisién de DL programada a través
del segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) con base en el primer PDCCH corto (por ejemplo, primer sPDCCH
406, etc.).

La figura 13 ilustra un diagrama de flujo no limitante de ejemplo de métodos 1300 para realizar aspectos de
realizaciones de la materia objeto divulgada. Por ejemplo, con referencia a la figura 13, los métodos 1300 para
acortamiento de TTI pueden comprender, en 1302, establecer con el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo
de UE configurado para emplear TTl corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) una
conexién a una estacién base (por ejemplo, una estacidén base tal como una red de acceso 102, un sistema
transmisor 202, y/o porciones de los mismos, configurada para acortamiento de TTI, etc.) que tiene un primer
TTI para un DL asociado y un UL asociado, en donde el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE
configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de
los mismos, y/o como se describe ademés en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) esta
configurado para emplear acortamiento de TTl y tiene un segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) diferente
del primer TTI, como se describe ademés en este documento. Como ejemplo no limitante, los métodos de
ejemplo 1300 pueden comprender establecer la conexién con la estacién base que tiene el primer TTI que
comprende un submarco (por ejemplo, submarco 306). En un ejemplo no limitante adicional, los métodos de
ejemplo 1300 pueden comprender establecer la conexién con la estacidén base, en donde el dispositivo de UE
(por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TT| corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema
receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademés en este documento con respecto a las
figuras 12-18, etc.) tiene el segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) que comprende uno o mas de una
duracién de un simbolo, una de dos simbolos, una de tres simbolos, una de cuatro simbolos o una de siete
simbolos (por ejemplo, sTTI 304, etc.), por ejemplo, como se describié ademas anteriormente.
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Ademas, como se describié anteriormente, los métodos 1300 pueden comprender ademas, en 1304, recibir
una transmisiéon de DL a través del segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.), en aspectos no limitantes
adicionales. En implementaciones no limitantes adicionales, los métodos de ejemplo 1300 pueden comprender,
en 1306, transmitir una retroalimentacién de reconocimiento (ACK) de solicitud de repeticion automatica hibrida
(HARQ) (HARQ-ACK) en un canal de UL asociado para la retroalimentacién de HARQ-ACK, en donde para un
ndmero de transmisiones de DL a través del segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) dentro de uno del primer
TTl en el DL asociado, un nimero de canales de UL asociados para la retroalimentacién de HARQ-ACK se
producen dentro del mismo del primer TTI en el UL asociado, como se describe ademas en este documento.
Més especificamente, para todas las transmisiones de DL a través del segundo TTI con uno del primer TTl en
el DL asociado, todos los canales de UL asociados del UL asociado para la retroalimentacion de HARQ-ACK
se producen dentro del mismo del primer TTIl en el UL asociado. Como ejemplo no limitante, los métodos de
ejemplo 1300 pueden comprender transmitir la retroalimentacién de HARQ-ACK con asociacién de submarco
(por ejemplo, submarco 306) para el UL asociado para transmisiones de PDSCH corto en diferentes TTI
acortados dentro de un submarco de DL (por ejemplo, submarco 306), como se describe ademas en este
documento. En un ejemplo no limitante adicional, los métodos de ejemplo 1300 pueden comprender transmitir
la retroalimentaciéon de HARQ-ACK, en donde al detectar el primer PDCCH corto, el HARQ-ACK se transmite
en el canal de UL asociado para la retroalimentacién de HARQ-ACK con una primera compensacion de tiempo
del primer canal de UL asociado disponible para la retroalimentacion de HARQ-ACK después de N x segunda
longitud de TTI (por ejemplo, sTTI| 304, etc.), donde N es un entero, y en donde para el nimero de transmisiones
de DL a través del segundo TTI dentro de uno del primer TTI en el DL asociado, una primera compensacion de
tiempo induce la misma asociacién en el uno del primer TTl en el UL asociado, entodavia aspectos no limitantes
adicionales.

Preferiblemente, los métodos de ejemplo 1300 pueden comprender, en 1308, detectar con el dispositivo de UE
(por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TT| corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema
receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademés en este documento con respecto a las
figuras 12-18, etc.) un primer PDCCH corto (por ejemplo, primer sPDCCH 406, etc.) para programar la
transmisién de DL a través del segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.), en aspectos no limitantes adicionales.

Ademas, el método de ejemplo 1300 puede comprender, en 1310, transmitir la retroalimentacién de HARQ-
ACK de la al menos la transmisién de DL, en donde al detectar el primer PDCCH corto, el HARQ-ACK se
transmite en un primer canal de UL asociado disponible para la retroalimentacion de HARQ-ACK después de
N x segunda longitud de TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) + k, donde N es un entero y donde k es un valor
especificado, configurado o indicado en el primer sPDCCH o en un PDCCH recibido en el primer TTI para
inducir la asociacién de submarco (por ejemplo, submarco 306) para el UL asociado para transmisiones de
sPDSCH (por ejemplo, sPDCCH 406, sPDCCH 902, etc.) en diferentes TTI acortados dentro de un submarco
de DL (por ejemplo, submarco 306) o para equilibrar la utilizacién de recursos de sPUCCH, en todavia aspectos
no limitantes adicionales. Para un nimero de transmisiones de DL a través del segundo TTI dentro de uno del
primer TTl en el DL asociado, k induce la misma asociacién en uno del primer TT| en el UL asociado, de acuerdo
con aspectos no limitantes adicionales. Méas especificamente, para todas las transmisiones de DL a través del
segundo TTI dentro de uno del primer TTI en el DL asociado, k induce la misma asociacién en uno del primer
TTl en el UL asociado, de acuerdo con aspectos no limitantes adicionales.

La figura 14 ilustra un diagrama de flujo no limitante de ejemplo de métodos 1400 para realizar aspectos de
realizaciones de la materia objeto divulgada. Por ejemplo, con referencia a la figura 14, los métodos 1400 para
acortamiento de TT| pueden comprender, en 1402, establecer con un dispositivo de UE (por ejemplo,
dispositivo de UE configurado para emplear TT| corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204,
o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18,
etc.) una conexién a una estacién base (por ejemplo, una estacién base tal como una red de acceso 102, un
sistema transmisor 202, y/o porciones de los mismos, configurada para acortamiento de TTI, etc.) que tiene un
primer TTI para un DL asociado y un UL asociado, en donde el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de
UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) esta
configurado para emplear acortamiento de TT| y tener un tercer TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) de un nimero
de TTI diferentes del primer TTI, como se describe ademas en este documento. En un ejemplo no limitante
adicional, los métodos de ejemplo 1300 pueden comprender establecer la conexidén con la estaciéon base, en
donde el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que comprende
AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas en este
documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) tiene el tercer TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) que
comprende uno 0 mas de una duracién de un simbolo, una de dos simbolos, una de tres simbolos, una de
cuatro simbolos o una de siete simbolos (por ejemplo, sTTI 304, etc.), por ejemplo, como se describié ademas
anteriormente.

Ademas, como se describi6 anteriormente, los métodos 1400 pueden comprender ademés, en 1404, detectar
un segundo sPDCCH (por ejemplo, segundo PDCCH corto 902, etc.) para programar una transmisién de UL a
través del tercer TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.), en un aspecto no limitante adicional.
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Preferiblemente, los métodos de ejemplo 1400 pueden comprender, en 1406, transmitir una o mas
transmisiones de UL programadas en uno o més canales de UL asociados, en donde para un nimero de
PDCCH cortos dentro de uno del primer TT| en el DL asociado, una pluralidad de canales de UL asociados que
tienen la una o0 més transmisiones de UL programadas se producen dentro del mismo del primer TTl en el UL
asociado, en todavia aspectos no limitantes adicionales. Mas especificamente, para todos los PDCCH cortos
dentro de uno del primer TTl en el DL asociado, todos los canales de UL asociados que tienen la una o mas
transmisiones de UL programadas se producen dentro del mismo del primer TTI en el UL asociado. Como
ejemplo no limitante, los métodos de ejemplo 1400 pueden comprender transmitir la una o mas transmisiones
de UL programadas en el canal de UL asociado para la transmisién de UL programada con una segunda
compensacién de tiempo de otro de un primer canal disponible del canal de UL asociado para la transmisién
de UL programada después de N' x TTly,, y en donde, para un nimero de PDCCH cortos dentro de uno del
primer TTl en el DL asociado, la segunda compensacién de tiempo induce la misma asociacién en uno del
primer TTl en el UL asociado para una pluralidad de canales de UL asociados programados a través del nimero
de PDCCH cortos. Mas especificamente, para todos los PDCCH cortos dentro de uno del primer TTl en el DL
asociado, la segunda compensacién de tiempo induce la misma asociacién en uno del primer TTl en el UL
asociado para todos los canales de UL asociados programados a través del nimero de PDCCH cortos.
Ademas, en un ejemplo no limitante adicional, los métodos de ejemplo 1400 pueden comprender transmitir la
una o mas transmisiones de UL programadas en un primer canal de UL asociado disponible para la transmisién
de UL programada después de N' x TTly_ + k', donde N' es el entero, TTly_ es la longitud del tercer TTI 0 un
intervalo entre simbolos de un segundo sPDCCH monitorizado, y donde k' se especifica, configura o indica en
el segundo sPDCCH, en donde para un nimero de sPDCCH dentro del uno del primer TTI en el DL asociado,
k' induce la misma asociacién en el uno del primer TT| en el UL asociado para la pluralidad de canales de UL
asociados programados a través del nimero de sPDCCH. Méas especificamente, para todos los sPDCCH
dentro del uno del primer TTI en el DL asociado, k' induce la misma asociacién en uno del primer TTl en el UL
asociado para todos los canales de UL asociados programados a través de todos los sPDCCH.

Preferiblemente, los métodos de ejemplo 1400 pueden comprender, en 1408, monitorizar el segundo PDCCH
corto (por ejemplo, segundo PDCCH corto 902, etc.) de acuerdo con una distribucion de tiempo para monitorizar
el segundo PDCCH corto (por ejemplo, segundo PDCCH corto 902, etc.) dentro del primer TTI basado en una
0 més de una regién de PDCCH (por ejemplo, regién de PDCCH 308) dentro del primer TTI o un valor de CFl
indicado en el primer TTl. Como ejemplo no limitante, los métodos de ejemplo 1400 pueden comprender
monitorizar el segundo PDCCH corto (por ejemplo, segundo PDCCH corto 902, etc.), de acuerdo con la
distribucién de tiempo para monitorizar el segundo PDCCH corto (por ejemplo, segundo PDCCH corto 902,
etc.) dentro del primer TTI basado en un subconjunto de todos los simbolos en el primer TTI excepto la regién
de PDCCH (por ejemplo, regién de PDCCH 308) dentro del primer TTI, en todavia aspectos no limitantes
adicionales.

En todavia aspectos no limitantes adicionales, los métodos de ejemplo 1200 se pueden combinar con los
métodos de ejemplo 1300 y/o 1400, o los métodos de ejemplo 1300 se pueden combinar con los métodos de
ejemplo 1400. Por supuesto, entonces las etapas de método correspondientes solo se realizan una vez.

En vista de las realizaciones de ejemplo descritas anteriormente, los dispositivos y sistemas que se pueden
implementar de acuerdo con la materia objeto divulgada se apreciaran mejor con referencia a los diagramas
de las figuras 15-18. Aunque con propésitos de explicacion, los dispositivos y sistemas de ejemplo se muestran
y describen como una coleccion de bloques, se debe entender y apreciar que la materia objeto reivindicada no
esta limitada por el orden, disposicién y/o nimero de los bloques, ya que algunos bloques pueden producirse
en diferentes érdenes, disposiciones y/o combinados y/o distribuidos con otros bloques o funcionalidad
asociada con ellos de lo que se representa y describe en este documento. Ademés, no todos los bloques
ilustrados pueden ser requeridos para implementar los dispositivos y sistemas de ejemplo descritos de aqui en
adelante. Adicionalmente, se debe entender ademés que los dispositivos y sistemas de ejemplo y/o la
funcionalidad divulgados de aqui en adelante y a lo largo de esta especificacién son capaces de ser
almacenados en un articulo de fabricaciéon para facilitar el transporte y transferencia de tales métodos a
ordenadores, por ejemplo, como se describe ademés en este documento. Los términos medio legible por
ordenador, articulo de fabricacién y similares, como se usan en este documento, estan previstos para abarcar
un producto de programa de ordenador accesible desde cualquier dispositivo o medio legible por ordenador tal
como un medio de almacenamiento tangible legible por ordenador.

Se puede entender que diversas técnicas descritas en este documento pueden implementarse en conexién
con hardware o software o, cuando sea apropiado, con una combinacién de ambos. Como se usan en este
documento, los términos "dispositivo", "componente”, "sistema" y similares también estédn previstos para
referirse a una entidad relacionada con ordenador, ya sea hardware, una combinacién de hardware y software,
software o software en ejecucién. Por ejemplo, un "dispositivo", "componente", subcomponente, "sistema"
porciones de los mismos, y asi sucesivamente, pueden ser, pero no se limitan a ser, un proceso que se ejecuta
en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucidén, un programa y/o un ordenador.

A modo de ilustracién, tanto una aplicacién que se ejecuta en el ordenador como el ordenador pueden ser un
18
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componente. Uno o mas componentes pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucién y un
componente puede estar localizado en un ordenador y/o distribuido entre dos o mas ordenadores.

Se puede entender ademés que aunque se ha proporcionado una breve visién general de los sistemas,
métodos, escenarios y/o dispositivos de ejemplo, la materia objeto divulgada no esta limitada asi. De este
modo, se puede entender ademés que se pueden hacer diversas modificaciones, alteraciones, adiciones y/o
eliminaciones sin alejarse del alcance de las realizaciones como se describe en este documento. Por
consiguiente, se pueden usar implementaciones no limitantes similares o se pueden hacer modificaciones y
adiciones a las realizaciones descritas para realizar la misma o equivalente funcién de las realizaciones
correspondientes sin desviarse de las mismas.

La figura 15 ilustra un dispositivo o sistema no limitante de ejemplo 1500 adecuado para realizar diversos
aspectos de la materia objeto divulgada. El dispositivo o sistema 1500 puede ser un dispositivo independiente
o una porcién del mismo, un dispositivo informético especialmente programado o una porcién del mismo (por
ejemplo, una memoria que retiene instrucciones para realizar las técnicas como se describe en este documento
acoplada a un procesador), y/o un dispositivo o sistema compuesto que comprende uno o mas componentes
cooperantes distribuidos entre varios dispositivos, como se describe ademéas en este documento. Como
ejemplo, el dispositivo o sistema no limitante de ejemplo 1500 puede comprender dispositivos y/o sistemas de
ejemplo con respecto a las figuras 1-14, como se describié anteriormente, o como se describe ademas a
continuacién con respecto a las figuras 16-18, por ejemplo, o porciones de los mismos. Por ejemplo, la figura
15 representa un dispositivo de ejemplo 1500, tal como un dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE
configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de
los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.). En otro
ejemplo no limitante, la figura 15 representa un dispositivo de ejemplo 1500, tal como una estacién base (por
ejemplo, una estacion base tal como una red de acceso 102, un sistema transmisor 202, y/o porciones de los
mismos, configurada para acortamiento de TTI, etc.), de acuerdo con estructuras de canal de control y/o
métodos de acortamiento de TT| como se describe en este documento.

Por consiguiente, el dispositivo o sistema 1500 puede comprender una memoria 1502 que retiene diversas
instrucciones con respecto a facilitar diversas operaciones, por ejemplo, tales como: establecer con el
dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116,
AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento
con respecto a las figuras 12-18, etc.) una conexién a una estacién base (por ejemplo, una estacién base tal
como una red de acceso 102, un sistema transmisor 202, y/o porciones de los mismos, configurada para
acortamiento de TTI, etc.) que tiene un primer TTI, en donde el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de
UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) esta
configurado para emplear acortamiento de TTI| y tiene un segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) (o tercer
TTly asi sucesivamente) diferente del primer TTI; monitorizar una primera regién de PDCCH corto (por ejemplo,
una regién que comprende un primer sPDCCH 4086, etc.) para una transmisiéon de enlace descendente (DL)
programada a través del segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.), en donde una distribucién de tiempo
asociada con multiples segundos TTI (por ejemplo, sTlls 304, etc.) dentro del primer TT| se determina con base
en un valor de CFl indicado a través del primer TTI; detectar un primer PDCCH corto (por ejemplo, primer
sPDCCH 408, etc.); determinar uno 0 mas de un nimero de simbolos o un nimero de ocasiones de simbolos
para la transmisién de DL programada a través del segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) con base en el
primer PDCCH corto (por ejemplo, primer sPDCCH 408, etc.); encriptacién; desencriptacién; proporcionar
diversas interfaces de usuario o dispositivo; y/o rutinas de comunicaciones tales como red, y/o rutinas de
comunicaciones de pares, y/o similares. Por ejemplo, el dispositivo o sistema 1500 puede comprender
alternativa o adicionalmente una memoria 1502 que retiene instrucciones para establecer la conexién con la
estacién base que tiene el primer TTI que comprende un submarco (por ejemplo, submarco 306), para
establecer la conexién con la estacién base, en donde el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE
configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de
los mismos, y/o como se describe ademés en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) tiene el
segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) que comprende uno o0 mas de una duracién de un simbolo, una de
dos simbolos, una de tres simbolos, una de cuatro simbolos o una de siete simbolos (por ejemplo, sTTI 304,
etc.), y asi sucesivamente, como se describié ademés anteriormente con respecto a las figuras 12-14, por
ejemplo.

Adicionalmente, la memoria 1502 puede retener instrucciones para recibir una transmisién de DL a través del
segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.); transmitir una retroalimentacién de reconocimiento (ACK) de solicitud
de repeticién automatica hibrida (HARQ) (HARQ-ACK) en un canal de UL asociado para retroalimentacién de
HARQ-ACK, en donde para un numero de transmisiones de DL a través del segundo TTI (por ejemplo, sTTI
304, etc.) dentro de uno del primer TTl en el DL asociado, un nimero de canales del UL asociado para
retroalimentacion de HARQ-ACK se producen dentro del mismo del primer TTI en el UL asociado; detectar con
el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT
116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas en este
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documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) un primer PDCCH corto (por ejemplo, primer sPDCCH 4086,
etc.) para programar la transmisién de DL a través del segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.); transmitir la
retroalimentacién de HARQ-ACK de la al menos la transmisién de DL, en donde al detectar el primer sPDCCH,
el HARQ-ACK se transmite en un primer canal de UL asociado para la retroalimentacion de HARQ-ACK
después de N x segundo TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) longitud + k, donde N es un entero y donde k es un
valor especificado, configurado o indicado en el primer sPDCCH o en un PDCCH recibido en el primer TTI;
encriptacion; desencriptacion; proporcionar diversas interfaces de usuario o dispositivo; y/o rutinas de
comunicaciones tales como red, y/o rutinas de comunicaciones de pares, y/o similares, por ejemplo, como se
describié ademas anteriormente con respecto a la figura 13.

Adicional o alternativamente, el dispositivo o sistema 1500 puede comprender una memoria 1502 que retiene
instrucciones para establecer con el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear
TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se
describe ademés en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) una conexién a una estacién base
(por ejemplo, una estacién base tal como una red de acceso 102, un sistema transmisor 202, y/o porciones de
los mismos, configurada para acortamiento de TTI, etc.) que tiene un primer TTI para un DL asociado y un UL
asociado, en donde el dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y
que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe
ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) esta configurado para emplear acortamiento
de TTl ytener un tercer TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.) de un numero de TTI diferentes del primer TTI; detectar
un segundo sPDCCH (por ejemplo, segundo PDCCH corto 902, etc.) para programar una transmisién de UL a
través del tercer TTI (por ejemplo, sTTI 304, etc.); transmitir la una o0 més transmisiones de UL programadas
en uno o mas UL asociados, en donde para un nimero de PDCCH cortos recibidos dentro de uno del primer
TTl en el DL asociado, una pluralidad de canales de UL asociados que tienen la una o mas transmisiones de
UL programadas se producen dentro del mismo del primer TTI en el UL asociado; monitorizar el segundo
PDCCH corto (por ejemplo, segundo PDCCH corto 902, etc.) de acuerdo con una distribucidén de tiempo para
monitorizar el segundo PDCCH corto (por ejemplo, segundo PDCCH corto 902, etc.) dentro del primer TTI con
base en una o mas de una regién de PDCCH dentro del primer TTI o un valor de CFl indicado en el primer TTI;
encriptacion; desencriptacidn; proporcionar diversas interfaces de usuario; y/o rutinas de comunicacién tales
como red, y/o similares, por ejemplo, como se describié ademés anteriormente con respecto a la figura 14.

Las instrucciones de ejemplo anteriores y otras instrucciones adecuadas para funcionalidades como se
describen en este documento, alternativas y/o modificaciones de las mismas por ejemplo, con respecto a las
figuras 1-14 y 16-18, etc., se pueden retener dentro de la memoria 1502, y se puede utilizar un procesador
1504 en conexién con la ejecucién de las instrucciones.

Una o mas realizaciones como se describen en este documento pueden comprender un producto de programa
de ordenador dirigido a un medio de almacenamiento tangible legible por ordenador que comprende
instrucciones ejecutables por ordenador, por ejemplo, como se describié anteriormente con respecto a las
figuras 1-15, etc., que, en respuesta a la ejecucién por un procesador, puede hacer que un dispositivo
informatico que incluye un procesador, por ejemplo, tal como un dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de
UE configurado para emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones
de los mismos, y/o como se describe ademas en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.), una
estacién base (por ejemplo, una estacién base tal como una red de acceso 102, un sistema transmisor 202, y/o
porciones de los mismos, configurado para acortamiento de TTI, etc.), etc., realice operaciones de acuerdo con
las instrucciones ejecutables por ordenador en el medio de almacenamiento tangible legible por ordenador, por
ejemplo, como se describe ademas en este documento.

La figura 16 representa un diagrama de bloques funcional simplificado de un dispositivo de comunicacién no
limitante de ejemplo 1600, tal como un dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para
emplear TTI corto y que comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o
como se describe ademés en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.), una estacién base (por
ejemplo, una estacion base tal como una red de acceso 102, un sistema transmisor 202, y/o porciones de los
mismos, configurado para acortamiento de TTI, etc.), etc., adecuado para la incorporacién de diversos aspectos
de la divulgacidn objeto. Como se muestra en la figura 16, el dispositivo de comunicacién de ejemplo 1600 en
un sistema de comunicacién inalambrica se puede utilizar para realizar los UE (0 AT) 116 y 122 en la figura 1,
por ejemplo, y el sistema de comunicaciones inalédmbricas tal como se describid anteriormente con respecto a
la figura 1, como un ejemplo adicional, puede ser el sistema de LTE, el sistema de NR, etc. El dispositivo de
comunicacién de ejemplo 1600 puede comprender un dispositivo de entrada 1602, un dispositivo de salida
1604, un circuito de control 1606, una unidad central de procesamiento (CPU) 1608, una memoria 1610, un
codigo de programa 1612 y un transceptor 1614. El circuito de control de ejemplo 1606 puede ejecutar el cédigo
de programa 1612 en la memoria 1610 a través de la CPU 1608, controlando de esa manera una operacién
del dispositivo de comunicaciones 1600. El dispositivo de comunicaciones de ejemplo 1600 puede recibir
sefiales ingresadas por un usuario a través del dispositivo de entrada 1602, tal como un teclado o teclado
numérico, y puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo de salida 1604, tal como un monitor o
altavoz. El transceptor de ejemplo 1614 se puede usar para recibir y transmitir sefiales inaldmbricas,
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suministrando las sefiales recibidas al circuito de control 1606 y emitiendo sefiales generadas por el circuito de
control 1606 de manera inaldmbrica, por ejemplo, como se describid anteriormente con respecto a la figura 1.

Por consiguiente, realizaciones no limitantes adicionales como se describen en este documento pueden
comprender un dispositivo de UE (por ejemplo, dispositivo de UE configurado para emplear TTI corto y que
comprende AT 116, AT 122, sistema receptor 204, o porciones de los mismos, y/o como se describe ademas
en este documento con respecto a las figuras 12-18, etc.) que puede comprender uno o mas de un circuito de
control de ejemplo 1606, un procesador (por ejemplo, CPU 1608, etc.) instalado en el circuito de control (por
ejemplo, circuito de control 1606), una memoria (por ejemplo, memoria 1610) instalada en el circuito de control
(por ejemplo, circuito de control 1606) y acoplada al procesador (por ejemplo, CPU 1608, etc.), en donde el
procesador (por ejemplo, CPU 1608, etc.) esta configurado para ejecutar un cédigo de programa (por ejemplo,
cédigo de programa 1612) almacenado en la memoria (por ejemplo, memoria 1610) para realizar etapas de
método y/o proporcionar funcionalidad como se describe en este documento. Como ejemplo no limitante, el
cédigo de programa de ejemplo (por ejemplo, cédigo de programa 1612) puede comprender instrucciones
ejecutables por ordenador como se describié anteriormente con respecto a la figura 15, porciones de las
mismas y/o instrucciones complementarias o suplementarias a las mismas, ademas de instrucciones
ejecutables por ordenador configuradas para lograr funcionalidades como se describe en este documento, con
respecto a las figuras 1-14 y/o cualquier combinacién de las mismas.

La figura 17 representa un diagrama de bloques simplificado 1700 del cédigo de programa de ejemplo 1612
mostrado en la figura 16, adecuado para la incorporacién de diversos aspectos de la divulgacién objeto. En
esta realizacion, el cédigo de programa de ejemplo 1612 puede comprender una capa de aplicacién 1702, una
porciéon de Capa 3 1704 y una porcién de Capa 2 17086, y puede estar acoplado a una porcién de Capa 1 1708.
La porcidn de Capa 3 1704 generalmente realiza el control de recursos de radio. La porcién de Capa 2 1706
generalmente realiza el control de enlace. La porcién de Capa 1 1708 generalmente realiza conexiones fisicas.
Para el sistema de LTE, LTE-A o NR, la porcién de Capa 2 1706 puede incluir una capa de Control de Enlace
de Radio (RLC) y una capa de Control de Acceso al Medio (MAC). La porcién de Capa 3 1704 puede incluir
una capa de Control de Recursos de Radio (RRC). Ademas, como se describié anteriormente, el cddigo de
programa de ejemplo (por ejemplo, c6digo de programa 1612) puede comprender instrucciones ejecutables
por ordenador como se describié anteriormente con respecto a la figura 15, porciones de las mismas y/o
instrucciones complementarias o suplementarias a las mismas, ademas de instrucciones ejecutables por
ordenador configuradas para lograr funcionalidades como se describe en este documento, con respecto a las
figuras 1-14, y/o cualquier combinacién de las mismas.

La figura 18 representa un diagrama esquematico de un dispositivo mévil de ejemplo 1800 (por ejemplo, un
aparato telefénico mévil, UE, AT, etc.) que puede facilitar diversos aspectos no limitantes de la materia objeto
divulgada de acuerdo con las realizaciones descritas en este documento. Aunque el aparato telefénico mévil
1800 se ilustra en este documento, se entendera que otros dispositivos pueden ser cualquiera de un nimero
de otros dispositivos méviles, por ejemplo, y que el aparato telefonico mévil 1800 se ilustra simplemente para
proporcionar contexto para las realizaciones de la materia objeto descrita en este documento. La siguiente
discusidn esta prevista para proporcionar una breve descripcion general de un ejemplo de un entorno adecuado
1800 en el cual se pueden implementar las diversas realizaciones. Aunque la descripcién incluye un contexto
general de instrucciones ejecutables por ordenador incorporadas en un medio de almacenamiento tangible
legible por ordenador, los expertos en la técnica reconocerdn que la materia objeto también se puede
implementar en combinacién con otros mddulos de programa y/o como una combinacion de hardware y
software.

En general, las aplicaciones (por ejemplo, médulos de programa) pueden incluir rutinas, programas,
componentes, estructuras de datos, etc., que realizan tareas particulares o implementan tipos de datos
abstractos particulares. Ademas, los expertos en la técnica apreciaran que los métodos descritos en este
documento se pueden practicar con otras configuraciones de sistema, incluyendo sistemas de Unico procesador
o multiprocesador, miniordenadores, ordenadores centrales, asi como ordenadores personales, dispositivos
informaticos portétiles, dispositivos electrénicos de consumo programables o basados en microprocesadores,
y similares, cada uno de los cuales se puede acoplar operativamente a uno o mas dispositivos asociados.

Un dispositivo informatico puede incluir tipicamente una variedad de medios legibles por ordenador. Los medios
legibles por ordenador pueden comprender cualquier medio disponible al que se pueda acceder por el
ordenador e incluyen tanto medios volatiles como no volatiles, medios removibles y no removibles. A modo de
ejemplo y sin limitacién, los medios legibles por ordenador pueden comprender medios de almacenamiento y/o
comunicacién tangibles legibles por ordenador. El almacenamiento tangible legible por ordenador puede incluir
medios volatiles y/o no volatiles, medios removibles y/o no removibles implementados en cualquier método o
tecnologia para el almacenamiento de informacién, tales como instrucciones legibles por ordenador, estructuras
de datos, médulos de programa u otros datos. El almacenamiento tangible legible por ordenador puede incluir,
pero no se limita a, RAM, ROM, EEPROM, memoria flash u otra tecnologia de memoria, ROM en CD, disco de
video digital (DVD) u otro almacenamiento en disco Optico, casetes magnéticos, cinta magnética,
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almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio
que pueda usarse para almacenar la informacidén deseada y al cual se pueda acceder por el ordenador.

Los medios de comunicacion, a diferencia de almacenamiento legibles por ordenador tangible, tipicamente
incorporan instrucciones legibles por ordenador, estructuras de datos, médulos de programa u otros datos en
una sefial de datos moduladatal como una onda portadora u otro mecanismo de transporte, e incluyen cualquier
medio de suministro de informacién. El término "sefial de datos modulada" significa una sefial que tiene una o
méas de sus caracteristicas configuradas o cambiadas de tal manera que se codifique la informacién en la sefial,
por ejemplo, como se describe ademas en este documento. A modo de ejemplo, y sin limitacién, los medios de
comunicacién incluyen medios cableados tal como una red cableada o conexién cableada directa, y medios
inalambricos tales como medios acusticos, de RF, infrarrojos y otros inalambricos. Las combinaciones de
cualquiera de los anteriores también deben incluirse dentro del alcance de los medios de comunicacién legibles
por ordenador como se distingue de los medios de almacenamiento legibles por ordenador. El aparato
telefénico 1800 puede incluir un procesador 1802 para controlar y procesar todas las operaciones y funciones
integradas. Una memoria 1804 se interconecta al procesador 1802 para el almacenamiento de datos y una o
méas aplicaciones 1806 (por ejemplo, aplicaciones de comunicaciones tales como navegadores, apps, etc.).
Otras aplicaciones pueden soportar la operacién de protocolos de comunicaciones y/o comunicaciones
financieras. Las aplicaciones 1806 se pueden almacenar en la memoria 1804 y/o en un firmware 1808, y
ejecutar por el procesador 1802 desde ya sea o tanto la memoria 1804 ofy el firmware 1808. El firmware 1808
también puede almacenar cédigo de inicio para ejecucion al inicializar el aparato telefénico 1800. Un
componente de comunicaciones 1810 se interconecta al procesador 1802 para facilitar la comunicacién
cableada/inalambrica con sistemas externos, por ejemplo, redes celulares, redes de VolIP, y asi sucesivamente.
Aqui, el componente de comunicaciones 1810 también puede incluir un transceptor celular adecuado 1811 (por
ejemplo, un transceptor de GSM, un transceptor de CDMA, un transceptor de LTE, etc.) y/o un transceptor sin
licencia 1813 (por ejemplo, Fidelidad Inalambrica (WiFi™), Interoperabilidad Mundial para Acceso por
Microondas (WiMax®)) para comunicaciones de sefiales correspondientes, y similares. El aparato telefénico
1800 puede ser un dispositivo tal como un teléfono celular, un asistente digital personal (PDA) con capacidades
de comunicaciones mdviles y dispositivos centrados en mensajeria. El componente de comunicaciones 1810
también facilita la recepciéon de comunicaciones desde redes de radio terrestres (por ejemplo, radiodifusién),
redes de radio satelital digital y redes de servicios de radio basadas en Internet, y asi sucesivamente.

El aparato telefénico 1800 incluye una pantalla 1812 para mostrar texto, imagenes, video, funciones de
telefonia (por ejemplo, una funcién de ID de Llamadas, etc.), funciones de configuracidén y para la entrada de
usuario. Por ejemplo, la pantalla 1812 también puede denominarse como un "monitor" que puede alojar la
presentaciéon de contenido multimedia (por ejemplo, metadatos de mdlsica, mensajes, fondos de pantalla,
graficos, etc.). La pantalla 1812 también puede mostrar videos y puede facilitar la generacién, edicién y uso
compartido de citas de video. Se proporciona una interfaz de E/S en serie 1814 en comunicacién con el
procesador 1802 para facilitar las comunicaciones en serie cableadas y/o inaldmbricas (por ejemplo, Bus
Universal en Serie (USB) y/o Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE) 1494) a través de una
conexién por cable y otros dispositivos de entrada en serie (por ejemplo, un teclado, teclado numérico y ratén).
Esto soporta actualizar y solucionar problemas del aparato telefénico 1800, por ejemplo. Las capacidades de
audio se proporcionan con un componente de E/S de audio 1816, que puede incluir un altavoz para la salida
de sefiales de audio relacionadas, por ejemplo, con la indicacién de que el usuario presioné la tecla o
combinacién de teclas adecuadas para iniciar la sefial de retroalimentacién de usuario. El componente de E/S
de audio 1816 también facilita la entrada de sefiales de audio a través de un micréfono para grabar datos y/o
datos de voz de telefonia, y para ingresar sefiales de voz para conversaciones telefénicas.

El aparato telefénico 1800 puede incluir una interfaz de ranura 1818 para alojar un SIC (Componente de
Identidad de Suscriptor) en el formato de forma de un Médulo de Identidad de Suscriptor (SIM) de tarjeta o SIM
universal 1820, e interconectar la tarjeta de SIM 1820 con el procesador 1802. Sin embargo, debe apreciarse
que la tarjeta de SIM 1820 puede fabricarse en el aparato telefénico 1800 y actualizarse al descargar datos y
software.

El aparato telefénico 1800 puede procesar tréfico de datos de Protocolo de Internet (IP) a través del
componente de comunicacién 1810 para acomodar el trafico de IP desde una red de IP tal como, por ejemplo,
el Internet, una intranet corporativa, una red doméstica, una red de area personal, una red celular, etc., a través
de un proveedor de servicios de Internet (ISP) o proveedor de cable de banda ancha. De este modo, el tréfico
de VolIP se puede utilizar por el aparato telefénico 1800 y contenido multimedia basado en IP se puede recibir
ya sea en un formato codificado o decodificado.

Se puede proporcionar un componente de procesamiento de video 1822 (por ejemplo, una camara y/o
hardware, software, etc. asociados) para decodificar contenido multimedia codificado. El componente de
procesamiento de video 1822 puede ayudar a facilitar la generacién y/o uso compartido de video. El aparato
telefénico 1800 también incluye una fuente de alimentacién 1824 en la forma de baterias y/o un subsistema de
potencia de corriente alterna (AC), cuya fuente de alimentacién 1824 puede interconectarse con un sistema de
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potencia externo o un equipo de carga (no se muestra) mediante un componente de entrada/salida (E/S) de
potencia 1826.

El aparato telefénico 1800 también puede incluir un componente de video 1830 para procesar el contenido de
video recibido y, para grabar y transmitir el contenido de video. Por ejemplo, el componente de video 1830
puede facilitar la generacién, edicién y uso compartido de video. Un componente de rastreo de ubicacién 1832
facilita localizar geograficamente el aparato telefénico 1800. Un componente de entrada de usuario 1834 facilita
al usuario ingresar datos y/o hacer selecciones como se describié anteriormente. El componente de entrada
de usuario 1834 también puede facilitar seleccionar destinatarios en perspectiva para la transferencia de
fondos, ingresar cantidades solicitadas que van a ser transferidas, indicar restricciones y/o limitaciones de
cuenta, asi como redactar mensajes y otras tareas de entrada de usuario segln se requiera por el contexto. El
componente de entrada de usuario 1834 puede incluir tales tecnologias de dispositivos de entrada
convencionales tales como un teclado numérico, teclado, ratén, lapiz éptico y/o pantalla tactil, por ejemplo.

Con referencia de nuevo a las aplicaciones 1806, un componente de histéresis 1836 facilita el analisis y
procesamiento de datos de histéresis, que se utilizan para determinar cudndo asociarse con un punto de
acceso. Se puede proporcionar un componente de activacién de software 1838 que facilita la activacién del
componente de histéresis 1838 cuando un transceptor WiFi™ 1813 detecta la baliza del punto de acceso. Un
cliente de Protocolo de Inicio de Sesién (SIP) 1840 permite que el aparato telefénico 1800 soporte protocolos
de SIP y registre al suscriptor con el servidor de registro de SIP. Las aplicaciones 1806 también pueden incluir
una aplicacién o cliente de comunicaciones 1846 que, entre otras posibilidades, puede facilitar la funcionalidad
de componente de interfaz de usuario como se describié anteriormente. Se han descrito anteriormente diversos
aspectos de la divulgacién. Deberia ser evidente que las ensefianzas en este documento pueden incorporarse
en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura, funcién o ambas especificas que se divulgan en
este documento son meramente representativas. Con base en las ensefianzas en este documento un experto
en la técnica debe apreciar que un aspecto divulgado en este documento puede implementarse
independientemente de cualquier otro aspecto y que dos o mas de estos aspectos pueden combinarse de
diversas formas. Por ejemplo, un aparato puede implementarse o un método puede practicarse usando
cualquier niumero de los aspectos establecidos en este documento. Ademés, tal aparato puede implementarse
o tal método puede practicarse usando otra estructura, funcionalidad o estructura y funcionalidad ademés de o
diferente de uno o mas de los aspectos establecidos en este documento. Como ejemplo de algunos de los
conceptos anteriores, en algunos aspectos pueden establecerse canales simultdneos con base en frecuencias
de repeticién de pulsos. En algunos aspectos pueden establecerse canales simultdneos con base en posicién
o0 compensaciones de pulsos. En algunos aspectos pueden establecerse canales simultdneos con base en
secuencias de salto de tiempo. En algunos aspectos pueden establecerse canales simultdneos con base en
frecuencias de repeticion de pulsos, posiciones o compensaciones de pulsos y secuencias de salto de tiempo.

Aquellos de experiencia en la técnica entenderian que la informacién y sefiales pueden representarse usando
cualquiera de una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones,
comandos, informacién, sefiales, bits, simbolos y chips a los que se puede hacer referencia a lo largo de la
descripcién anterior pueden representarse mediante voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o
particulas magnéticos, campos o particulas épticos, o cualquier combinaciéon de los mismos. Aquellos de
experiencia apreciarian ademas que los diversos bloques légicos, mddulos, procesadores, medios, circuitos y
etapas de algoritmo ilustrativos descritos en relacién con los aspectos divulgados en este documento pueden
implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacién digital, una implementacién
analégica o una combinacidén de las dos, que puede disefiarse usando codificacién de fuente o alguna otra
técnica), diversas formas de programa o cédigo de disefio que incorporan instrucciones (a las cuales se puede
hacer referencia en este documento, por conveniencia, como "software" o un "médulo de software"), o
combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, se han
descrito antes diversos componentes, bloques, médulos, circuitos y etapas ilustrativos en términos generales
de su funcionalidad. Si tal funcionalidad se implementa como hardware o software depende de la aplicacién
particular y de las restricciones de disefio impuestas en el sistema global. Las personas experimentadas en la
técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de formas variables para cada aplicacién particular, pero
tales decisiones de implementacién no deben interpretarse como que causan una desviacién del alcance de la
presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques, médulos y circuitos légicos ilustrativos descritos en relacién con los aspectos
divulgados en este documento pueden implementarse dentro de o realizarse mediante un circuito integrado
("IC"), un terminal de acceso o un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de propoésito
general, un procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), un arreglo
de puertas programables en campo (FPGA) u otro dispositivo I6gico programable, légica de puertas o
transistores discretos, componentes de hardware discretos, componentes eléctricos, componentes épticos,
componentes mecénicos o cualquier combinacion de los mismos disefiados para realizar las funciones
descritas en este documento, y pueden ejecutar cddigos o instrucciones que residen dentro del IC, fuera del IC
0 ambos. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador, pero en la alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional.
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Un procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo,
una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas
microprocesadores en conjunto con un ndcleo de DSP o cualquier otra de tal configuracién.

Se entiende que cualquier orden o jerarquia especifica de etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo
de un enfoque de muestra. Con base en las preferencias de disefio, se entiende que el orden o jerarquia
especifica de etapas en los procesos puede redisponerse mientras que permanece dentro del alcance de la
presente divulgacidén. Las reivindicaciones de método acompafiantes presentan elementos de las diversas
etapas en un orden de muestra y no estan previstas para limitarse al orden o jerarquia especifico presentado.

Las etapas de un método o algoritmo descritos en relacién con los aspectos divulgados en este documento
pueden estar incorporados directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador
0 en una combinacién de los dos. Un médulo de software (por ejemplo, que incluye instrucciones ejecutables
y datos relacionados) y otros datos pueden residir en una memoria de datos tal como memoria RAM, memoria
flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco removible, un
CD-ROM o cualquier otra forma de medio de almacenamiento legible por ordenador conocido en la técnica. Un
medio de almacenamiento de muestra puede estar acoplado a una maquina tal como, por ejemplo, un
ordenador/procesador (al cual se puede hacer referencia en este documento, por conveniencia, como un
"procesador") de tal manera que el procesador pueda leer informacién (por ejemplo, cédigo o cédigo de
programa) desde y escribir informacién en el medio de almacenamiento. Un medio de almacenamiento de
muestra puede ser integral al procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un
ASIC. El ASIC puede residir en el equipo del usuario. En la alternativa, el procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir como componentes discretos en el equipo del usuario. Ademas, en algunos
aspectos cualquier producto de programa de ordenador adecuado puede comprender un medio legible por
ordenador que comprende cédigos relacionados con uno o mas de los aspectos de la divulgacién. En algunos
aspectos un producto de programa de ordenador puede comprender materiales de empaquetado.

Los expertos en la técnica reconoceran que es comun dentro de la técnica describir dispositivos y/o procesos
de la manera que se establece en este documento, y después de esto usar practicas de ingenieria para integrar
tales dispositivos y/o procesos descritos en sistemas. Es decir, al menos una porcién de los dispositivos y/o
procesos descritos en este documento se pueden integrar en un sistema a través de una cantidad razonable
de experimentacién. Aquellos que tienen experiencia en la técnica reconoceran que un sistema tipico puede
incluir uno o més de un alojamiento de unidad de sistema, un dispositivo de visualizacién de video, una memoria
tal como memoria volétil y no volétil, procesadores, tales como microprocesadores y procesadores de sefiales
digitales, entidades computacionales tales como sistemas operativos, accionadores, interfaces graficas de
usuario y programas de aplicaciones, uno o mas dispositivos de interaccién, tal como una almohadilla tactil o
monitor, y/o sistemas de control que incluyen bucles de retroalimentacién y dispositivo de control (por ejemplo,
retroalimentacién para detectar la posiciéon y/o velocidad; dispositivos de control para mover y/o ajustar
parametros). Un sistema tipico se puede implementar utilizando cualquier componente adecuado disponible
comercialmente, tales como los que se encuentran tipicamente en los sistemas de computacién/comunicacién
de datos y/o computacién/comunicacién de red.

Diversas realizaciones de la materia objeto divulgada ilustran a veces diferentes componentes contenidos
dentro de, o conectados con, otros componentes. Debe entenderse que tales arquitecturas representadas son
meramente de ejemplo, y que, de hecho, pueden implementarse muchas otras arquitecturas que logren la
misma y/o equivalente funcionalidad. En un sentido conceptual, cualquier disposicién de componentes para
lograr la misma y/o equivalente funcionalidad estad efectivamente "asociada" de tal manera que se logre la
funcionalidad deseada.

Por tanto, dos componentes cualesquiera combinados en este documento para lograr una funcionalidad
particular pueden verse como "asociados" entre si de tal manera que se logre la funcionalidad deseada,
independientemente de las arquitecturas o componentes intermedios. Asimismo, dos componentes
cualesquiera asociados asi también pueden verse como que estan "conectados operativamente", "acoplados
operativamente", "conectados comunicativamente" y/o "acoplados comunicativamente" entre si para lograr la
funcionalidad deseada, y dos componentes cualesquiera capaces de ser asociados asi también pueden verse
como que son "acoplables operativamente” o "acoplables comunicativamente" entre si para lograr la
funcionalidad deseada. Ejemplos especificos de acoplables operativamente o acoplables comunicativamente
pueden incluir, pero no se limitan a, componentes acoplables fisicamente y/o que interactian fisicamente,
componentes que pueden interactuar de manera inaldmbrica y/o que interactian de manera inaldmbrica, y/o
componentes que interactlan légicamente y/o que pueden interactuar I6gicamente.

Con respecto a sustancialmente cualquier término plural y/o singular usado en este documento, aquellos que
tienen experiencia en la técnica pueden traducir del plural al singular y/o del singular al plural segin pueda ser
apropiado al contexto y/o aplicaciéon. Las diversas permutaciones singular/plural pueden establecerse
expresamente en este documento en aras de la claridad, sin limitacion.
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Se entenderad por los expertos en la técnica que, en general, los términos usados en este documento, y
especialmente en las reivindicaciones anexas (por ejemplo, cuerpos de las reivindicaciones anexas) estén
previstos generalmente como términos "abiertos" (por ejemplo, el término "que incluye" debe interpretarse
como "que incluye pero no se limita a", el término "que tiene" debe interpretarse como "que tiene al menos", el
término "incluye" debe interpretarse como "incluye, pero no se limita a", etc.). Se entendera ademas por los
expertos en la técnica que, si esta previsto un niumero especifico de una citacidén de reivindicacién introducida,
tal intencién se citara explicitamente en la reivindicacién, y en la ausencia de tal citacién no esta presente tal
intencién. Por| ejemplo, como ayuda para el entendimiento, las siguientes reivindicaciones anexas pueden
contener el uso de las expresiones introductorias "al menos uno" y "uno o méas" para introducir citaciones de
reivindicacién. Sin embargo, el uso de tales expresiones no debe interpretarse como que implica que la
introducciéon de una citacién de reivindicacion mediante los articulos indefinidos "un" o "uno, una" limita
cualquier reivindicacion particular que contenga tal citacién de reivindicacion introducida a realizaciones que
contengan solo una de tal citacidén, incluso cuando la misma reivindicacién incluya las expresiones
introductorias "uno o mas" o "al menos uno" y articulos indefinidos tal como "un" o "uno, una" (por ejemplo, "un"
y/o "uno, una" deben interpretarse con el significado de "al menos uno" o "uno o mas"); lo mismo es valido para
el uso de articulos definidos usados para introducir citaciones de reivindicacion. Ademas, incluso si se cita
explicitamente un nimero especifico de una citacién de reivindicacién introducida, los expertos en la técnica
reconoceran que tal citaciéon debe interpretarse con el significado de al menos el nimero citado (por ejemplo,
la simple citacién de "dos citaciones", sin otros modificadores, significa al menos dos citaciones, o dos 0 més
citaciones). Ademas, en aquellos casos donde se usa una convencidén analoga a "al menos uno de A, By C,
etc.", en general tal construccién esta prevista en el sentido en que alguien que tiene experiencia en la técnica
entenderia la convencidn (por ejemplo, "un sistema que tiene al menos uno de A, By C" incluiria, pero no se
limitaria a, sistemas que tienen A solo, B solo, C solo, Ay B juntos, Ay C juntos, By C juntos yJo A By C
juntos, etc.). En aquellos casos donde se usa una convencién anéloga a "al menos unode A, Bo C, etc.", en
general tal construcciéon esta prevista en el sentido en que alguien que tiene experiencia en la técnica
entenderia la convencién (por ejemplo, "un sistema que tiene al menos uno de A, B o C" incluiria pero no se
limitaria a sistemas que tienen A solo, B solo, C solo, Ay B juntos, Ay C juntos, By C juntos y/o A, By C juntos,
etc.). Se entendera ademés por los expertos en la técnica que practicamente cualquier palabra y/o expresién
disyuntiva que presente dos o0 mas términos alternativos, ya sea en la descripcién, reivindicaciones o dibujos,
debe entenderse que contempla las posibilidades de incluir uno de los términos, cualquiera de los términos o
ambos términos. Por ejemplo, se entenderé que la expresion "A o B" incluye las posibilidades de "A" 0 "B" 0 "A
y B".

Ademas, donde las caracteristicas o aspectos de la divulgacién se describen en términos de grupos Markush,
aquellos expertos en la técnica reconoceran que la divulgacién también se describe de esa manera en términos
de cualquier miembro individual o subgrupo de miembros del grupo Markush.

Como se entendera por un experto en la técnica, para todos y cada uno de los propésitos, tales como en
términos de proporcionar una descripcidén escrita, todos los rangos divulgados en este documento también
abarcan todos y cada uno de los subrangos posibles y combinaciones de subrangos de los mismos. Cualquier
rango enumerado puede reconocerse facilmente como que describe y que permite de manera suficiente que
el mismo rango se descomponga en al menos mitades, tercios, cuartos, quintos, décimos, etc. iguales. Como
ejemplo no limitante, cada rango discutido en este documento puede descomponerse facilmente en un tercio
inferior, tercio medio y tercio superior, etc. Como también se entendera por un experto en la técnica todo el
lenguaje tal como "hasta", "al menos" y similares incluye el nUmero citado y se refiere a rangos que pueden
descomponerse subsecuentemente en subrangos como se discutié anteriormente. Finalmente, como se
entenderéa por un experto en la técnica, un rango incluye cada miembro individual. De este modo, por ejemplo,
un grupo que tiene 1-3 celdas se refiere a grupos que tienen 1, 2 o 3 celdas. De manera similar, un grupo que
tiene 1-5 celdas se refiere a grupos que tienen 1, 2, 3, 4 0 5 celdas, y asi sucesivamente.

De lo anterior, se notara que se han descrito en este documento diversas realizaciones de la materia objeto
divulgada con propésitos de ilustraciéon y que se pueden realizar diversas modificaciones sin apartarse del
alcance y espiritu de la divulgaciéon objeto. Por consiguiente, las diversas realizaciones divulgadas en este
documento no estan previstas para ser limitantes, y el verdadero alcance y espiritu se indican mediante las
reivindicaciones anexas.

Ademas, las palabras "ejemplo" y "no limitante" se usan en este documento para significar que sirven como
ejemplo, instancia o ilustracién. Para la evitacién de dudas, la materia objeto divulgada en este documento no
esta limitada por tales ejemplos. Ademas, cualquier aspecto o disefio descrito en este documento como "un
ejemplo”, "una ilustracién”, "ejemplo” y/o "no limitante" no debe interpretarse necesariamente como preferido o
ventajoso sobre otros aspectos o disefios, ni pretende excluir estructuras y técnicas de ejemplo equivalentes
conocidas por aquellos de experiencia normal en la técnica. Ademas, en la medida en que los términos
"incluye", "tiene", "contiene" y otras palabras similares se usan en cualquiera de la descripcién detallada o en
las reivindicaciones, para la evitacion de dudas, tales términos estén previstos para ser inclusivos de una
manera similar al término "que comprende" como una palabra de transicién abierta sin excluir ningun elemento

adicional u otro, como se describié anteriormente. Como se menciond, las diversas técnicas descritas en este
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documento se pueden implementar en conexién con hardware o software o, cuando sea apropiado, con una
combinacién de ambos. Como se usan en este documento, los términos "componente"”, "sistema" y similares
también estan asimismo previstos para referirse a una entidad relacionada con ordenador, ya sea hardware,
una combinacién de hardware y software, software o software en ejecucién. Por ejemplo, un componente puede
ser, pero no se limita a ser, un proceso que se ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un
ejecutable, un hilo de ejecucidn, un programa y/o un ordenador. A modo de ejemplo, tanto una aplicacién que
se ejecuta en un ordenador como el ordenador pueden ser un componente. Ademés, uno 0 mas componentes
pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucién y un componente puede estar localizado en un

ordenador y/o distribuido entre dos 0 mas ordenadores.

Los sistemas descritos en este documento pueden describirse con respecto a la interaccién entre varios
componentes. Puede entenderse que tales sistemas y componentes pueden incluir esos componentes o
subcomponentes especificados, algunos de los componentes o subcomponentes especificados, o porciones
de los mismos, y/o componentes adicionales, y diversas permutaciones y combinaciones de los anteriores. Los
subcomponentes también pueden implementarse como componentes acoplados comunicativamente a otros
componentes en lugar de incluirse dentro de componentes principales (jerarquicos). Adicionalmente, debe
anotarse que uno o mas componentes pueden combinarse en un Unico componente que proporcione una
funcionalidad agregada o dividirse en varios subcomponentes separados, y que una o mas capas de
componentes intermedios, tal como una capa de gestion, pueden proporcionarse para acoplarse
comunicativamente a tales subcomponentes con el fin de proporcionar una funcionalidad integrada, como se
mencioné. Cualquier componente descrito en este documento también puede interactuar con uno u otros mas
componentes no descritos especificamente en este documento pero generalmente conocidos por aquellos de
experiencia en la técnica.

Como se mencioné, en vista de los sistemas de ejemplo descritos en este documento, los métodos que se
pueden implementar de acuerdo con la materia objeto descrita se pueden apreciar mejor con referencia a los
diagramas de flujo de las diversas figuras y viceversa. Aunque para propésitos de simplicidad de explicacién,
los métodos se pueden mostrar y describir como una serie de bloques, se debe entender y apreciar que la
materia objeto reivindicada no esta limitada por el orden de los bloques, ya que algunos bloques pueden
producirse en diferentes 6rdenes y/o simultaneamente con otros bloques de lo que se representa y describe
en este documento. Donde se ilustra un flujo no secuencial, ramificado a través de un diagrama de flujo, se
puede entender que se pueden implementar diversas otras ramificaciones, trayectorias de flujo y 6rdenes de
los bloques que logran el mismo o un similar resultado. Ademas, no todos los bloques ilustrados pueden ser
requeridos para implementar los métodos descritos de aqui en adelante.

Aunque la materia objeto divulgada se ha descrito en relacién con las realizaciones divulgadas y las diversas
figuras, se debe entender que se pueden usar otras realizaciones similares o se pueden hacer modificaciones
y adiciones a las realizaciones descritas para realizar la misma funcién de la materia objeto divulgada sin
desviarse de la misma. Aln adicionalmente, multiples chips de procesamiento o mdltiples dispositivos pueden
compartir el rendimiento de una o méas funciones descritas en este documento, y de manera similar, el
almacenamiento se puede efectuar a través de una pluralidad de dispositivos. En otros casos, se pueden hacer
variaciones de parametros de proceso (por ejemplo, configuraciéon, nimero de componentes, agregacién de
componentes, orden y temporizacién de etapas de proceso, adicién y/o eliminacién de etapas de proceso,
adicién de etapas de preprocesamiento y/o posprocesamiento, etc.) para optimizar ademas las estructuras,
dispositivos y métodos proporcionados, como se muestra y describe en este documento. En cualquier caso,
los sistemas, estructuras y/o dispositivos, asi como los métodos asociados descritos en este documento tienen
muchas aplicaciones en diversos aspectos de la materia objeto divulgada, y asi sucesivamente. Por
consiguiente, la divulgacién objeto no debe limitarse a ninguna realizacién Unica, sino que mas bien debe
interpretarse de acuerdo con las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para un dispositivo de equipo de usuario, UE, que comprende un procesador y una memoria,
comprendiendo el método

establecer una conexién con una estacién base con una primera longitud de intervalo de tiempo de transmisién,
TTI;

determinar una configuracion de acortamiento de TT| con una segunda longitud de TTI mas corta que la primera
longitud de TTI (1202); y

determinar un patrén de TTl corto, sTTI, para un primer TTI con base al menos en parte en un valor de indicador
de formato de control, CFl, indicado en el primer TTI, en donde el primer TTI comprende un submarco, en
donde el CFl indica el numero de simbolos de OFDM usados para la transmisién de Canales de Control de
Enlace Descendente Fisicos, PDCCH, dentro del submarco, y en donde el primer TTI est4 con la primera
longitud de TTI y comprende una pluralidad de sTTI con la segunda longitud de TTI en el dominio de tiempo; y

monitorizar una primera regién de Canal de Control de Enlace Descendente Fisico corto, sSPDCCH, para una
transmisién de DL programada con la segunda longitud de TTI con base al menos en parte en el patrén de sTTI
(1204).

2. El método de la reivindicaciéon 1, en donde el patrén de sTTI se determina con base ademés en al menos
uno de un tamafio de simbolo de una regién de PDCCH dentro del primer TTI, un primer PDCCH recibido en
el primer TTI, o un subconjunto de simbolos en el primer TTI excepto la regién de PDCCH dentro del primer
TTI.

3. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, que comprende ademas:

detectar un primer sPDCCH para programar al menos la transmisién de DL con la segunda longitud de TTI
(1206); y

determinar al menos uno de un nimero de simbolos 0 un nimero de ocasiones de simbolos para la transmisién
de DL programada con la segunda longitud de TTI con base al menos en parte en el primer sPDCCH (1208).

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde

el establecimiento de la conexién con la estacion base comprende establecer una conexidén con la estacién
base para un DL asociado y un enlace ascendente, UL asociado (1302); y

el método comprende ademés:
recibir la transmisién de DL con la segunda longitud de TTI (1304); y

transmitir un reconocimiento, ACK, de solicitud de repeticién automatica hibrida, HARQ, en lo siguiente también
denominado como retroalimentacién de HARQ-ACK, en un canal de UL asociado para la retroalimentacion de
HARQ-ACK, en donde para un numero de transmisiones de DL con la segunda longitud de TTI dentro del
primer TTl en el DL asociado, un nimero de canales de UL asociados para la retroalimentacion de HARQ-ACK
se producen dentro de otro primer TT| con la primera longitud de TTI en el UL asociado (1308).

5. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,

en donde la segunda longitud de TTI comprende al menos una de una duraciéon de un simbolo, una de dos
simbolos, una de tres simbolos, una de cuatro simbolos o una de siete simbolos.

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende ademas:

transmitir la retroalimentacion de HARQ-ACK de la al menos la transmisiéon de DL, en donde al detectar el
primer sPDCCH, el HARQ-ACK se transmite en un primer canal de UL asociado disponible para la
retroalimentacion de HARQ-ACK después de N x |la segunda longitud de TT| + k, donde N es un entero y donde
k es un valor al menos uno de los especificados, configurados o indicados en al menos uno del primer sPDCCH
o0 en un PDCCH recibido en el primer TTl (1310), preferiblemente: en donde la transmisién de la
retroalimentacion de HARQ-ACK comprende transmitir la retroalimentacién de HARQ-ACK, en donde para el
ndmero de transmisiones de DL con la segunda longitud de TTI dentro del primer TTI en el DL asociado, k
induce la misma asociacién en el otro primer TTl en el UL asociado.
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7. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde la transmisidén de la retroalimentacién
de HARQ-ACK comprende transmitir la retroalimentacién de HARQ-ACK, en donde al detectar el primer
sPDCCH, el HARQ-ACK se transmite en el canal de UL asociado para la retroalimentacién de HARQ-ACK con
una primera compensacién de tiempo después de N x la segunda longitud de TTI, preferiblemente:

en donde la transmisién de la retroalimentacién de HARQ-ACK comprende transmitir la retroalimentacion de
HARQ-ACK, en donde para el nimero de transmisiones de DL con la segunda longitud de TTI dentro del primer
TTl en el DL asociado, la primera compensacién de tiempo induce la misma asociacién en el otro primer TTI
en el UL asociado.

8. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el establecimiento de la conexién con
la estaciéon base comprende establecer una conexidén con la estaciéon base para un DL asociado y un enlace
ascendente, UL asociado (1402); y

el método comprende ademés:

detectar un segundo sPDCCH para programar una transmisién de UL a través de una tercera longitud de TTI
(1404),

en donde el UE monitoriza y detecta el segundo sPDCCH con base al menos en parte en el patréon de sTTI; y

transmitir al menos una transmisién de UL programada en al menos un canal de UL asociado, en donde para
un nimero de sPDCCH dentro del primer TTI en el DL asociado, una pluralidad de canales de UL asociados
que tienen la al menos la transmisién de UL programada se producen dentro del otro primer TTl en el UL
asociado (1406).

9. El método de reivindicacién de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la tercera longitud de
TTI comprende al menos una de una duracién de un simbolo, una de dos simbolos, una de tres simbolos, una
de cuatro simbolos 0 una de siete simbolos.

10. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde la transmisién de la al menos la
transmisién de UL programada en el al menos el canal de UL asociado comprende transmitir la al menos la
transmisién de UL programada en un primer canal de UL asociado disponible para la transmisién de UL
programada después de N' x TTly_ + k', donde N' es un entero, TTly_ es la tercera longitud de TTI o un intervalo
entre simbolos de un segundo sPDCCH monitorizado, y donde k' es un valor al menos uno de los especificados,
configurados o indicados en el segundo sPDCCH, preferiblemente:

en donde la transmisién de la al menos la transmisién de UL programada en el al menos el canal de UL asociado
comprende transmitir la al menos la transmisién de UL programada,

en donde para un numero de sPDCCH dentro del primer TT| en el DL asociado, k' induce la misma asociacién
en el otro primer TTl en el UL asociado para la pluralidad de canales de UL asociados programados a través
del nimero de sPDCCH.

11. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde la transmisién de la al menos la
transmisién de UL programada en el al menos el canal de UL asociado comprende transmitir la al menos la
transmisién de UL programada en el canal de UL asociado para la transmisién de UL programada con una
segunda compensacidn de tiempo de otro de un primer canal de UL asociado disponible para la transmisién
de UL programada después de N' x TTly..

12. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde el patrén de sTTI para el valor de CFI
es diferente de un segundo patrén de sTTI para un segundo valor de CFI.

13. Un dispositivo de comunicacién (1600), que comprende:

un circuito de control (16086),

un procesador (1608) instalado en el circuito de control (16086),

una memoria (1610) instalada en el circuito de control (1606) y acoplada al procesador (1608),

en donde

el procesador (1608) esta configurado para ejecutar un cddigo de programa (1612) almacenado en la memoria

(1610) para realizar las etapas de método como se define en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes.
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1200

. ESTABLECER CON UN DISPOSITIVO DE UE UNA CONEXION A
132 . 1 UNAESTACION BASE QUE TIENE UN PRIMER INTERVALO DE |
L TIEMPO DE TRANSMISION (TTH), BN DONDE EL DISPOSITIVO DE |
FUE ESTA CONFIGURADG PARA EMPLEAR ACORTAMIENTO DE TTH
: ¥ TIENE UN SEGUNDO TT! DIFERENTE DEL PRIMER TTI =

MONITORIZAR UNA PRIMERA REGION DE CANAL DE CONTROL
| DE ENLACE DESCENDENTE FISICC (PDCCH) CORTD PARA UNA
. TRANSMISION DE ENLACE DESCENDENTE (DL} PROGRAMADAA
. TRAVES DEL SEGUNDO TTI, EN DONDE UNA DISTRIBUCION DE
TIEMPO ASQCIADA CON MULTIPLES SEGUNDOS TTIDENTRO
DELPRIMER TT! SE DETERMINA CON BASE EN UN VALOR DE
INDICADOR DE FORMATO DE CONTROLU (CF1) INDICADO A
TRAVES DEL PRIMER TTH

F208 -1 DETERMINAR UNO O MAS DE UN NUMERO DE SIMBOLOS O UN |
i NUMERQ DE OCASIONES DE SIMBOLOS PARA LA TRANSMISION

DE DL PROGRAMADA A TRAVES DEL SEGUNDO TTH CON BASE EN!

EL PRIMER SPDCCH

FIG, 12

40



ES 3014 096 T3

| ESTABLECER CON UN IISPOSITIVO DE UE UNA CONEXION & UNA
ny | ESTACION BASE QUE TIENE UN PRIMER INTERVALO DE TIEMPO DE
2382 TRANSMISION {TTH PARA UN ENLACE DESCENDENTE (DL)
1 ASOGIADD Y UN ENLAGE ASCENDENTE (UL ASOGIADD, EN DONDE
L EL DISPOSITIVO DE UE ESTA CONFIGURADQ PARA EMPLEAR
| ACORTAMIENTO DE TT1 Y TIENE UN SEGUNDG TTi DIFERENTE DEL
: PRIMER TTI

1304

TRANSMITIR RETROALIMENTACION DE RECONOCIMIENTO (ACK)
. DE SOLICITUD DE REPETICION AUTOMATICA HIBRIDA (HARG)
1386 {HARG-ACK) EN LN CANAL DE UL ASOCIADD PARA
RETROALIMENTACION DE HARG-ACK, EN DONDE PARA UN
NUMERC DE TRANSMISIONES DE DL & TRAVES DEL SEGUNDC TTI
DENTRO DE UNO DEL PRIMER TTLEN EL DL ASQCIADD, UN
NUMERG DE CANALES DE UL ASOTIADOS PARA
RETRUALIMENTACION DE HARQ-ACK SE PRODUCEN DENTRO
DEL MISMO DEL PRIMER TTE EN EL ULASOCIADO

b X N
B8 . 1 DETECTAR CON EL DISPOSITIVO DE UE UN PRIMER CANAL DE
L CONTROL DE ENLACE DESCENDENTE FISICO CORTO (SPDGCH)
PARA PROGRAMAR LA TRANSMISION DE DL A TRAVES DEL
SEGUNDD TTI

: TRANSMITIR LA RETROALIMENTACION DE HARQ-ACK DE LA ;
| TRANSMISION DE DL, EN DONDE AL DETECTAR EL PRIMER SPDOCH |

£L HARDQ-ACK SE TRANSMITE EN UN PRIMER CANAL DE UL f

131 - 1 ASQOCIADO DISPONIBLE PARA LA RETROALIMENTAGION DE HARQ- |
T ACK DESPUES DE N x SEGUNDA LONGITUD DE TTH+ K DONDE NES |

: UN ENTERO ¥ DONDE K £S UN VALOR ESPECIFICADO. f

CONFIGURADIO Q INDICADO EN EL PRIMER SPDCCH O EN UN
PRCCH RECIBIDO EN EL PRIMER TT3

FIG. 13
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ESTABLECER CON UN DISPUBITIVO DE UE UNA CONEXION AUNS |
| ESTACION BASE QUE TIENE UN PRIMER INTERVALQ DE TIEMPO DE |
| TRANSMISION (TTH PARA UN ENLACE DESCENDENTE (DL} ASOCIADO |
= Y UN ENLACE ASCENDENTE {UL) ASOCIADOC, EN DONDE EL =
i DISPORITIVO DE UE ESTA CONFIGURADQ PARA EMPLEAR :
| ACORTAMIENTQ DE TTHY TENER UN TERCER TT! DE UN NUMERQ DE |
i TTI DIFERENTE DEL PRIMER TT1 ;

DETECTAR UN SEGUNDO CANAL DE CONTRQL DE ENLACE
DESCENDENTE FINICQ CORTO {SPDCCH) PARA PROGRAMAR UNA
TRANSMISION DE UL A TRAVES DEL TERCER TTt

TRANSMITIR UNA TRANSMISION DE UL PROCGRAMADA EN UN
CANAL DE UL ASQTIADQ, BN DONDE PARA UN NUMERC DE
SPDOCHS DENTRO DE UNO DEL PRIMER TTIEN EL DLASQCIARG,
UNA PLURALIDAL DE CANALES DE CANALES DE UL ASOCIADOS
QUE TIENEN LA TRANSMISION DE UL PROGRAMADA SE
PRODUCEN DENTRO DEL MISMO DEL PRIMER TTHEN EL UL
ASOCIADD
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MONITORIZAR £ SEQUNDG S PDCCH DE ACUERDG CON UNA

§D¥STR§8UC¥GN D TIEMPO PARA MONITORIZAR EL SEGUNDG SPDCCHE

; ENTRO DEL PRIMER TTI CON BASE EN UNA REGON DE PRCCH |
{ DENTRQ DEL PRIMER TT{ O UN VALOR DE INDICADOR DE FORMATO |
: DE CONTROL {CF INDICADO EN EL PRIMER TTH i
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