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BESKRIVELSE.

Den foreliggende opfindelse omhandler et affjedringssystem,
is®r til pah®ngsvogne, eksempelvis en gyllevogn, med to eller

_flere,_eksempelvis tre aksler.

Ved kendte affjedringssystemer til pdhangsvogne, der er
efterspandt en traktor, anvendes der enten pendulophang, luft
eller bladfjedre.

Det er en ulempe ved disse kendte affjedringssystemer, at de

giver en for kraftlg affJedrlng Der kan derfor ved krangnlng-

opsta risiko for valtning. Endv1dere kan péhangsvognen péf¢re

traktoren resonanslignende hoppebevagelser, hvorved trafik-
sikkerheden mindskes. I ujavnt terran kan der vare stor
forskel pa trykket pa de enkelte aksler. Pendulophanget egner
sig kun til to aksler, og vagten pa de enkelte hjul er ofte
uens. Ingen af de nuvarende systemer kan p& enkel made
regulere vagten pa& traktorens trazkkrog eller pa et efter-
spandt redskab.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at anvise et

affjedringssystem, der ikke har ulemperne ved de kendte
systemer. '

Dette opnas ved at udforme aff]edrlngssystemet som anglvet i
den kendetegnende del af krav 1.

Herved opnds, at vognens bevagelse stabiliseres under ko¢r-
selen, og at trykket pd de enkelte aksler er ens.

TVéd déf i krav 2 oﬁhéndfedé bpnéS, at‘Virﬁﬁingéh'af

affjedringssystemet ifplge opfindelsen forbedres, specielt

ved lange, tunge tankvogne som gyllevogne. Herved kan vagten,
der overfeores fra vognen til traktoren ‘holdes tilnzrmelsesvis
konstant uanset vagten af vognen.

Krav 3 omhandler en foretrukken sammenkobling af de hydrau-
liske cylindres tryksider i et affjedringssystem ifelge
opfindelsen.
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Krav 4 omhandler tilslutning af trazksiden af den forreste
hydrauliske cylinder -~ ved trakket - til det hydrauliske
styresystem.

Ved det i krav 5 omhandlede opnds, at to modstaende hjul pa
en vognaksel pévirkes.ens under le¢ftning af vognen. -

Ved det i krav 6 omhandlede opnas, at det hydrauliske styre-
system i cylindrenes trekside samvirker med systemet i
cylindrenes trykside.

Ved det i krav 7 omhandlede opnas, at vognen kan tvangs-
styres, eksempelvis tippes for- eller bagover. Ved gylle-
vogne, der tgmmes fra vognens for- eller bagende kan der fas
en fuldstandig temning, nar vognen under slutfasen af ud-
bringning af gylle tippes henholdsvis 1idt forover eller
bagover.

Ved det i krav 8 omhandlede opnas, at et efterhangt redskab
kan styres sarskilt.

Opfindelsen skal forklares narmere i det fglgende under
henvisning til tegningen, pd hvilken

fig. 1 viser i perspektiv en del af et affjedringssystem
ifplge opfindelsen med envaksel,_konsol, styref jeder
og en hydraulisk cylinder indtegnet,

fig. 2 viser et til det i fig. 1 viste svarende billede, hvor
affjedringssystemet er set ovenfra,

fig. 3 viser et snit eftervlinign I-1 i fig. 2,

fig. 4 viser, set fra siden, en gyllevogn, der er efterspandt
en traktor og med et hydraulisk styresystem til et
affjedringssystem ifeplge opfindelsen indtegnet, og

fig. 5 viser i sterre malestok omskifterventilen i det
hydrauliske styresystem.

Som vist p& tegningen kan en pahangsvogn 1, eksempelvis en
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gyllevogn, der er efterspandt en traktor 3, have tre vogn-
aksler 2.

Ifplge opfindelsen er hver aksel 2 ved hvert hjul 4 styret i
vognens 1 langderetning ved en styrefjeder 5, der er
svingeligt ophangt ved en tap 6 i en konsol 7, der er fast-
boltet til vognens 1 cha851sramme, og i den modstaende ende
er fastgjort til en aksel 2 ved et beslag 8. Vognen 1 er ved
hvert hjul 4 ophangt i en dobbeltvirkende hydraulisk cylinder
9, hvis ¢gverste ende er svingeligt hangslet ved en tap 10 til
vognens 1 tank, og hvis nederste ende er drejeligt h®ngslet
til en vognaksel 2 ved et kugleled 11.

Over en eller flere cylindfe 9 er der placeret en feorste
tryktransmitter 12, der registrerer trykket mellem toppen ef
en cylinder 9 og vognen, og under en eller flere cylindre 9
er der placeret en anden tryktransmitter 13, der registrerer

trykket mellem en cylinders 9 stempelstang 0og den tilhgrende
vognaksel 2.

Cylindrenes tryksider 14 - siden over et cylinderstempel 17 -
og traksider 15 - siden under et stempel 17 - er ved olie-
studse, henholdsvis 16 og 18, tilsluttet et hydraulisk styre-

system HS, hvortil ogsa tryktransmitterne 12 og 13 er slut-
tet.

Pa fig. 4 er cylindrene 9 angivet ved 9.1, 9.2 og 9.3.
sSom vist pad fig. 4 er vognen 1 koblet til en traktor 3 ved en

trakstang 19, der er svingeligt hangslet til vognen 1 ved en
nagle 20. Et skrastag 21 er ved den nederste ende svingeligt

Jhangslet til trekstangen 19 ved en. tap 22 og ved. den gverste
“ende sv1ngellgt hengslet til et punkt foroven péd vognens 1

forende ved en tap 23. I skrastaget 21 er der indskudt en
dobbeltvirkende hydraulisk cylinder 24, hvis centerllnle er

--sammenfaldende med skrdstagets 21 centerlinie:

Vagten, der overfgres til traktoren 3 fra trazkket 19,21 males
med en tredie tryktransmitter 25, der er indskudt et passende
sted, f.eks. ved den nederste ende af skrastaget 21.
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Cylinderens 24 tr®kside 26 - siden under stemplet - er ved en
ledning 27 sluttet til udgangssiden af en mangvreventil 28,
hvis indgangsside ved to ledninger 29 og 30 er sluttet til
henholdsvis en tilfegrselsledning P og en returledning T for
hydraulikolie. Tryksiden 31 - siden over stemplet -~ er ved en

ledning 49 sluttet til det hydrauliske styresystem HS.

Som vist pd fig. 4 er cylindrenes 9 tryksider indbyrdes
parallelforbundet ved en ledning 32. Cylindrene i den mod-
satte side af vognen 1 er inderdes forbundet pA samme made
ved en tilsvarende ledning. Ledningerne 32 er sluttet til
udgangssiden af en mangvreventil 33 ‘hvis 1ndgan9551de ved to

:1edn1nger 34 og 35 er sluttet til henholdsv1s freml¢bs—
"ledningen P for: hydrau11k011e og returlednlngen T. Manavre-

ventilen 33 abner i en stilling for tilfersel af hydraulik-
olie til ledningen 32 fra ledningen P og dbner i en anden
stilling for returleb til ledningen T, og den styres af en
forste tryktransmitter 12.

Traksiden 15 pa to modstaende cylindre 9.1, 9.2 og 9.3 pa en

vognaksel 2 er indbyrdes forbundet ved en ikke vist ledning.

Som vist pa fig. 4 og 5 er cylinderens 9.1 trzkside ved en
ledning 36 sluttet til udgangssiden af en omskifterventil 37
ved porte 38 og 39, og cylinderens 9.3 trazkside er ved en
ledning 40 sluttet til udgangssiden af omskifterventilen 37
ved porte 41 og 42. Indgang551den af omsklfterventllen 37 er
ved en port 43 sluttet til en lednlng 44, der eér sluttet til
udgangssiden pd en mangpvreventil 45, hvis 1ndgan9851de ved to
ledninger 46 og 47 er sluttet til henholdsvis fremlgbsled-
ningen P og returledningen T for hydarulikolie. I ledningen

44 er der indskudt en akkumulator 60.

Indgangssiden af omskifterventilen 37 er ved en anden port 48
sluttet til en ledning 49, der er sluttet til tryksiden 31 -
siden over -stemplet - af den hydrauliske cylinder 245 Trak-
siden af en cylinder 9.2 er ved en ledning 50 §luttet til
ledningen 49 og sdledes til porten 48.

I den viste stilling af omskifterventilen 37 er ledningen 40
og dermed traksiden af cylindrene 9.3 sluttet til ledningen
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49 og ledningen 36 sluttet til ledningen 44 og ventilen 45.
Nar ventilen omstyres, er ledningen 40 sluttet til ledningen
44 og ventilen 45, og ledningen 36 og dermed trazksiden af
cylindrene 9.1 er sluttet til ledningen 49,

Dersom hjulene i det forreste hjulsat k¢rer over en forhej-
ning i terrznet, vil trykket i tryksiden af de pagaldende
cylindre 9.1 g¢ges, og der vil strgmme olie gennem ledningen
32 til tryksiden af cylindrene 9.2 og 9.3. Herved stiger
trykket pad traksiden af disse cylindre, og tryktrahsmitteren
13 é&bner for returlgb af olie fra trzksiden til retur-
ledningen T. Vognen v11 derfor haves ved disse cylindre, ‘
hvorved vognen rettes op og ‘stabiliseres. Ved en for kraftig
trykstlgnlng kan tryktransmltteren 12 ogsa omstyre manegvre-
ventilen 33, sd der sker en afstremning af olie til retur-
ledningen T.

I den navnte situation vil, dersom traktoren 3 er sanket i
forhold til det forreste hjulsat, trykket falde pad tryk-
transmitteren 25. Der abnes saledes for returleb af olie fra
cylinderns 24 trazkside 26 gennem mangvreventilen 28 til
ledningen T, hvorved trykket falder i cylinderen 24, og en’
del af den olie, der strgogmmer fra trazksiden af cylindrene 9.2
og 9.3 kan strgmme over i ledningen 49. Cylinderen 24 sam-
virker saledes med de ¢vrige cylindre.

Dersom et eller flere hjul i den ene side af vognen kmrer
over en forh¢3n1ng i terranet vil- der her ske en tryk-
stigning over de pagaldende cylindre. En tryktransmitter 12
vil omstyre ventilen 33, s& der sker en afstrgomning af olie
fra ledningen 32 til ledningen T, hvorved vognen vil sanke

sig i den pég&ldende 51de, hvorved krangning af vognen undgas

eller mindskes.

Det hYdrauliske styresystem er tilsluttet en computer. Herved
kan cylinderen. 24, via mangvreventilen 28, omstyringsventilen
37 og mangvreventilen 45 tvangsstyres saledes, at vognen kan
tippes forover eller bagover. Da traksiderne pd to modstaende
cylindre pa en vognaksel 2 er indbyrdes forbundet, vil vognen
haves og sznkes lige meget i hver side. Endvidere kan vognens
vagt beregnes ud fra data fra tryktransmitterne.
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Et pad vognen efterhangt arbejdsredskab 51 er ophangt i en
dobbeltvirkende hydraulisk cylinder 52, hvis trek- og tryk-
side ved ledninger, henholdsvis 53 og 54 er sluttet til
udgangssiden pa en mangvreventil 55, hvis indgangsside ved
ledninger 56 og 57 er forbundet med henholdsvis fremlgbs-
ledningen P for hydraulikolie_og returledningen T. En tryk-
transmitter 58, der er énbragt et passende sted mellem
cylinderen 52 og redskabet 51 omstyrer ventilen 55 sdledes,
at redskabet 51 enten haves eller sankes og saledes holdes i
korrekt stilling i forhold til terran uanset vognens
bevagelser.

I 1gdningeh 54 kan der som vist vare indskgdt en akkumulator
59, der giver en vis forsinkelse i cylinderens 52 bevagelse.

Den viste vogn og traktor er kun et eksempel pa et
anvendelsesomrdde. Opfindelsen kan ogsd tankes anvendt i
forbindelse med koretpjer af en anden art, eksempelvis last-
bilshangere, og i forbindelse med et andet antal hjulsat end
de tre viste.
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K RAV.

1. Affjedringssystem, is@r til pah®ngsvogne, eksempelvis en
gyllevogn (1), med to eller flere, eksempelvis'tre aksler
(2), der er efterspandt en traktor (3),
kendetegnet ved, at

hver vognaksel (2), fortrinsvis ved hvert hjul (4) er styret
i vognens langderetning, eksempelvis af en styrefjeder (5),.
og at vognen (1) ved hvert hjul (4) er ophangt pa den til-
h¢rende vognaksel (2) ved en dobbeltvirkende hydraulisk
cylinder (9)., hvis ¢gverste ende er svingeligt hangslet til
vognens (1) tank ved‘en‘tap,(10), og hvis nederste ende er
drejeligt hangslet til en vognaksel (2), eksempelvis ved et
kugleled (11), at der over i det mindste en af cylindrene (9)
er placeret en forste tryktransmitter (12) - fig. 4 -, der
registrerer trykket mellem toppen af en cylinder (9) og
vognens (1) tank eller overvogn, og under i det mindste en
af cylindrene (9) er placeret en anden tryktransmitter (13),
der registrerer trykket mellem en cylinders (9) stempelstang
og den tilherende vognaksel (2), og at cylindrenes tryksider
(14) - siden over stemplerne (17) - og traksider (15) ~ siden
under stemplerne - ved en oliestuds, henholdsvis (16) og
(17), og tryktransmitterne (12) og (13) og en computer er
indkoblet i et hydraulisk styresystem (HS), der er udformet
séledes, at vognens (1) krangningsbevagelse - pd tvaers af
vognen (1) - og vippe- /drejebevagelse - pé langs af vognen-
(1) - kan styres/kontrolleres :

2. Affjedringssystem ifplge krav 1, hvor vognen (1) er koblet
til en traktor (3) ved en trazkstang (19), der er svingeligt

'hangslet t11 vognen (1) ved en nagle (20)

kendete g ne t  ved, at

der i et skrastag (21), der ved den nederste ende er svinge-
ligt hengslet til trazkstangen (19) ved en tap (22) og ved den
gverste-ende er: svingeligt hangslet til et ¢verste punkt atf:
vognens (1) forende ved en tap (23) er indskudt en dobbelt-
virkende hydraulisk cylinder (24), og at traksiden (26) -
siden under stemplet - og tryksiden (31) - siden over stemp-
let - af cylinderen (24) og en tredie tryktransmitter (25),
der registrerer trykket, der overfgres til traktoren (3) via




10

15

20

25

35

DK 98 00002 U3

trakket (19,21) er indkoblet sdledes i det hydrauliske styre-
system (HS), at cylinderen (24) kan samvirke med cylindrene
(9) ved styring/kontrol af vognens (1) vippe-/drejebevagelse
pa langs af vognen (1).

3. Affjedringssystem ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at

cylindrenes (9.1,9.2,9.3) tryksider er indbyrdes parallel-
forbundne ved en ledning (32) i hver side af vognen‘(l), at
en forste tryktransmitter (12) styrer en mangvreventil (33),
der kan abne for tilgang af hydraulikolie tillledningen (32)
fra en fremlpbsledning (P) eller for returlab fra lednlngen
(32) t11 en returlednlng (T) ' :

4, Affjedringssystem ifplge krav 2,

kendetegnet ved, at

cylinderens (24) trekside (26) - siden under stemplet - ved.
en ledning (27) er sluttet til en mangvreventil (28), der
styres af den tredie tryktransmitter (25) og kan &bne for
tilgang af hydraulikolie til ledningen (27) fra en fremlgbs-
ledning (P) eller for retur1¢bvfra ledningen (27) til en
returledning (T).

5. Affjedrlngssystem ifelge krav 1,

kendetegnet ved, at

trak51den (15) pad to modstdende cyllndre (9.1,9.1), (9 2 9 2)

og. (9 3 9.3) pa en vognaksel (2) er 1ndbyrdes forbundet

6. Affjedringssystem ifplge krav 1 og 5.

kendetegnet ved, at
traks1den (15) af. cyllndrene (9 1) 0g’ (9:3) ved lednlnger,

" henholdsvis (36) og (40) ved porte, henholdsvis (38,39) og
30

(41,42) - Fig. 5 - er sluttet til udgangssiden pa en
omskifterventil (37), hvis 1ndgangss1de ved en forste port -
(43) er sluttet til en lednlng '(44), der er sluttet til
udgang551den p& en manpvreventil (45), hvis indgangsside ved
to ledninger (46) og (47) er sluttet til henholdsvis frem-
Ipbsledningen (P) og returledningen (T), og ved en anden port
(48) ved en ledning (49) er sluttet til tryksiden (31) -
oversiden over stemplet - pa& cylinderen (24) og ved en
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ledning (50) til traksiden af en cylinder (9.2), og at om-
skifterventilen (37) og mangvreventilen (45) styres af en
anden tryktransmitter (13) ved hver af cylindrene (9.1) og
(9.3).

7. Affjedringssystem ifelge krav .l og 2,

kendetegnet ved, at
dele af affjedringssystemet, i det mindste cylinderen (24),
omskifterventilen (37) og mangvreventilen (45) kan tvangs-
styres ved hjzlp af computeren.

8. Aff]edrlngssystem ifelge krav 1 og 2,

kendetegnet ved at : _
et pad vognen (1) efterhangt redskab (51) er ophengt i en"
dobbeltvirkende hydraulisk cylinder (52), hvis trak- og tryk-
sider ved ledninger, henholdsvis (53) og (54) er sluttet til
udgangssiden pa en manegvreventil (55), hvis indgangsside ved
ledninger (56) og (57) er sluttet til henholdsvis fremlgbs-
ledningen (P) og returledningen (T), og at manpvreventilen
(55) styres af en fjerde tryktransmitter (58), der er anbragt
et passende sted mellem cylinderen (52) og redskabet (51).
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