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(54) Zepojeni k m&¥en{ doby ustdlen{ vychyleného elektronového svazku v elektronovém litografu

Zapo jeni je urZeno pfo elektronové
optickd zaffzenf, zejména elektronovy li-
tograf ke zji%tdnf{ doby ustdlenf elektro-
nového svazku. Podstatou zapojeni je, Ze
vychylovac{ civky pro smdr x a smdr y
Jjsou spojeny pfes vychylovact zesilova®
se¢ dvima generdtory, z nich% generétor
impulsniho napt{ je vstupeﬁ‘spojen 8 ge-
nerdtorem pilovitého napstf.

Vyndlez je urden k testovéng vychy-
lovacfho systému elektronového litografu.
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Vyndlez se tykd zapojeni k m&Peni doby ustdleni vychylené-
ho svazku v elektronovém litografu umoZnujfci vizudlni kontrolu
za provozu.

Mé&reni doby ustdleni pri magnetickém vychylovéni elektro-
nového svazku v elektronovém 1itografu Je sloZity problém a
zpravidla se re3f tak, Ze se elektronovym litografem naexponuje
zkusebni obrazec, ktery po vyvoléni poskytuje informaci o dob&
ustélen{ vychylovacfho systému. Nevyhodou popsaného zpdsobu je
to, Ze proces optimalizace vychylovaci soustavy je velmi zdlou-
havy, protoZe ka%dou zm&nu lze kontrolovat pouze expozic{f zku-
Sebniho obrazce na desku pokrytou citlivou vrstvou a po vyvo-
lén{i,

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zapojeni pro m&iend
doby ustédleni vychyleného elektronového svazku v elektronovém
litografu, jeho% podstatou je, %e vychylovaci civky ve sméru
osy x Jjsou spojeny s vystupem generdtoru pilovitého napéti pres
prvni vychylovaci zesilova&, zatimco civky ve sméru osy y jsou
spojeny pfes druhy vychylovaci zesilova& s generdtorem impuls-
niho napéti, jehoZ vstup je spojen s vy¥stupem generétoru pilo-
vitého napétdi,

Prednost{ zapojeni podle vyndlezu je rychly postup zjis-
fovéni optimalizace o dob& ustdleni vychylovaciho systému
elektronového litografu za provozu.

Praktické usporddéni podle vyndlezu je zndzornéno na 4 ,Zitdiarj
Generétor | pilovitého nap&ti s opakovacim kmitoZtem méni-
telnym v rozmez{ 100 Hz a% 100 kHz, ktery je v elektronovém
litografu pouZit p¥i rastrovéni, podobné& jako v rastrovacim



u'2.,.

“elektronovém mikroskopu, je pripojen jednak na prvani vychylo-
vaci zesilova& 2, ktery je svym vystupem spojen s vychylovaci-
mi civkemi § vychylujicimi ve sméru osy x Vv elektronovém lito-
grafu 9 a jednak s generdtorem J impulsniho nap&tf, spoudténym
zpétnym bdhem generdtoru 1 pilovitého napétf. V¥stup generéto-
ru | pilovitého napé&ti je spojen s druhym vychylovacim zesilo-
vatem 4, jeho% vystup je spojen s vychylovacimi civkemi J vy-
chylujicimi ve.sméru osy'y v elektronovém litografu 3.

Za provozu pracuje uspordadéni takto: Generdtor | pilovi-
tého nap&ti generuje nap&tf, které pres prvni vychylovaci ze-
silovad 2 zpisobuje ve vychylovacich civkéch 6 linedrni zmé&nu
proudu, a tim i linedrni zménu vychylky ve sm&ru osy x V elek—~
tronovém litografu 5. Pilovité napéti z generdtoru 1 je také
privédéno na generétor 3 impulsniho nap&ti, ktery je spouétén
jeho zp&tnym b&hem. Generdtor 3 impulsniho napéti mé nastavi-
telnou dobu zpoZd&ni od spoudtéciho impulsu a nastavitelné |
drovnd pred a po zmén& yrovn¥ impulsniho nap&ti. V¥stupni na-
péti generétoru 3 impulsntho nap&ti je privedeno pPfes zesilo~
vaé 4 na vychylovaci civky T ve sméru osy y v elektronovém 11-
tografu 5. Elektronovy svazek V elektronovém litografu 2. je tedy
pilovitym.nap&tim vychylovéan linedrn& ve sm&ru osy x, priemZ
ve sméru osy y je vychylovén prib&henm, odpovidajicim odezvé
druhého vychylovaciho zesilovade 4 a vychylovacich civek 7 ve
smdru osy y na skokovou zm&nu napé&ti Vytvorenou generétorem J
impulsniho napéti. Po dopadu na luminiscendn{ stinitko vytvori
tedy elektronovy svazek stopu znézornujici Zasovy pribé&h ode-
zvy vichylky elektronového svazku na skokovou zm&nu vstupniho
napéti{, podobn& jako na stinitku osciloskopu. Svételny obraz
elektronové stopy lze pozorovat optickym zvétSovacim systémem,
pri¥em# volbou zvétSeni 1lze volit m&¥{tko presnosti ustéleni
vychylovaciho systému elektronového litografu a zménou drovni
pred a po skokové zmé&n& nap&ti 1ze volit velikost skoku vychyl—
ky tak, aby pPfechodovy d&j, zv143t jeho ustdleni, byl stéle
zobrazen v zorném poli optického. systému.

- Popsany vyndlez lze pouZit pii testovéni a nastavovéni vy-
chylovactho systému elektronové optickych systémi, zvlasdté
elektronového litografu.
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Zapojeni pro mé&feni doby ustédleni vychyleného elektrono-
vého svazku v elektronovém litografu, vyzna&ené tim, %e vychy-
lovaci civky (6) ve sm¥ru oSy X jsou spojeny s vystupem gene-
rétoru (1) pilovitého nap&ti pres prvni vychylovaci zesilovaé
(2), zatimco vychylovaci civky (7) ve sméru osy y jsou spojeny
pres druhy vychylovaci zesilova¥ (4) s generdtorem (3) impuls-
ntho nap&ti, jehoZ vstup je spojen s vystupem generdtoru (1)
pilovitého napét{.
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