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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do
pomiaru polozenia kola czerpakowego w mplasz-
czysnie* pionowej koparek kolowo-frezowych z
wysuwanym wysiegnikiem.

Dotychczas ma koparkach tego typu znamy jest
spos6b pomiaru wysuwu za pomoca odpowiednio
dobranego lacza selsynowego. Pomiar tego wysu-
wu umozliwia tylko w przyblizeniu ocenié¢ wiel-
ko$é odcietej srodka kola czerpakowego lub in-
nego punktu tego kola wzgledem przyjetego ukla-

du osi. Przez pemiar samego WysSuwu nie moznpa -

dokladnie okres§li¢’ poloienia kola czerpakowego,
poniewaz jezdnia wodzka, na ktérej odbywa sie
wysuw, posiada pewne nachylenie w stosunku do
poziomu oraz sam wysiggnik ma mozliwosé zmia-
ny kata pochylenia.
. Urzadzenie to wiec nie mierzy polozenia kola
czerpekowego w plaszczyZnie pionowej i dlatego
nie mozna go wykorzystaé jako urzadzenia pomia-
rowego do automatycznego sterowania ruchami
kola czerpakowego W plaszczy?nie pionowej.

Celem wymnalazku jest dokladne wyznaczenie
poltozenia kola czerpakowego W postaci wizualnej
dla uzytku operatora oraz w pdstaci znormalizo-
wamych sygnaléw elektrycznych dla automatyzacji
ruchéw tego kola czerpakowego W plaszczyznie
pionowe. . .

Cel ten zostal osigghiety przez pomiar wysuwu
i réwnocze$nie kata pochylenia wysiegnika kola
czerpakowego, a ndstgonie przekazanie tych wiel-
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kosci za pomoca lgczy selsynowych do cdpowied-
niego ukladu elektromechanicznego, ktéry dokonu-
je przekszta¥cen funkcyjnych tych wielkosei tak,
aby uzyskaé wskazania we wspdlrzednych prosto-
katnych w postaci wizualnej i postaci elektrycz-
nej. .

Zasadnicza korzyscig techniczng wynikajgcg ze
stosowania tego 'wynalazku jest mozliwos§é jedno-
znacznego okreSlenia przez operatora 'polozenia
kota czerpakowego przez co racjonalnie moze on

~ kierowaé¢ praca koparki' to znaezy, Ze operator na

podstawie 'wskazah urzgdzenia moze dokladnie
ustawié mnajbardziej pozgdang w danych warun-
kach geofizycznych wysokosé i szeroko$é urobku.
Poza tym urzadzenie to bedzie moglo byé wyko-
rzystane do automatyzacji ruchéw roboczych ko-
parki 'w mplaszczyZnie pionowej.

Wynalazek zostanie blizej przykladowo objadnio-
ny na rysunku, ma ktérym fig. 1 przedstawia me-
chaniczng cze$¢ urzadzenia, a fig. 2 cze$é elek-
tryczng.

Urzadzenie sklada sie z ‘wysiegnika wskazniko-
wego 1 zamocowanego do osi napedzanej wycin-
kiem €limacznicy 2 zmieniajgcej kat pochylenia
wysiegnika 1 oraz 'woézka 3 zmieniajgcego polo-
zemie tej osi 'wzdluz prowadnic 4. Wycinek S§li-
mac#nicy 2 jest mapedzany z kolei $limakiem &
sprzegnietym z walkiem napedowym selsyna od-
biorczego 6. Selsyn odbiorczy 6 napedza rTéwno-
czeénie zespo! potencjometré6w funkcyjnych 8 i 9
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za posrednictwem odpowiedniej przekladni me-
chanicznej 7. Woézek 3 matomiast poruszany jest
za pomocg drobnozwojowej s$ruby spiralnej 10
sprzegnietej z selsynem odbiorczym 11, ktéry jed-
noczesnie poprzez przekladnie 12 mnapedza zespél
potencjometréw liniowych 13 i 14. Na koncu
wskaZnikowego wysiegnika 1 wykonany jest 'w od-
powiedniej skali zarys kola czerpakowego poru-
szajacy sie pod wygrawerowang skalg 15 z prze-
zroczystego tworzywa, wycechowang 'w jednost-
kach dlugo$ci ‘w ukladzie wspoéirzednych prosto-
katnych (H, R). -

Cze$é elektryczna urzgdzenia sklada sie z czte-
rech stabilizowanych zasilaczy 16, 17, 18 i 19, z
potencjometréw funkcyjnych 8, 9, i liniowych 13
i 14, z przetwornikéw mapiecia ma prad w ukla-
dzie Uniwersalnego. Regulacyjnego Systemu 20 i
21, z selsynéw nadawczych 22, 23 i odbiorczych
6, 11 oraz odbiornikéw elektrycznego sygnalu
znormalizowanego 24, 25.

Dzialanie urzadzenia wedlug wynalazku polega
na tym, zZe za pomoca laczy selsynowych i odpo-
wiednich przekladni, przenosi sie wielko§é wysu-
wu (S) i kat pochylenia 'wysiegnika (a) koparki
do mechanizméw urzadzenia, znajdujacych sie na
przyklad w kabinie operatora. W urzadzeniu doko-
nuje sie przeksztalcen wielkosci wysuwu (S) i kata
(¢) na wspoélrzedne srodka kola czerpakowego (R,
H).

Jako osie odniesienia zostaly przyjete: o$§ obro-
tu obrotnicy oraz o§ lezagca na plaszczyznie jazdy
koparki. Przeliczenia te urzgdzenie - wykonuje
zgodnie z wystepujacymi w tego typu koparkach
zalezno$ciami matematycznymi:

H = 1, (a,s) = k .sin (a&—y) + Ssiny+h

R = f(a,s) = k .cos (a—p) — Scosy —e

gdzie:

H — rzedne srodka kola czerpakowego

R — odciete $rodka kola czerpakowego

k — odleglo$é srodka 'kola czerpakowego od osi
obrotu wysiegnika

a — kat pochylenia wysiegnika 1 w stosunku do

pochylni 4

y — kat pochylni 4 'w stosunku do osi odcietych
R

h — rzedna punktu poczatkowego pochylni (dla
5= 0) !

e — odcieta punktu poczatkowego pochylni (dla
s=20)

Przeliczen, zgodnie z powyzszymi zaleznosciami,
dokonuje zaréwno cze$sé mechaniczna jak i czesé
elektryczna urzadzenia. CzeS¢ mechaniczna urza-
dzenia zostala tak 'wykonana, aby wszystkie diu-
gosci odcinkéw na koparce odpowiadaly w przy-
jetej skali pomniejszajacej, odcinkom urzgdzenia,
katy matomiast 'w urzgdzeniu odpowiadaja katom
na koparce.

W ten sposob wysiegnik wskaznikowy w urza-
dzeniu bedzie w mprzyjetej skali ‘wskazywal na
wyrysowanej podzialce 15 rzeczywiste polozenie
kola czerpakowego koparki.
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W ukladzie elektrycznym przeliczenia te do-
konuje sie¢ za pomoca odpowiednio polaczonych
potencjometré6w funkeyjnych i liniowych. Slizgi
potencjometréw 8 i 9 'sg mnapedzane wspéblng
osig, ktorej kat obrotu jest proporcjonalny do
kata nachylenia wysiegnika (a), natomiast kat
obrotu ‘wspélnej osi potencjometréow 13 i 14 jest
proporcjonalny do wysuwu wysiegnika (S). Po-
tencjometr 8 posiada charakterystyke cosinuso-
idalng, potencjometr 9 sinusoidalng, nato-
miast potencjometry 13 i 14 posiadajg charakte-
rystyke liniowa. Dobierajgc wartosci poszczegdl-
nych oporéw elektrycznych tak, aby byly one
proporcjonalne do odpowiednich skladnikow w
powyzszych wzorach i lgczac je tak, jak to poka-
zano na fig. 2, wowczas napiecie wystepujace
miedzy S§lizgami potencjometréw 8 i 13 bedzie
proporcjonalne do odcietej R $rodka kola czer-
pakowego, a napiecie pomiedzy S$lizgami poten-
cjometrow 9 i 14 bedzie proporcjonalne do rzed-
nej H. Napiecia te sg z kolei przeksztalcone w
przetwornikach 20 i 21 na wielko$é elektryczng
znormalizowang, ktérag mozna wykorzystaé za-
rowno 'do dalszych zdalnych pofniaréw jak i do
automatyzacji ruchéw roboczych kola czerpako-
wego W mplaszczyznie pionowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru polozenia kola czer-
pakowego w plaszczyZnie pionowej ko-
parek kolowo-frezowych z wysuwanym wysiegni-
kiem, znamienne tym, ze sklada sie z lacz selsy-
nowych nadawczo-odbiorczych  przekazujacych
pochylenie wysiegnika i réwnoczesnie °*wysuw
wysiegnika kola czerpakowego oraz zespolu po-
tencjometréw funkecyjnych, przy pomocy ktérych
przetwarza sie wystepujace na koparkach zalez-
nosSci matematyczne ma wspoélrzedne kola czer-
pakowego w ukladzie wspélrzednych prostokat-
nych. i ‘

2. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1, znamienne
tym, Zze posiada zéspél potencjometréw funkcyj-
nych (8 i 9), ktérych S§lizgi znajdujace sie na
wspdlnej osi sa poprzez bezluzowa przekladnie
(7)) napedzane selsynem odbiorczym (6), a ich
kat obrotu jest proporcjonalny do.kata pochyle-
nia wysiegnika kola czerpakowego, oraz zespol
potencjometréw ~liniowych (13) i (14) napedza-
nych wsp6lng osia za posrednictwem vprzeklad-
ni bezluzowej (12), napedzang selsynem odbior-
czym (11), ktérej kat obrotu jest proporcjonalny
do wysuwu wysiegnika kola czerpakowego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze napiecia pomiedzy $lizgami poszczegoél-
nych par potencjometrow (14 i 9) oraz (8 i 13)
proporcjonalne do wspdélrzednych polozenia kola
czerpakowego sg podawane ma przetworniki (20
i 21) przetwarzajgce te napiecia ma elektryczne
wielkosci znormalizowane. o
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