soomsnccs| POPIS VYNALEZU | 2562128
REPUBLIKA } an ®1)
(19 K AUTORSKEMU OSVEDCENI
61 I 1.4
(22) PFihléSeno 20 11 85 D 04 H 1/48
(21) PY 8386-85
(40) Zverejndno 18 12 86
URAD PRO VYMALEZY | (45) yyadno 16 05 88
A omevy '
ffi‘fo, vynilezu MRSTINA VACLAV, POPELXKA JAN, BRNO, ORNA JIRf ing., PRAHA

(54) Fittra&ni textilie obsahujici slektretové vidkna

Filtralnf textilie obsghujfcf elek-
trono;:;&;:;:a ze !::pgzifoi%ognéai
ze sti{fo syntetic v e ne
vistupni strané spevnéna mirnym netave-
nim povrchovych vidken a/nebo m¥fikou
ve formd dérovené plodné textilie. Fil-
trafnd textilie Je 2odnovr.tvd nebo vice-
vrstvd. V druhém pripsd® se vratvy 1i3df .
orientac{ nebo i)ennoatt vlidken nebo sm¥-
81 vldken. Textilie je urfena k pou¥itf
v rédmovych, kapsovych a pFevijecich fil-
trech pro &i3t¥n{ etmosférického vzduchu.
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Vynélez se tfkd filtra¥nf{ textilie obsshujici elektretovd vlidkne z vysokomolekulér-
niho nepolérnfho meteridlu. Tato filtraZni textilie Je urlens k pouZitil zejména v rémovych,
kapsovych a previjecfch filtrech pro ¥iXt¥nf stmosférického vzduchu v rdznych primyslovygh
provosech, jako% i v hotelich, sprdvnich budovéch, obchodnfch domech, nemoenicfch, kultur-
nich zefi{zenfch, v provozech vypoletnich stFedisek, prostord podzemnich dreh a jinde.

Je znémé pouZfvaet pro atmosférickou filtraci pojenou netkanou textilii, vyrdbdnou
vratvenim pavudin syntetickfeh vldken ze sou¥fasného nandSeni{ pojive post¥ikem a ndsledu-
Jieim suBenim vrstveného ttvaru. Nevihodou této pojené filtradnf textilie Je pojivo, které
Je p¥i filtraci vzduchem pasivni slofkou, Je¥ sniZuje filtrainf{.u&inek a zvySuje tlakovou
ztrdtu. Teké vyrobe této textilie je nevyhodnd, protofe se podivb mus{ nendiet na jednot-
livé pavudiny pfed Jejich vratvenim, co¥ vede k dlskontinudln{ vyrd5§ 8 tim ke snffen{
produkce pri zvyZenych ndkladech.

P¥i stmosferické filtraci se také pou¥fivej{ znédmé vpichované textilie ghotovené se
syntetickych vldken. Tyto vpichované filtralni textilie z b¥¥inych syntetickych vldken
meJ{ viek ni%sf filtredn{ jimevost v ddsledku melych tlouXtZk, které Jsou obevlditd po-
t¥ebné pro rdmové filtry. .

Rovn&% je znémé pouZitf elektretovych vldken ne filtrsdni vrstvy. Patentovy spis
USA &. 2 740 184 popisuje vytvédreni elektretovych nit{ nebo jiného vldkenného materidlu
syntetické povehy. Tento synteticky vldkenny materidl se v neh¥dtém, to Je zm¥k&eném stavu
vystavi ud¥inku elektrostatického pole, aby se mu dodel elektricky nédboj, ktery se pak
zefixuje v materidlu ochlazenim tohoto materidlu. Nevyhodou takto zfskeného elektretového
vldkenného materidlu je maly permanentni néboj. Pro velké mnoigtvi volnych mfst mezi v1dk-
ny nelze totiZ dodet meteridlu potFebn vysoky néboJ, proto¥e vysoké nep¥tf ns elektrodéch,
mezi nimi%¥ se vratva vldkenného materidlu nachdzf, vyvoldvé vybo] skrze volnd mists mezi
‘vldkny.

Z patentového spisu USA %. 4 178 157 je zndmy elektretovy filtr zhotoveny z vrstvy
féliovyeh vldken, vytvofenych ze 3tZpitelné félie, které byl pred Et¥penim dodén perme-
nentni ndboj. Vldkna mejf obdélnikovy pr{¥ny Pez, tloudifku kolem 9 am 8 Ef{fku kolem 39 um.
Filtr zhotoveny z t¥chtc elektretovych rfoliovych vldken zajisiuje dobrou filtrednf udinnost,
ale za cenu vy33f tlekové ztrdty ne¥ filtry z kuletych syntetickych vlidken. Dal3f nevyhodou
filtru je lémevost féliovych vidken, co% Je neZédoucf pfi filtraeci vzduchu v nemocnicich,

v provozech vy¥roby elektronickych zs¥fzen{ & podobn¥, protoZe prefiltroveny vzduch obsa-
huje drotné Ulomky vléken. Je obtf¥né, ne-1li nemoZné, zsbrédnit dletu vldken z filtralni
vrstvy vytvotené z féliovfeh vldken,

Kone&n& z britgkého patentového spisu &, 2 015 253 je zhémé vyrdb&t elektretovd vldk-
na z foukané taveniny polypropylenu. Trvely elektricky ndboj se doddvéd mikrovldknim bEhem
Jejich vyroby. Tato mikrovldkne Jsou urdena na vyrobu respirdtord. Ve vynélezu se popiasuje
filtredni vrstva, sestdvajic{ ze dvou pneumsticky vytvorenych pavudin, ka%dd o hmotnosti
pod 1 g/mz, které kryjf dvd vnit¥nf pevudiny z elektretovych mikrovldken, z nichZ keZdd
o hmotnosti pod 1 g/m?. Teto filtre&nf vrstve se hodf pouze na respirdtory, u nich¥ se
vyZeduji nizké vdechovaci a vydechovacf cdpory; lze Ji pouZf{t jen pro Jemnou filtraci
klasifikedni t¥{dy T a vySe, v %4dném pripad® pro hrubou a stFednf{ filtraci klesifikainich
+¥{d A, B, C. Filtredn{i vrstvy z mikrovldken majf melou jimavoet, jJeliko% ve avé tloudice
obsshuJi wdlo volného prostoru, e proto jsou urdeny pro jedno krétkodobé pouZitfi, Z uvede-
ného vyplyvd, Ze teto mikrovldkna nejsou pouZitelnd pro atmosférickou filtraci.

Uvedené nevyhody si klade za tkol odstrenit filtrednf textilie obsshujfcf elektre-
tovd vldkne z vysokomolekuldrniho nepoldrnfho polymernfho meteridlu a majfef vatupn{-
8 vystupni strenu s JeJ{ podstata spo¥ivé podle vyndlezu v tom, %e je vytvofena ze vpi-~
chované textilie, jJeJf{% nejmén¥ Jednovrstvéd struktura sestdvé Jednak z elektretovych vld-
ken ze 3t&pené folie a jednak ze stifZovfch syntetickfch vldken kulatého prfiného Fezu
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a na vystupni stran® je textilie zpevn¥na natevenymi povrchovymi vldkny a nebo m¥f¥kou.

V zdjmu dosefeni vysoké jimavostl prachu Je vyhodné, jsou-il elektretovéd vlidkne i st¥{-
Yovd syntetickd vldkna hrubd, to je Jemnosti zejména od 15 do 70 dtex, prilem¥ elektetovd
vlékna maj{ zebirat alespon 40 % a nejvySe kolem 80 % z hmctzcati vpichované textilie.

U filtre¥nf textilie dochézf k hloubkové filtraci a tfm k prodlou¥enf Jej{ Zivotnosti,
vytvéFeji-11 elektretovd vlékna smis se st¥ffovymi syntetickymi vldkny slespon v &dsti
tloustky vpichovené textilie. Struktura vpichovené textilie miZe bt v rdznfch provedenich,
2 nich% je pro ndzornost vhodné uvést alespon tato &ty¥i:

U prvnfho proveden{ sestdvd vpichovend textilie pouze z Jedné vldkenné vrastvy vytvo-
fené ze sm¥si elektretovich vldken se stif¥ovymi syntetickymi vldkny, pfifemZ je vyhodné,
jsou-1i oba druhy vldken pFevédZn¥ p¥i¥n& nebo nshodile orientovené a vzéjemnf co nejrovno-
mérn¥ji rozmistiné. '

U druhého proveden{ sestdvd vpichovend textilie ze dvou vrstev, z nich%¥ vrstva na
vstupni stren& Je vytvo¥ena ze sm¥si elektretovych vldken se st¥fZovymi syntetickymi
vldkny, kdefto vrstve ne vjstupn{ stran¥ sestdvé pouze ze stF{Zovych syntetickych vléken,
p¥ifem¥ je vyhodnd, jsou-1i vldkne v obou vrstvédch pFevéin® pr{¥n¥ orientovend.

U tretfho provedenf! je vpichovand textilie vytvorena ze dvou vrstev sestédvajicich
ze sm&si elektretovych vldken se st¥f¥ovymi syntetickymi vlékny, pfiZem¥ Jedna polovina
tloudiky ka%dé vrstvy obsshuje pPevéZn® podéln¥ orientovand vldkna, kdeZito druhé polovina
obsshuje prevdin& p¥f{¥n& orientovand vldkne.

Vpichovand textilie podle &tvrtého provedeni sestdvd ze t¥{ vrstev, z nichZ vrstva
na vystupnf stran& obsshuje pouze st¥f¥fovéd syntetické vldkna, kde¥to vrstva na vstupnf
stran¥ a prostfedni vrstva obsahuj{ sm&s elektretovych vldken se st¥i¥ovymi syntetickymi
vldkny,. pfifem¥ vlidkne v prostfednfi vratvi a ve vrstvd na vfstupn{ stran® jJsou jJemnZji{
ne% vldkna ve vrstvé na vstupn{ strang,

Jednotlivé vrstvy u vdech provedeni majf bft mirn¥ predspevnéné, napfiklad 3,2 vpichy
na 1 cmz, aby se usnadnila menipulece s tZmito vrstvemi. Vpichovend textilie je v celé
tlousfce provézend potfebnym poitem veznfch mfst, obvykle 5 a% 25 veznymi misty ne 1 cnz,
prifem¥ veznd miste jsou vytvofena slespon ddstmi délek nikterych vldken vta¥enjch do
tlousfky vpichovené textilie. V p¥iped® zpevndni vfstupni{ streny mr{¥kou, je trebs touto
m¥{fkou rozum¥t d&rovenou tkeninu, pleteninu &i netkanou textilii, priZemf otvory mohou
byt pravidelné, nepravidelné &i nshodilého tvaru a velikosti. Elektretovéd vldkna jsou
vyrobens 3t¥penfm elektricky nebité folie, zejméne folie z polyesteru, polypropylenu,
polyetylenu nebo jejich sm&si. StF{Fovd syntetickd vldkna Jesou obvykle z polyesteru,
polypropylenu, polyemidu nebo Jejich sm&si.

Filtrednf textilie podle vyndlezu se 1i3{ od vy¥e popsanych znémfch textilif, Xe je
vpichovand a obsshuje elektretovd vlékna ze 3tZpené folie ve smEsi s biinymi st¥{¥ovyami
syntetickymi vlékny, pFifemZ oba druhy vldken Jjsou pom&rnd hrubé, 15 aZ 70 dtex. Tim se
u textilie doséhne potFebnd objemnost, ne ni{Z zdvisi gvyZend jimavost prachovyich Zdstic
v dutindch filtrednf textilie. PoJivo jJe nahrazeno veznymi vldkny, kterd se aktivn& podi-
leji na filtraci. 0dlétévéni dlomkd foliovich elektretovych vidken je zde zebrdn¥no Jednak
pFim¥si b&¥nfch strifovych syntetickfch vldken provazujicich elektretovd vlidkne a Jednak
zpevn&nim v¥stupni strany pomoc{ mirného netaveni povrchovych vlidken a nebo mFfZkou, kterd
Je pfi vpichovéni spojena s filtradnf textilif. MF{¥ke se poufije zejména u pfevijecich
£iltrd, u nichf dodd textilii pot¥ebnou pevnost.

Ve vicevratvém proveden{ filtrednf textilie je jeji strukturs porovitdji{ ne vstupnf
ne% na vystupn{ strens, ¥fm¥ se dosdhne hloubkové filtrace, to je postupného zeplnovdnit
tlousiky textilie zachycovenym prachem. Textilie podlé vyndlezu vyufivé k zachycovén{
prachovych ne¥istot jednek mechenického ulpfvédnf{ t3chto nelistot na stf¥i%ovych syntetickych
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vldknech kuletého pr¥f¥ného Fezu 2 Jednek p¥itshovdni prachovych &dstie elektrickym ndbo-
Jem elektretovych vlidken. Touto komdbinacf filtrs&niho u&inku obou druhd vldken se dosshu-
Je optimdlnfho zapln¥nf filtradnf textilie prachovymi ¥dsticemi Jak z hlediska odlulivosti
a tlekové ztréty, tek i z hlediske funk&nf %ivotnosti textilie.

Nevrienou strukturou filtra¥nf textilie i p¥i jejich pomdrn& velkych tlousikdch se
dosshuje nizkyfgh poldte¥nich tlekovych ztrdt, 40 a% 80 Pa, p¥l dobrém t¥snicim uZinku
v. rémech nebo vodicich li¥tdch. Je to zdsiuhou pFfim#si pom&rné hrubfch a st¥iZovych vld-
ken, kterd "nekypf{” textilii a souXsanZ dodsj{ filtre¥n{ textilii pot¥ebnou soudrZnost
vldékenné struktury.

Vihody filtredni textilie podle vyndlezu lépe vynlknou z popisu prikladd jJejiho pro-
vedeni.

P*r{klad 1

Filtraéni textilie o hmotnosti 420 g/m2 Je vytvofena ze vpichovanéd textilie sestd-
vajici ze dvou vldkennych vratev, z nich¥ vrstva na vstupn{ stran® filtradni textilie
Je pFipravene ze sm¥si 80% hmot. elektretovich vldken ze ¥t¥pené polyesterové folie o pri-
m&rné Jemnosti vldken 19 dtmx e 20% hmot. st¥f{Zovych polyesterovych vlidken o jemnosti 17
dtex a délce 90 mm; vldkennd vratva ns vystupni strend filtrsini textilie.sestévd pouze
ze sti{¥ovich polyesterovych vldken o Jemnosti 17 dtex a délce 90 mm. KeXdd z obou vrstev
mé vlidkne prevdin& pr{Zn¥& orientovend, Je predzpevnind 3,2 vpichy/cm2 e Je 0 hmotnosti
210 g/nz. Po ulofeni na sebe Jsou vrstvy spojeny 10 vaznymi misty na 1 cm2, vytvorenymi
vpichovénim provdd&nym z v¥stupni strany filtredni textilie. Povrchevéd vldkne ne vy¥stupni
strané ge mirné natavi na b&¥n¥ znémém natsvovecim ze¥fzen{. Natavend povrchovd vldkna
se slepf e vytvorf Ffdkou vrstviZku, je% zebranuje uletu vldken z filtradnf textilie vy-
kazujicl 95% odlu¥ivost p¥i tlekové zirdté 75 Pa.

P¥f{klaad 2

FiltraZn{ textilie o hmotnosti 400 g/m2 Je vytvofena ze vpichované textilie sestdvajifcf
£ Jedné vlidkenné vratvy, v nt¥ jsou vldkna prevédin® p¥{&n¥ orientovand. Je viek mo¥né
pou¥ft vlidkennou vrstvu s nehodilou orientecf vldken. Vldkenné vratve je ptipravens ze
60% hmot. elektretovych vldken ze Zt&pené polypropylenové folie o prim¥rné jemnosti vld-
ken 37 dtex s ze 40% hmot. st¥iZovyech polypropylenovych vldken o jJemnosti 33 dtex a délce
90 mm. Vlédkennd vratve je zpevnéna oboustrennym vpichovdnim o celkovém poltu 15 vpichﬁ/cmz.
Ne vystupn{ strené filtredni textilie Jjsou vldkns mirn¥ nastevena, eby se zabrdnilo iletu
vlidken z textilie, jeX vykazuje 9T% odludivost p¥l tlekové ztr4t¥ 65 Pa,

P¥Fikled 3

Filtre&nf textilie o hmotnosti 380 g/m2 sestdvd ze dvou vldkennych vrstev, z nich¥
ka¥dd mé v jedné polovind své tloudfky vldkne prevé¥nZ podéln¥ orientovené s v druhé polo-
ving pFevd¥n& pri{En¥ orientovend. Ob& vratvy Jsou zhotoveny ze stejné sm¥si vldken, a to
50% hmot. elektretovych vldken ze 3tipené POP/POE félie o prim¥rné jemnosti vlidken 30 dtex
a 50% hmot. st¥f¥ov¥ch polypropylenovych vldken o jemnosti 30 dtex a délce 90 mm. Ne Jednu
stranu dvouvrstvého dtveru se priloZ{ m#i%ka a Utver se zpevn{ vpichovdnim provddinym
intenzitou 25 vpichﬂ/cmz, pti n¥mf Jehly vstupujf{ do dvouvrstvého udtveru ze strany, kde
nen{ poloZena mF{Zka. Je moZné JeXt® navic mirn¥ nestavit vpichovenou textilii na strané&
atf¥ky.

Pri{ikled 4

Filtrainf{ textilie sestdvd ze t¥f vldkennych vrstev, ka%dd o hmotnosti 150 g/m2 Je pted-
zpevnina 3,2 vpichy/cmz. Vldkennd vrstve na vstupni stren® filtradn{ textilie sestdvéd
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ze smési 25% hm. elektretovjych vlidken ze ¥tipené polypropylenové folie o prim&rné Jemnosti
vldken 50 dtex a 75% hmot. st¥fZovych polypropylenovych nebo rolyemidovych vldken o jem-
nosti 70 dtex a délce 90 um. ProstFedni vldkennd vrstva sestévéd ze smdsi 80% hmot. elektre-
tovych vldken ze 5t3pendé polypropylenové folie o primirné jemnosti vldken 43 dtex a 20%
hmot. stE¥fZovych polypropylenovych nebo polysmidovich vldken o jemnosti 33 dtex. Vldkennd
vratve na vystupni stren¥ filtradnf{ textilie Je p¥ipravena pouze ze st¥f¥ovych polypropy-
lenovych nebo pédlyamidovych vldken o Jemnosti 17 dtex”s délce 90 mm. VZechny vrstvy Jjsou
spojené vpichovénim intenzitou 5 af 10 vpichd na 1 cm®. Vlékna ne povrchu v¥stupni strany
Jsou mirn¥ nestavend. Filtra¥nf textilie vykezuje 99% odlu¥ivost p¥i tlakové ztrdét% 80 Pa.

. Jsou moZnd i del3f provedeni filtre¥nf textilie podle vyndlezu, u nich¥ elektretovd
vldkna ze ¥t&pené félie jsou ve smdsi ze syntetickymi sti¥fZovymi vldkny a vy¥stupnf strane
Je mirn& nastevend s nebo opatfend m¥iZkou. k

PREDMET VYINALEZU

1. FiltreZnf textilie obsshujfcf elektretovéd vldkna z vysokomolekuldrntho nepolérniho
polymerniho materidlu s mejfc{ jednu stranu zpevn&nou nastevenymi povrchovymi vlékny q/nebo
mf{Zkou, vyznelend tim, Ze Je vytvoFfena ze vpichované textilie, jJeJi% nejmén® jednovrstvd
strukture gestévé jednek z elektretovych vldken ze Et&pené félie e Jednek ze st¥iZovych
syntetickych vléken kulatého pr{Zného Fezu a zpevn¥nd netavenymi povrchovymi vldkny e/nebo
n¥{Zkou je vystupn{ strana textilie.

2. FiltraZni textilie podle bodu 1, vyznalend tim, %e elektretové vldkne i st¥f{Zovd
syntetickd vldkne jsou hrubd, to Je jemnosti od 15 do 70 dtex, pFrifem¥ elektretovéd vlidkna
se podfle’f nejmén® 40 % & nejvySe 80 % na hmotnosti vpichované textilie.

3. Filtra¥nf textille podle bodu 1, vyzne¥end tim, %e elektretové vldkna tvor{ smis
se sti{¥ovymi syntetickymi vldkny slespon v Zdsti tloudfky vpichované textilie.

4, Filtradn{ textilie podle bodu 1, vyzne¥end tfm, %e struktura vpichovené textilie
sestdvd pouze z Jedné vldkenné vrstvy vytvorené ze smisi elektretovich vlidken se st¥fZo-
vimi syntetickymi vldkny, p¥iZem% oba druhy vldken jsou prevdin® p¥{¥nZ orientovaené nebo
nahodile orientované.

5. Flltra&n{ textilie podle bodu 1, vyzna¥end tim, ¥e struktura vpichovené textilie
sestdvd ze dvou vrstev, z nich¥ vrstve na vstupnf strand je vytvorens ze sm&si elektreto-
vych vldken se str¥fZovyml syntetickymi vldkny, kde%to vrstva na v§stupn{ stren® sestdvd
pouze ze st¥iZovych syntetickych vlidken.

6. Filtradni textilie podle bodu 1, vyzna¥end t{m, Ze struktura vpichovené textilie
sestdvéd ze dvou vrstev vytvorenych ze sm¥si elektretovfch vldken se st¥fZovymi synteticky-
mi vldkny, p¥ifemZ jedns polovina tlouéiky kaZdé vrstvy obsshuje prevédin& podélnd oriento-
vend vldkna, kdeZto druhd polovina obsehuje prevdin¥ p¥iZn¥ orientovand vldkna.

7. Filtra¥n{ textilie podle bodu t, vyznafend tim, %e struktura vpichované textilie
sestdvéd ze tF{ vrstev, z nich¥ vrstve na vystupni stran® obsshuje pouze st¥{%ovéd syntetické
vldknae, kdefto vrstva na vstupnf stran® a2 prost¥ednf vrstva obsahuj{ sm&s elektretovych
vldken se st¥f{ZXovymi syntetickyai vlékny, prilem% vldkna v prost¥edni vrsivd a ve vrstvd
na vfstupni{ streang jsou jemndj3{, ne% vldknes ve vrstvZ na vstupn{ stran¥.

8. Filtralni. textilie podle bodd 1 a% 7, vyznalend tim, Ze vpithovanéd textilie je
provdzend 5 ef 25 veznymi mfsty ne 1cu2, ptidem¥ veznd miste jsou vytvorena slespon ¥4stmi
délek nékterych vldken vtafenfch do tlouXiky vpichované textilie.
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9, Filtradni textilie podle bod% | e¥ 8, vyznae¥end tim, ¥e m¥i¥ka Jje dirovend plolnd

textilie, kterd Je tkend, pletend nebo netkend a. Jejf{Z otvory Jsou pravidelné, nepravi-
delné ¥i nahodilé co do tvaru s/nebo velikosti.

10. Filtre&n{ textilie podle bodd 1 a% 9, vyznelend tim, Ze elektiretovéd vlidkne sze
st¥pené folie jsou z polyesteru, polypropylenu, polyetylenu nebo jejich smisi a stE{lové
syntetickd vldkna Jsou z polyesteru, polypropylenu, polyemidu nebo jejich sm¥ei.
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