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(57)  Anotace:
Zpusob fizeni vysky hladiny kapaliny, zejména
vody v Cistirnach odpadnich vod, v zatizeni
obsahujicim alesponi jednu napoustéci nadrz a
alespoii jednu vypoustéci nadrz, kde je stfidave
pieCerpavana kapalina z napoustéci nadrze do
vypoustéci nadrze a zpét, priCemz jednak je fidici
jednotkou kontinudln¢ prostfednictvim méteni tlaku
kontrolovana a zaznamendvana vySka hladiny v
nadrzi, ze které je v daném okamziku kapalina
odcerpavana, jednak pfi naplnéni kterékoliv z
nadrzi kapalina samovoln¢ pietéka do druhé nadrze
a jednak pii naplnéni vypoustéci nadrze z ni
kapalina samovoln¢ vytéka vn¢ systému, coz je
zaznamenano fidici jednotkou jako maximalni
hodnota vysky hladiny ve vypoustéci nadrzi,
pficemz v okamziku, kdy je vyska hladiny ve
vypoustéci nadrzi na maximalni hodnot¢, je z ni
kapalina od¢erpana. Zatizeni k provedeni tohoto
zpusobu obsahuje alespoii jednu napoustéci nadrz
(1) a alespoti jednu vypoustéci nadrz (2), kde ve
spodnich ¢astech obou nadrzi (1) a (2) jsou
umistény ¢erpaci jednotky (4) a kde vytlacné
potrubi (41) z Cerpaci jednotky (4) umisténé v
napoustéci nadrzi (1) je vyvedeno nad vypoustéci
nadrz (2) a vytlatné potrubi (41) z Cerpaci jednotky
(4) umisténé ve vypoustéci nadrzi (2) je vyvedeno

nad napoustéci nadrz (1). Ob¢ Cerpaci jednotky (4)
jsou piipojeny tlakovym potrubim (63) k
dmychadlu (62) opatfenému snimacem (61) tlaku,
kde snimac (61) tlaku i dmychadlo (62) jsou
propojeny s fidici jednotkou (6), a dale napoustéci
nadrz (1) a vypoustéci nadrz (2) jsou propojeny
piepoustécim ¢lenem (3) tvofenym bud’ otvorem
nebo trubkou, pficemz napoustéci nadrz (1) je
opatfena natokovym otvorem (11) a vypoustéci
nadrz (2) vytokovym otvorem (22), které jsou
situovany ve vy$si nebo maximalng stejné
horizontalni urovni vzhledem k umisténi
piepoustéciho ¢lenu (3).
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Zpusob Fizeni vySky hladiny kapaliny, zejména vody v €istirnach odpadnich vod, a zafizeni
k provadéni tohoto zptisobu

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti méfeni hladiny kapalin a tyka se zpisobu fizeni vysky hladiny
kapaliny, zejména vody v €istimach odpadnich vod, a zafizeni k provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

Je znama fada zafizeni pro snimani a kontrolu vysky hladin v nadrzich pouzivajicich rizné
systémy plovakovych snimaci, které se vSak v prostfedi siln€ znecisténych kapalin musi
pravideln¢ kontrolovat a Cistit, nebot’ se na n¢ usazuji a nabaluji ¢astice necistot, zapficinujici
nasledn¢ jejich poruchovost ¢i absolutni nefunkénost. Navic zne€isténi plovaku vede k jejich
Spatné funkci pfi nizké vySce hladiny. Zafizeni tohoto typu je popsano napiiklad v dokumentu
DE 10048309 C2, kde je uvedena mala Cistirna odpadnich vod pro biologické ¢isténi odpadnich
vod, ktera zahmuje komoru pro predcisténi, biologickou Cistici komoru, zafizeni pro vypousténi
odpadnich vod do predipravy, dale zafizeni pro pfemistovani odpadni vody z pfedupravy v
Cistici komore a zafizeni pro vypousSténi odpadni vody z ¢istici komory a pro navraceni
sedimentaci z reakéni komory v primami komore. K urceni urovné odpadni vody v primami
Cistici komote slouzi plovakovy spina¢. V zavislosti na hladiné odpadni vody snimané
plovakovym spina¢em je regulovano mnozstvi odpadni vody a nebo sedimenta¢niho matenalu
vedené¢ od primami Ccistici komory do reakéni komory. RovnéZ jsou znamy principy
ultrazvukovych nebo jinych konstrukéné komplikovanych spinaci se slozitym elektronickym
vybavenim, které jsou velmi cenové naroéné a které rovnéz v silné zneciSténém prostredi
selhavaji. Také jsou pouzivana feSeni, kdy se hladina snima pomoci dvou elektrod, u nichz je k
sepnuti a zahajeni od¢erpavani kapaliny pouZzivana horni elektroda a k rozepnuti spodni vypinaci
elektroda. Ve spise CZ 11579 Ul, je popsano zafizeni pro snimani hladiny kapaliny v nadrzich
vybavenych pfitokem a vytokem kapaliny, v némz je zabudovano vypoustéci zafizeni. Zafizeni je
tvofeno vyhodnocovacim a fidicim blokem, ktery je jednak napojen na privod elektrické energie,
jednak je propojen s vypoustécim zafizenim a jednak jsou z n€j do vnitiniho prostoru nadrze
vyvedeny homi snimaci elektroda a spodni snimaci elektroda. Pfitom homi spinaci elektroda je
umisténa na urovni zvolené provozni zapinaci hladiny kapaliny a spodni snimaci elektroda je
umisténa v nadrzi pod urovni zvolené¢ minimalni vypinaci hladiny kapaliny. Podobné zafizeni pro
snimani hladiny kapaliny v nadrzich je uvedeno v dokumentu CZ 23662U1. Zde popsané zafizeni
je rovnéz vybaveno pfitokem a vytokem kapaliny, fidicim blokem propojenym s vypoustécim
¢lenem umisténym na vytoku kapaliny, homi a dolni snimaci elektrodou a plovakem s
nastavenim maximalni zapinaci a vypinaci hladiny kapaliny. Nevyhodou téchto a podobnych
zpusobu snimani hladin je zneciStovani spodni vypinaci elektrody, které zpusobuje Casté poruchy
¢1 havarie odcerpavacich zafizeni, napfiklad cerpadel. Z dokumentu DE 203 20 908 Ul je znam
systém, ve kterém dochazi k detekei hladiny prostfednictvim méfeni tlaku. V tomto provedeni je
snima¢ tlaku situovan ve vzduchovém potrubi pro ventilaci procesni nadrze. Provzdusiiovaci
vzduch je do nadrZze veden potrubim shora smérem ke dnu do provzdusinovaci hlavy s
membranou, pies kterou se vzduch zavadi do kapaliny v procesni nadrzi. Tlak vzduchu vytvareny
kompresorem v tomto vzduchovém potrubi pfi ventilacni fazi nadrze musi byt vyssi, nez je
hydrostaticky tlak u dna nadrze v urovni provzdusinovaci hlavy, pficemz je nutno pripoditat tlak
potfebny k proniknuti membrany provzdusinovace. Hydrostaticky tlak zavisi na urovni hladiny
kapaliny v nadrzi. Jestlize tedy po vytvoreni tlaku ve vzduchovém potrubi dochazi k pronikani
vzduchu pres provzdusiovaci panev do kapaliny, zjisti se tlak ve vzduchovém potrubi béhem
provozu kompresoru a vyska hladiny v této nadrzi by méla byt stanovena z naméreného tlaku. V
praxi vSak bylo prokazano, Ze detekce vysky hladiny touto metodou neni dostateCné pfesna ani
snadno proveditelna. Tato metoda je proto vhodna pouze pro priblizné ur€eni zmén vysky
hladiny. Ve spisech DE10356208 a EP 1990317 je popsan systém pro monitorovani a fizeni
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vysky hladiny v distimé odpadni vody pomoci tlakovych senzori. Zde uvedené (Cistimy
odpadnich vod jsou vybaveny dvéma nadrzemi, pritokovou a vytokovou, které jsou vzajemné
propojeny dvéma Cerpacimi Cleny, jednim pro precerpavani kapaliny z pfitokové nadrze do
vytokové a druhym pro pfecerpavani kapaliny z vytokové nadrze do pritokové. Vytokova nadrz
je pak opatfena jednak vytokovym zafizenim a jednak provzdusinovacim systémem napojenym na
kompresor a snima¢ tlaku. V tomto provedeni neni s dostateCnou presnosti zajisténa maximalni
homi hladina a muze tak dojit k zatopeni Cistirny odpadni vody, navic hodnoty tlaku zde nejsou
snimany kontinualné¢. Podobnym nedostatkem trpi fesSeni popsané ve spisc EP1860073.

Cilem predkladaného vynalezu je predstavit zpusob a zarizeni pro spolehlivé fizeni vysky hladiny
v nadrzi, které umoznuje v€asné vypinani pfitokovych ¢erpadel bez nutnosti pouziti plovaku a
bez nutnosti predfazeni vyrovnavaci nadrze prfed samotné zafizeni, ve kterém je systém
instalovan.

Podstata vynalezu

Stanoveného cile je dosazeno vynalezem, kterym je zpusob fizeni vysky hladiny kapaliny,
zejména vody v Cistimach odpadnich vod, v zafizeni obsahujicim alespon jednu napoustéci nadrz
a alespon jednu vypoustéci nadrz. Podstata vynalezu spociva v tom, ze je stfidavé pfecerpavana
kapalina z napoustéci nadrze do vypoustéci nadrze a zpét, pricemz jednak je fidici jednotkou
kontinualné prostfednictvim méfeni tlaku kontrolovana a zaznamenavana vyska hladiny v nadrzi,
ze které je v daném okamziku kapalina odcerpavana, jednak pfi naplnéni kterékoliv z nadrzi
kapalina samovolné¢ pretéka do druhé nadrze a jednak pfi naplnéni vypoustéci nadrze z ni
kapalina samovoln¢ vytéka vné systému, coz je zaznamenano fidici jednotkou jako maximalni
hodnota vysky hladiny ve vypoustéci nadrzi, pficemz v okamziku, kdy je vyska hladiny ve
vypoustéci nadrzi na maximalni hodnot¢, je z ni kapalina od¢erpana.

Dale je podstatou vynalezu zafizeni k fizeni vysky hladiny kapaliny, zejména vody v Cistimach
odpadnich vod, obsahuyjici alespon jednu napoustéci nadrz a alespoii jednu vypoustéci nadrz, kde
ve spodnich ¢astech obou nadrzi a jsou umistény Cerpaci jednotky a kde vytlacné potrubi z
¢erpaci jednotky umisténé v napoustéci nadrzi je vyvedeno nad vypoustéci nadrz a vytlaéné
potrubi z Cerpaci jednotky umisténé ve vypoustéci nadrzi je vyvedeno nad napoustéci nadrz. Ob¢
¢erpaci jednotky jsou pfipojeny tlakovym potrubim k dmychadlu opatfenému snimacem tlaku,
kde snimac tlaku 1 dmychadlo jsou propojeny s ridici jednotkou. Napoustéci nadrz a vypoustéci
nadrZ jsou propojeny prepoustécim Clenem tvofenym bud’ otvorem nebo trubkou, pfiemz
napoustéci nadrz je opatfena natokovym otvorem a vypoustéci nadrz vytokovym otvorem, které
Jsou situovany ve vys$Si nebo maximaln¢ stejné horizontalni urovni vzhledem k umisténi
prepoustéciho ¢lenu.

Ve vyhodném provedeni je vypoustéci nadrz vybavena od¢erpavacim zafizenim napojenym na
fidici jednotku.

Dale je vyhodné, kdyz jedna nebo ob¢ Cerpaci jednotky jsou opatfeny zpétnym prepadem
vyusténym na iirovni nejnizs§i stanovené urovné hladiny kapaliny dané konstrukci zafizeni.

Predkladanym vynalezem se dosahuje nového a vyssiho ucinku v tom, ze maximalni a minimalni

hodnoty vysky hladiny v nadrzich se méfi plné¢ automaticky v prubéhu procesu bez nutnosti
pouziti plovaku a nevyzaduje zadavani zadné prednastavovaci hodnoty méfeného tlaku.

Objasnéni vvkresu

Konkrétni piiklady provedeni vynalezu jsou znazomény na prilozenych vykresech kde:
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obr. 1 je schématicky nakres zarizeni k provadéni fizeni vysky hladiny kapaliny, zejména vody v
¢istimach odpadnich vod,

obr.1a) je alternativni usporadani ridici jednotky se dmychadly a snimaci tlaku,

obr.2a) je schématicky nakres homiho pohledu na zarizeni, kde nadrze tvofi uzavieny celek se
dvéma prostory,

obr.2b) je schématicky nakres bo¢niho pohledu na zafizeni z obr. 2a)

obr.2c) je schématicky nakres celniho pohledu na zafrizeni z obr. 2a),

obr.3a) je schématicky nakres homiho pohledu na zafizeni, kde dvé nadrze jsou samostatné
vybudovang,

obr.3b) je schématicky nakres boc¢niho pohledu na zafizeni z obr. 3a),

obr.3c) je schématicky nakres celniho pohledu na zafizeni z obr.3a),

obr.4a) je schématicky nakres horniho pohledu na zafizeni, kde vypoustéci nadrz je umisténa
uvnitf napoustéci nadrze,

obr.4b) je schématicky nakres boc¢niho pohledu na zafizeni z obr.4a),

obr.4c) je schématicky nakres celniho pohledu na na zafizeni z obr.4a) a

obr.5 je schématicky nakres alterativniho provedeni cerpaci jednotky se zpétnym vedenim.

Vykresy znazorujici pfedstavovany vynalez a nasledn¢ popsané priklady konkrétnich provedeni
zafizeni v Zadném pfipad¢ neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objasiiuji
podstatu vynalezu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Zarizeni k provadéni zpusobu fizeni vySky hladiny kapaliny uréené pro pouziti v ¢istirnach
odpadnich vod je v zakladnim provedeni znazornéném na obr.l realizovano v systému,
sestavajicim z napoustéci nadrze 1 a vypoustéci nadrze 2, které jsou propojeny prepoustécim
¢lenem 3 tvofenym bud’ otvorem nebo trubkou a umisténym u homiho okraje dé€lici stény 101
vytvorené mezi obéma nadrzemi 1 a 2. Napoustéci nadrz 1 je opatfena natokovym otvorem 11 a
vypoustéci nadrz 2 vytokovym otvorem 22, kter¢ jsou situovany ve vys$si nebo maximalné stejné
horizontalni urovni vzhledem k umisténi pfepoustéciho ¢lenu 3 a jsou pomoci neoznacenych
potrubnich systému propojeny s dal§imi rovnéZz neznazornénymi technologiemi nebo soustavami.
Ve spodnich ¢astech obou nadrzi 1 a 2 jsou umistény Cerpaci jednotky 4, tvofené s vyhodou
mamutkovymi Cerpadly, kde vytlatné potrubi 41 z Cerpaci jednotky 4 umisténé v napoustéci
nadrzi 1 je vyvedeno nad vypoustéci nadrz 2 a vytlaéné potrubi 41 z ¢erpaci jednotky 4 umisténé
ve vypoustéci nadrzi 2 je vyvedeno nad napoustéci nadrz 1. Ve vyhodném provedeni jsou
neoznatené prepadové hrany vytlaénych potrubi 41 obou cCerpacich jednotek 4 ve stejné
horizontalni roving, jak je naznaceno na obrazcich 2¢), 3c¢) a 4c¢), coz ovSem neni nezbytnou
podminkou funkénosti zafizeni. Vypoustéci nadrz 2 je dale vybavena odéerpavacim zafizenim 3,
jehoz vytokové potrubi 51 odCerpavané vody je vyvedeno vn¢ zafizeni. Vlastni kontrolni systém
je tvofen fidici jednotkou 6, ktera je vybavena dmychadlem 62 propojenym pfes snimac 61 tlaku
a tlakova vzduchova potrubi 63 s ¢erpacimi jednotkami 4.

Snimac tlaku 61 je ve vyhodném provedeni soucasti dmychadla 62, které je alternativn¢ bud’
integralni soucasti ridici jednotky 6 nebo je ustaveno samostatné a je s fidici jednotkou 6
propojeno.

V alternativnim provedeni je kazda Cerpaci jednotka 4 pfipojena na vlastni dmychadlo 62,
pricemz kazdé z dmychadel 62 je opatfeno snimacem tlaku 61, jak je znazoméno na obr. 1a).

Vyse popsané zafizeni, jehoZ zjednodusené schéma je dale znazorn€no na obr. 2a) az obr. 2¢),
kde nadrze 1 a 2 tvofi jeden uzavieny celek se dvéma prostory, neni jedinou mozno variantou
realizace systému, ale napoustéci nadrz 1 a vypoustéci nadrz 2 mohou byt vybudovany
samostatn¢, jak je patrné z obr. 3a) az obr. 3¢), nebo muze byt vypoustéci nadrz 2 umisténa uvnitf

-3-



10

15

20

25

30

35

CZ 2019 - 538 A3

napoustéci nadrze 1, jak je vyobrazeno na obr. 4a) az obr. 4¢).

V alternativnim provedeni jsou Cerpaci jednotky 4 opatfeny zpétnym prepadem 42, jak je
znazoméno na obr. 5, ktery zabraniuje poklesu hladiny kapaliny pod urovenn danou konstrukci
zafizeni, kupfikladu k zabranéni zborceni délici stény 101 mezi nadrzemi.

Pfi spusténi procesu kapalina pfitéka natokovym otvorem 11 do napoustéci nadrze 1, kde se
postupné zveda hladina. Po privedeni tlakového vzduchu z dmychadla 62 do ¢erpaci jednotky 4
umistén¢ v napoustéci nadrzi 1 se zalne preCerpavat kapalina z napoustéci nadrze 1 do
vypoustéci nadrze 2 a soucasné je snimacem tlaku 61 kontinualné¢ méfen tlak potfebny pro
Cerpani kapaliny, ktery je fidici jednotkou 6 vyhodnocovan a prfevadén na vysku hladiny v
napoustéci nadrzi 1. V této fazi se tedy zvysSuje hladina ve vypoustéci nadrzi 2. V pfipadé€, Ze
vyska hladiny ve vypoustéci nadrzi 2 dosahne trovné prepadové hrany prepoustéciho ¢lenu 3,
kapalina se zane samovoln¢ prelévat z vypoustéci nadrze 2 do napoustéci nadrze 1, ¢imz je
zabranéno preplnéni vypoustéci nadrze 2. Po stanoveném casovém intervalu je fidici jednotkou 6
vypnut pfivod tlakového vzduchu do ¢erpaci jednotky 4 umisténé v napoustéci nadrzi 1 a zapne
se privod tlakového vzduchu do Cerpaci jednotky 4 umisténé ve vypoustéci nadrzi 2, ¢imz se
zacne precerpavat kapalina z vypoustéci nadrze 2 do napoustéci nadrze 1 a soucasné je snimacem
tlaku 61 kontinualn¢ méfen tlak potfebny pro Cerpani kapaliny, ktery je fidici jednotkou
vyhodnocovan a prevadén na vysku hladiny ve vypoustéci nadrzi 2. V této fazi se tedy zvysuje
hladina v napoustéci nadrzi 1. V pripad¢, Ze vyska hladiny v napoustéci nadrzi 1 dosahne urovné
prepadové hrany prepoustéciho ¢lenu 3, kapalina se za¢ne samovolné prelévat z napoustéci
nadrze 1 do vypoustéci nadrze 2, ¢imz je zabranéno preplnéni napoustéci nadrze 1, a zacne se
zvySovat hladina 1 ve vypoustéci nadrzi 2. Jakmile vyska hladiny ve vypoustéci nadrzi 2 dosahne
stanovené urovné, dojde k sepnuti odcerpavaciho zafizeni 3 a kapalina ze vypoustéci nadrze 2 je
odcerpana mimo zafizeni. V pfipadé, Ze z jakéhokoli divodu k sepnuti od¢erpavaciho zafizeni 5
nedojde, zaCne posléze kapalina samovolné odtékat z vypoustéci nadrze 2 vytokovym otvorem
22. V tomto zafizeni neni nutn¢ Zadnym zplsobem sledovat ¢i stanovovat minimalni hladinu v
nadrzich 1 a 2, jelikoz je dana bud’ vyskou sani ¢erpacich jednotek 4 nad urovni dna nadrzi 1 a 2,
nebo vyskou zpétného vyusténi 421 jejich zpétného vedeni 42 nad té¢mito dny. Maximalni vyska
hladiny je pak dana vyskou prepoustéciho Clenu 3 nad dny nadrzi 1 a 2 a tedy ji neni rovnéz
nijakym zpusobem =zajiStovat, pficemz zafizeni je tak i chranéno proti zatopeni. V pfipadé
alternativniho usporadani, kdy kazda cerpaci jednotka 4 je pfipojena ke svému vlastnimu
dmychadlu 62 se snimacem tlaku 61, 1ze ob¢ Cerpaci jednotky 4 provozovat jak soubézné tak i
stfidavé.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob fizeni vysky hladiny kapaliny, zejména vody v Cistirnach odpadnich vod, v zafizeni
obsahujicim alesponi jednu napoustéci nadrz a alespoii jednu vypoustéci nadrz, vyznacujici se
tim, z¢ je stfidavé pfeCerpavana kapalina z napoustéci nadrze do vypoustéci nadrze a zpét,
pficemz jednak je fidici jednotkou kontinualné¢ prostfednictvim méfeni tlaku kontrolovana a
zaznamenavana vySka hladiny v nadrzi, ze které je v daném okamziku kapalina od¢erpavana,
jednak pfi naplnéni kterékoliv z nadrzi kapalina samovolné pretéka do druhé nadrze a jednak pri
naplnéni vypoustéci nadrze z ni kapalina samovolné vytéka vné systému, coZ je zaznamenano
fidici jednotkou jako maximalni hodnota vysky hladiny ve vypousStéci nadrzi, pficemz v
okamziku, kdy je vyska hladiny ve vypoustéci nadrzi na maximalni hodnot¢, je z ni kapalina
odcerpana.

2. Zafizeni k provadéni zpusobu podle naroku 1 obsahujici alespon jednu napoustéci nadrz (1)
a alespori jednu vypoustéci nadrz (2), kde ve spodnich castech obou nadrzi (1) a (2) jsou
umistény Cerpaci jednotky (4) a kde vytlaéné potrubi (41) z Cerpaci jednotky (4) umisténé v
napoustéci nadrzi (1) je vyvedeno nad vypoustéci nadrz (2) a vytlacné potrubi (41) z Cerpaci
jednotky (4) umisténé¢ ve vypousStéci nadrzi (2) je vyvedeno nad napoustéci nadrz (1),
vyznafujici se tim, Zze ob¢ Cerpaci jednotky (4) jsou pfipojeny tlakovym potrubim (63) k
dmychadlu (62) opatfenému snimacem (61) tlaku, kde snimac (61) tlaku 1 dmychadlo (62) jsou
propojeny s ridici jednotkou (6), a Ze napoustéci nadrz (1) a vypoustéci nadrz (2) jsou propojeny
pfepoustécim ¢lenem (3) tvofenym bud’ otvorem nebo trubkou, pficemz napoustéci nadrz (1) je
opatfena natokovym otvorem (11) a vypoustéci nadrz (2) vytokovym otvorem (22), které jsou
situovany ve vyS§Si nebo maximalné stejné horizontalni urovni vzhledem k umisténi
prepoustéciho ¢lenu (3).

3. Zarizeni podle naroku 2, vyznaclujici se tim, ze vypoustéci nadrz (2) je dale vybavena
odcerpavacim zafizenim (5) napojenym na fidici jednotku (6).

4. Zafizeni podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze jedna nebo obé Cerpaci jednotky (4)
Jsou opatfeny zpétnym piepadem (42) vyusténym na urovni nejnizsi stanovené urovné hladiny

kapaliny dané konstrukci zafizeni.

5 vykresu
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Obr. 1
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Obr. 3b
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