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Einrichtung zur Liuferauswuchtung.

€ Die Einrichtung hat eine rotierende Scheibe (1) mit

* Kammern (2) zum Speichern von Auswuchtmassen
(3). Den Kammern (2) zugeordnete Ausnehmungen (5)
sind in bezug auf die Drehachse (0) der Scheibe (1) exzen-
trisch ausgebildet. Es ist weiterhin eine nicht drehbare
zylindrische Biichse (6) vorhanden, iiber deren Kanile (7)
die Scheibe (1) mit Auswuchtmasse (3) gespeist wird. Fiir
jede Ausnehmung (5) mit zugeordneter Kammer (2) ist ein
Kanal (7) vorhanden. Jede Ausnehmung (5) hat einen
Mechanismus (9, 10) zum Fiihren von Auswuchtmassen
(3), und in jeder Kammer (2) ist ein Mechanismus (11, 12)
zur Verteilung dieser Auswuchtmassen (3) in der Kammer
(2) vorhanden.

Die Einrichtung gewéhrleistet einen sicheren Durch-
gang der Auswuchtmassen (3) durch die rotierende Scheibe
(1) hindurch zum sukzessiven Beladen deren Kammern (2)
mit Auswuchtmassen (3). .

Die Einrichtung kann besonders zur Auswuchtung /A
von laufenden Schnelliufern von z.B. Dampf- und Gastur-
binen, Turboverdichtern und Turbogeneratoren verwen-
det werden.
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1. Einrichtung zur Lauferauswuchtung, die eine Scheibe
(1) mit Kammern (2) zum Speichern von Auswuchtmassen
(3) und mit den Kammern (2) iiber Eintritts6ffnungen (4) in
Verbindung stehenden Ausnehmungen (5) zur Zufiihrung
der Auswuchtmassen (3) zu den Kammern (2) aufweist,
welche Ausnehmungen (5) in bezug auf die Achse (0) der
Scheibe (1) exzentrisch liegen, sowie eine Einheit zur Zufiih-
rung der Auswuchtmassen (3) zu den Ausnehmungen (5) auf-
weist, die in Form einer mit der Scheibe (1) gleichachsig lie-
genden zylindrischen Biichse (6) mit Kanélen (7) ausgebildet
ist, deren Austrittséffnungen (8) an der Mantelfidche der
Biichse (6) liegen und mit den Ausnehmungen (5) in Verbin-
dung stehen, gekennzeichnet durch einen in jeder Ausneh-
mung (5) vorhandenen Mechanismus (9, 10) zur Fiihrung der
Auswuchtmassen (3) und einen in jeder Kammer (2) vorhan-
denen Mechanismus (11-15) zur Verteilung dieser Aus-
wuchtmassen (3) in der Kammer (2).

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mechanismus zur Fithrung der Auswucht-
massen (3) eine in der Ausnehmung (5) befestigte Platte (9)
aufweist, die eine Fliche (10) mit einem Anstellwinkel (o)
besitzt, der kleiner als 90° ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mechanismus zur Verteilung der Aus-
wuchtmassen (3) in der Kammer (2) eine federbelastete
Platte (11) aufweist, die zum Umlenken der Auswucht-
massen (3) im Innern der Kammer (2) und Versperren der
Eintritts6ffnung (4) dient, sowie einen die Platte (11)
gelenkig tragenden Anschlag aufweist, der mit einer Abfla-
chung (15) versehen ist, an der sich die Platte (11) abstiitzt.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Liuferaus-
wuchtung. Diese Einrichtung soll insbesondere fiir Kraftma-
schinen verwendet werden kdnnen.

Die Erfindung soll zum Auswuchten von laufenden
Schnelldufern, z.B. bei Dampf- und Gasturbinen, Turbover-
dichtern und Turbogeneratoren verwendet werden kénnen.

Ausserdem soll die Erfindung zum Auswuchten von lau-
fenden Liufern verwendet werden kénnen, die wihrend des
Betriebes Storungen ihres ausgewuchteten Laufs ausgesetzt
sind.

Bekannt ist eine Einrichtung, die gestattet, einen lau-
fenden Laufer auszuwuchten, der in einem gasférmigen
Medium, im Vakuum oder im Aerosol des in Traglagerge-
hiusen verwendeten Turbinendls arbeitet.

Diese bekannte Einrichtung nach dem SU-Urheberschein
Nr. 838 400 vom 15.6.1981 ergibt sich aus dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

Bei erhohten Drehzahlen des Laufers wird das Fiillen der
Kammer erschwert, weil die Auswuchtmassen, die sich im
Wirkungsfeld der Fliehkrifte befinden, sich in einer Zone
des Eintrittsabschnitts konzentrieren und den Eintritt einer
néchstfolgenden vorbestimmten Portion an Auswuchtmasse
wihrend des Auswuchtungsvorgangs versperren kénnen,
indem sie einen Kegel mit einer Spitze bilden, die der Schei-
bendrehachse zugewandt ist. Hierdurch werden die Kam-
mern ungleichmissig gefiillt. Ein Uberfiillen einer Ausneh-
mung kann einen Betriebsausfall der Einrichtung und eine
Beschidigung des Laufers verursachen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Einrichtung zur Liuferauswuchtung zu schaffen, die
einen sicheren Durchgang der Auswuchtmassen aus den
Ausnehmungen durch die Eintrittsoffnungen in die Kam-
mern sowie ein aufeinanderfolgendes Beladen der Kammern

mit den Auswuchtmassen in einem Kammerbereich, der den
Eintrittséffnungen abgewandt ist, gewdhrleistet.

Die erfindungsgemadsse Einrichtung ergibt sich aus dem
kennzeichnienden Teil des Patentanspruches 1.

5  Derinder Einrichtung vorgesehene Mechanismus zur
Fiihrung von Auswuchtmassen ermdglicht in einem breiten
Drehzahlbereich die Sicherheit einer storungsfreien Fiih-
rung einer abgestimmten Portion an Auswuchtmasse, die
iber die Kanile in die Ausnehmungen gelangt, zu erhéhen,

10 um die Auswuchtmassen durch die Eintrittséffnungen in die
Kammer leiten zu kénnen. Der in jeder Kammer vorhan-
dene Mechanismus zur Verteilung der Auswuchtmassen
gestattet, ein solches sukzessives Plazieren der Auswucht-
massen in der Kammer zu gewéhrleisten, dass das Kammer-

15 volumen effektiv genutzt wird, so dass ein Steckenbleiben
einzelner Auswuchtmassen im Bereich der Eintritts6ffnung
der Kammer verhindert wird.

Zweckmissigerweise wird der Mechanismus zur Fithrung
der Auswuchtmassen in Gestalt einer in der exzentrischen

20 Ausnehmung befestigten Platte ausgebildet, die eine rampen-
artige Auflauffiache fiir die Auswuchtmassen mit einem
Anstellwinkel von kleiner als 90° besitzt. Diese Platte fithrt
die Auswuchtmassen von der Ausnehmung speditiv in die
Kammer, d.h. die Auswuchtmassen werden in der Ausneh-

25 mung nicht oft lediglich um ihre eigene Achse gedreht, im
Grenzfall ist es eine Leerumdrehung, wodurch eine hohe
Zuverlissigkeit des Fithrungsmechanismus erreicht wird.
Die an der Platte vorhandene Fldche mit einem Anstell-
winkel von unter 90° erlaubt es, die entlang der radial dus-

30 seren Mantelfliche der Ausnehmung bewegte Auswucht-
masse ohne Stockung zur Eintritts6ffnung der Kammer zu
leiten, so dass also die Auswuchtmasse die exzentrische Aus-
nehmung sofort verldsst, so dass ein «Stehenbleiben» der
Auswuchtmassen bei Kriftegleichgewicht in Zonen des sta-

35 bilen oder instabilen Gleichgewichtes verhindert wird. Der
Anstellwinkel der erwéhnten Fliche wird abhéngig von der
Drehzahl des Liufers und den Abmessungen der Eintrittsoff-
nung der Kammer gewahlt.

Zweckmissigerweise weist der Mechanismus zur Vertei-

40 lung der Auswuchtmassen in der Kammer eine federbela-
stete Platte auf, die zum Umlenken der Auswuchtmassen im
Innern der Kammer und zum Versperren der Eintrittsoff-
nung der Kammer dient. Dieser Mechanismus kann noch
einen Anschlag mit einer Abflachung aufweisen, an der die

45 gegen die Kraft einer Feder in die die Eintritts6ffnung freige-
bende Stellung geschwenkte Platte abgestiitzt ist, sofern die
Fliehkrifte auf die Platte die Federkraft libersteigen.

Eine Ausbildung des Anschlags in Gestalt eines Zylinders,
der um die eigene Achse drehbar angeordnet ist, ermoglicht
s0 den Stellwinkel des Anschlags bei dessen Einstellung zum
Umlenken der Auswuchtmassen von der Platte in die entge-
gengesetzt liegende Kammerecke zu dndern. Durch die
erwihnte Feder versperrt die Platte beim Stillstand des Liu-
fers die Eintrittsoffnung der Kammer, wodurch ein zuverlds-
ss siger Verschluss der Kammer erreicht und ein Herausfallen
der Auswuchtmassen in die Ausnehmungen verhindert wird.
Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand
eines Ausfithrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beilie-
genden Zeichnungen niher erldutert. Es zeigen:

60

Fig. 1 in schematischer Darstellung die Gesamtansicht der
Einrichtung, teilweise im Querschnitt, und

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II in Figur 1, in ver-
grosserter Darstellung.

65.

Die Einrichtung kann z.B. als Verbindungskupplung im
Wellenstrang einer Dampfturbine ausgebildet sein. Auf
einem Wellenstumpf 18 des Wellenstrangs sitzt dann eine
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Scheibe 1. Die Einrichtung dient dann also zum Auswuchten ~ wuchtmassen 3 unterzubringen ist. Wenn der Korrektur-

eines Turbinenldufers. Die Scheibe 1 hat Kammern 2 zum vektor mit der Lage einer der Kammern 2 nicht {iberein-
Speichern von Auswuchtmassen 3. Es sind noch Ausneh- stimmt, so fiillt man der Reihe nach zwei oder mehr Kam-
mungen 5 vorhanden, die mit den Kammern 2 iiber Eintritts-  mern 2 mit Auswuchtmassen 3 derart, dass der resultierende
Offnungen 4 in Verbindung stehen. Die Ausnehmungen 5 s Vektor in der Gegenphase mit der Unwucht liegen wiirde.

sind in bezug auf die Lingsachse 0 der Scheibe 1 exzentrisch ~ Der gesamte Auswuchtungsvorgang wird iiblich mittels Stan-
ausgebildet und dienen zur Zufiihrung der Auswuchtmassen  dardmessgeriten zur Bestimmung der Vibrationsamplitude

3 zu den Kammern 2. Die Einrichtung hat ferner eine Ein- und -phase der Lagerungen liberwacht.

heit zur Zufithrung der Auswuchtmassen 3 zu den Ausneh- Beim Hochlauf der Turbine und Ubergang derselben auf
mungen 5, und zwar in Form einer zylindrischen Biichse 6, 10 die Betriebsdrehzahl iberwindet die schwenkbare Platte 11
die zur Scheibe 1 gleichachsig liegt und zur Achse 0 parallele  des Verteilungsmechanismus unter der Einwirkung von
Kanile 7 aufweist. Radiale Austrittsoffnungen 8 der Kandlle  Fliehkréften die elastischen Krifte der Riickstellfeder 12,

7 liegen am Aussenmantel der Biichse 6. Fiir jede Ausneh- wonach sich die Platte 11 an der Abflachung 15 des

mung 5 ist ein Mechanismus zur Fiihrung von Auswucht- Anschlags 14 abstiitzt.

massen 3 vorhanden, und in jeder Kammer 2 befindetsich 15 Bei der Funktion der Einrichtung zur Auswuchtung des

ein Mechanismus zur Verteilung der Auswuchtmassen 3 in Turbinenliufers, der in der durch einen Pfeil A (Fig. 1) ange-

der Kammer 2. deuteten Richtung rotiert, wird vom erwahnten Auswucht-
Jeder Mechanismus zur Fithrung der Auswuchtmassen 3 massendosierer eine vorbestimmte Portion an Auswucht-

weist eine in einer Ausnehmung 5 befestigte Platte 9 auf, die masse 3 dem entsprechenden Kanal 7 des Speisers 16 zuge-
eine Fliache 10 mit einem Anstellwinkel o, besitzt, der kleiner 2o fiihrt. Aus der Austrittséffnung 8 des Kanals 7 fillt diese
als 90° ist. . Auswuchtmasse 3 durch ihr Eigengewicht in eine exzen-
Jeder Mechanismus zur Verteilung der Auswuchtmassen3  trische Ausnehmung 5 der Scheibe 1. Durch Flieh- und Rei-
in der Kammer 2 enthilt eine schwenkbare Platte 11, diezum  bungskrifte wird diese Auswuchtmasse3 an die radial dussere
Finlassen der Auswuchtmassen 3 ins Innere der Kammer 2 Wandfliache der Ausnehmung 5 angedriickt, worauf sie dann
oder zum Versperren der Eintrittsoffnung 4 der Kammer2 25 auf die Platte 9 trifft. Die Auswuchtmasse 3 gleitet dann auf
mit Hilfe einer Riickstellfeder 12 dient. Dieser Mechanismus  der Fliche 10 der Platte 9 und wird lings dem Pfeil B durch
enthilt ferner einen Anschlag 14, an der die Platte 11 mittels  die Eintrittsdffnung 4 in die Kammer 2 gefiihrt, passiert die-
eines Gelenks 13 schwenkbar angelenkt ist. Der Anschlag 14 selbe und trifft dann auf die Platte 11. Die Masse 3 wird von

hat eine Abflachung 15, an der die Platte 11 anliegt. der Platte 11 in der durch den Pfeil C angedeuteten Richtung
In jedem Kanal 7 der Biichse 6, die in einem nicht darge- 30 zum anderen Ende der Kammer 2 verteilt und kommt in

steliten Stinder fest angebracht ist, laufen Austrittsab- diesem Teil der Kammer 2 zum Stehen und wird von den

schnitte eines Speisers 16 ein, der mit einem nicht darge- Fliehkriften an deren radial dusseren Wandfldche ange-

stellten Dosierer fiir die Auswuchtmassen 3 verbunden ist. driickt.

Zur Abdichtung der Kammer 2 nach aussen sind Deckel 17 Beim Anhalten des Turbinenldufers versperrt die Platte 11

vorhanden. 35 unter der Einwirkung der Riickstellfeder 12 die Eintrittsoff-
Die Einrichtung arbeitet folgendermassen: nung 4 der Kammer 2, wodurch die Auswuchtmassen 3 nicht
Soll eine Unwucht unter irgendeinem Phasenwinkel in die Ausnehmung 5 gelangen kénnen. Wenn die Einrich-

ausgeglichen werden, ermittelt man die Auswuchtmasse, die  tung von liberfliissiger Masse 3 entlastet werden soll, werden
in einer oder mehreren Kammern 2 zum Speichern der Aus-  die Deckel 17 abgenommen.

B 1 Blatt Zeichnungen
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FIG. 2
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