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une percée traversante (24), une piéce (30) montée coulissante dans cette percée, un trou (32) réalisé dans la piéce avec une ouver -
ture (33) dans la face de la piéce tournée vers l'extrémité (22) du cathéter, ce trou (32) recevant une partie 12-1 de l'extrémité (12)
du stent (10) dans sa forme repliée Fr, la piéce (30) étant réalisée en un matériau & mémoire de forme de fagon qu'elle soit apte a
prendre deux formes, une forme stable ou sa dimension transversale est au plus égale a la différence entre la dimension transver -
sale intérieure du cathéter (20) et le double de 1'épaisseur de la paroi latérale du stent (10), et une forme instable ou sa dimension
transversale hors tout est égale & la dimension transversale intérieure du cathéter (20). Application, notamment, aux traitements
des anévrismes cérébraux ou intracraniens.
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DISPOSITIF PERMETTANT DE DELIVRER UN STENT
DANS UN VAISSEAU SANGUIN OU ANALOGUE

La présente invention concerne les dispositifs qui permettent de
délivrer, dans un vaisseau sanguin comme une artére, une endoprothése
connue dans le domaine médical sous le terme "stent", pour la mettre en
place dans ce vaisseau sanguin dans le but par exemple d'obturer un
anévrisme ou analogue, et plus particulierement pour une application dans
le domaine du traitement des anévrismes cérébraux ou intracraniens.

Il est d'abord rappelé qu'un stent est un élément obiong
essentiellement cylindrique, défini selon un axe longitudinal et agencé de
facon a étre apte a prendre deux formes, une forme repliée instable dans
laquelle il a une dimension transversale d'une premiére valeur donnée et
une forme dépliée stable dans laquelle il a une dimension transversale d'une
seconde valeur donnée supérieure a la premiére.

Il existe plusieurs modes de réalisation possibles d'un tel stent. Mais,
de fagon préférentielle, il est réalisé a l'aide d'au moins un fil 8 mémoire de
forme tissé en formant une pluralité de spires de forme sensiblement
hélicoidale se chevauchant alternativement les unes les autres pour donner
un tissage.

- It existe cependant un probleme, notamment avec les stents qui sont
connus sous la dénomination "Flow-Diverters" (FD) quand ils sont composés
de nombreux fils, par exemple de Nitinol ou d’acier élastique, tressés
ensemble dans une forme cylindrigue de fagon que l'on puisse, par
allongement, réduire leur diameétre pour les faire passer dans des micro-
cathéters, puis coupés a leurs extrémités.

_ Les extrémités des fils coupés, formant autant de petites "aiguilles”
agressives qui frottent, en la griffént, sur la surface intérieure du cathéter
lors du glissement du stent & l'intérieur de ce cathéter, ce qui provoque une
augmentation considérable de la friction entre le stent et la surface intérieure
du cathéter et/ou qui endommage I'extrémité distale du stent.

Il est déja connu des dispositifs qui permettent de délivrer des stents,
par exemple les dispositifs décrits dans les US-A-5 449 373, US-A-5 195
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984, EP-A-O 795 304, EP-A-O 832 618 et WO 96/18359, et plus
particulierement dans les US-A-2009/287292 et US-A-2009/318947.

Il existe méme un dispositif permettant de délivrer un stent, qui
comporte un cathéter, une piéce montée coulissante a l'intérieur de la
percée traversante, un trou réalisé dans cette piéce de fagon qu'il ait une
ouverture d'entrée située dans la face d'extrémité de la piéce qui est tournée
vers l'extrémité proximale du cathéter, ce trou étant dimensionné pour
recevoir une partie de I'extrémité distale du stent quand ce dernier est dans
sa forme repliée, et des moyens pour translater le stent par rapport au
cathéter au moins quand ce stent est dans la percée traversante et quand la
partie de son extrémité distale est enfichée dans le trou.

Cette réalisation permet d'éviter les inconvénients mentionnés ci-
dessus, c'est-a-dire favorise le glissement du stent dans le cathéter en
evitant l'agression des petites "aiguilles” sur la paroi intérieure du cathéter
.En revanche, il interdit de faire a nouveau entrer le stent dans le cathéter,
quand il en est partiellement sorti et gqu'il est nécessaire de mieux le
positionner dans le vaisseau sanguin, notamment par rapport a I'anévrisme
qui doit étre traité. |

En effet, avec le dispositif antérieur decrit ci-dessus, la dimension
transversale de la piece comportant le trou qui est sensiblement égale a la
dimension intérieure du cathéter pour mieux y coulisser, ne permet pas,
aprés que l'extrémité proximale du stent soit sortie du trou, de faire entrer
dans le cathéter a la fois le stent et la piéce, car I'espace entre cette piece et
la paroi intérieure du cathéter n'est pas suffisant et le stent se coince alors
entre le bord de l'entrée distale du cathéter et le bord de I'extrémité
proximale de la piéce.

| Aussi, la présente invention a-t-elle pour but de réaliser un dispositif
permettant de délivrer un stent qui obvie les inconvénients mentionnés ci-
dessus des dispositifs selon l'art antérieur.l

Plus précisément, la présente invention a pour objet un dispositif
pérmettant de délivrer un stent dans un vaisseau sanguin ou analogue,
ayant les caractéristigues énoncées dans la revendication 1 annexée.
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D'autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront au
cours de la description suivante donnée en regard des dessins annexés a
titre illustratif mais nullement limitatif, dans lesquels: - -

Les figures 1 & 3 représentent partiellement, sous forme schématique,
en coupe longitudinale et partiellement en écorché, un mode de réalisation
du dispositif selon I'invention permettant de délivrer un stent, respectivement -
dans trois configurations différentes présentées par le dispositif lors de son
utilisation, ' |

Les figures 4 et 5 représentent deux demi-vues schématiques
longitudinales selon un plan diamétral d'un autre mode de réalisation du
dispositif selon l'invention permettant de délivrer un stent, respectivement
dans deux configurations différentes qui peuvent étre prises par le dispositif
lors de son utilisation,

La figure 6 représente, vu de cbté, un mode de réalisation d'éléments
essentiels du dispositif selon l'invention en accord avec les figures 4 et 5, et

Les figures 7 et 8 représentent un autre mode de réalisation des
d'éléments essentiels du dispositif selon I'invention qui sont représentés sur
la figure 6, respectivement dans deux configurations qu'ils sont aptes a
prendre lors de l'utilisation du dispositif.

| Il est tout d’abord précisé que, dans la présente description, si
I'adverbe "sensiblement” est associé a un qualificatif d'un moyen donné, ce
qualificatif doit étre compris au sens strict ou approché.

En référence aux figures annexées, la présénte invention concerne
un dispositif permettant de délivrer un stent 10 dans un vaisseau sanguin ou
analogue Vsa, figure 2. |

Le stent, connu en lui-méme, est défini entre deux extrémités
respectivement proximale 11 et distale 12 et est agencé de fagon a étre apte
a prendre deux formes, une forme repliée Fr (comme sur au moins les
figures 1 et 3) dans laquelle il a une dimension transversale d'une premiére
valeur et une forme déplieée Fd (comme seulement sur la figure 2 ol une
partie du stent est représentée sous cette forme Fd) dans laquelle il a une
dimension transversale d'une seconde valeur supérieure a la premiére, la

longueur du stent lorsqu'il est dans sa forme dépliée Fd étant trés
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avantageusement nettement supérieure a la seconde valeur de sa
dimension transversale.

Le dispositif selon l'invention comporte un cathéter 20, connu lui aussi
en lui-méme, qui est défini entre une extrémité proximale 21 et une
extrémité distale 22 et qui est constitué essentiellement d'un tube 23
généralement en matiére plastique, comportant une percée traversante 24
de forme cylindrique, de préférence de révolution ou sensiblement de
révolution, selon un axe central 25, la percée traversante étant agencée
pour permettre au stent 10 d'y coulisser quand il est dans sa forme repliée
Fr aprés y avoir été introduit, par éon extrémité distale 12 par l'extrémité de
la percée traversante débouchant a ['extrémité proximale 21 du cathéter 20,
le stent étant maintenu dans cette forme instable, du fait qu'il est positionné
dans la percée traversante 24.

Le dispositif comporte en outre une piéce 30, dont différents modes
de réalisation seront donnés ci-aprés, montée coulissante a l'intérieur de la
percée traversante 24, un trou 32 étant réalisé dans la piece de fagon qu'il
ait une ouverture d'entrée 33 située dans la face d'extrémité proximale de la
piece 30, c'est-a-dire celle qui est tournée vers l'extrémité proximale 21 du
cathéter 20, ce trou 32 étant agencé pour recevoir une partie 12-1 de
I'extrémité distale 12 du stent 10 quand ce dernier est dans sa forme repliée
Fr, figures 1, 2 et 4. ‘

Sont aussi prévus des moyens 40 pour translater le stent 10 par
rapport au cathéter 20 au moins quand ce stent est au moins en partie dans
la percée traversante 24 et quand la partie 12-1 de son extrémité distale 12
est enfichée dans le trou 32 sur une Ibngueur au plus égale a la profondeur
du trou.

A Il est précisé que ce trou 32 peut étre un trou borgne ou
préférentiellement traversant comme illustré sur les figures annexées.

Selon une caractéristique essentielle de l'invention, la pieéce 30 est
réalisée en un matériau 8 mémoire de forme, de fagon qu'elle soit apte a
prendre deux formes, une forme stable Fst, figures 3, 5, 6 et 8 dans laquelle
elle présente une dimension transversale hors tout au plus égale a la
différence entre la dimension transversale intérieure du cathéter 20 et le
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double de I'épaisseur de la paroi latérale du stent 10, et, une forme instable
Fin, figures 1, 2, 4 et 7, dans laquelle elle présente une dimension
transversale hors tout au plus égale a {a dimension transversale intérieure
du cathéter, optionnellement légerement inférieure pour permettre un
meilleur glissement de la piéce 30 dans le cathéter 20.

Selon une réalisation préférentielle, les moyens 40 pour translater le
stent 10 par rapport au cathéter 20 comportent une dme centrale longiligne
41 d'une longueur au moins égale a celle de la percée traversante 24,
définie entre une extrémité proximale 42 et une extrémité distale 43, des
moyens pour commander la translation de cette ame centrale dans la
percée traversante 24, une butée 45 solidaire de I'dme centrale et butant
contre l'extrémité proximale du stent, et des moyens 60 pour coupler la
piece 30 avec I'ame centrale 41.

La butée 45 peut étre de tout type, par exemple un simple piston pour
pousser par contact le stent, ou préférentiellement un élément plus
complexe comme un élément de fixation détachable lié au stent qui, en plus
de la fonction de poussée par contact avec le stent, présente une fonction
de fixation, d'accrochage, etc. avec l'extrémité proximale du stent 10 et
pourra étre détaché de facon automatique ou commandée. Cette derniére
fonction est plus particulierement utile et préférable pour réaliser un recul du
stent dans le cathéter dans le sens "exirémité distale” vers "extrémité
proximale" du cathéter. Ces éléments sont connus en eux-mémes et ne
seront pas plus amplement décrits ici par l'unique souci de simplifier la
description. " |

Dans le cas ol la butée 45 est conformée sensiblement en piston
d'accrochage, ce dernier a une section hors tout avantageusement égale ou
sensiblement égale a la section hors tout de la percée cylindrigue 24.

Selon une réalisation préférentielle, les moyens 60 pour coupler la
piece 30 avec |I'dme centrale 41 comportent au moins un lien souple-rigide
62, illustré schématiquement sur les figures 1 et 3, pour lier un point de cette
ame centrale 41 avec une partie 26 de la piece 30, cette partie 26 de la
piece étant située a une distance de l'ouverture d'entrée 33 du trou 32 au
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moins égale a la longueur de la partie 12-1 de l'extrémité distale 12 du stent
10 enfichée dans le trou 32.

Le point de I'ame centrale 41 sur lequel est lie, par tout moyen, le lien
62 peut étre situé en n'importe quel endroit de cette ame centrale, bien
entendu dans des limites acceptables. Dans Ia' réalisation illustrée sur les
figures 1 a 3, ce point est situé dans le demi-espace délimité par le plan
passant par I'extrémité distale de la piéce 30 et dans lequel se trouve cette
piece 30. Dans la réalisation illustrée sur les figures 4 a 6, ce point est situé
dans le demi-espace délimité par le plan passant par I'extrémité distale de la
piéce 30 et dans lequel ne se trouve pas cette piéce 30.

Selon une réalisation avantageuse, le trou 32 est traversant et la
piece 30 est constituée d'un manchon 35 dans la paroi duquel sont réalisées
des fentes longitudinales 36.

De fagon préférentielie, étant donné les dimensions d'une telle piéce,
les fentes longitudinales 36 sont réalisées par découpe au laser.

Selon une réalisation possible, figures 1 a 3, ces fentes longitudinales
36 sont sensiblement en forme de losanges ou assimilables, les deux axes
perpendiculaires de chaque losange étant respectivement paraliéle et
orthogonal a l'axe du manchon 35.

Cependant, selon une autre réalisation, figures 4 a 6, la piécé 30etle
au moins un lien 62 sont réalisés d'une seule pieéce a partir d'une douille 135
qui a une longueur plus grande que celle du manchon 35 défini ci-dessus et
dont I'axe longitudinal se confond avec celui du manchon.

Comme illustré sur la figure 6, la douille 135 comporte des découpes
longitudinales réalisées dans sa paroi, ces découpes étant sensiblement
paralleles a l'axe longitudinal de la douille et ayant des longueurs, prises
selon cet axe longitudinal, inférieures a la longueur de cette douille

Comme plus particulierement visible sur la figure 6, ces découpes
longitudinales 36-1 ; 36-2 débouchent alternativement sur les faces
d'extrémités respectivement proximale et distale 137-1 ; 137-2 de la douille
135. Les découpes longitudinales 36-1 qui débouchent sur la face proximale
137-1 de la douille 135 constituent en fait les fentes longitudinales 36 du
manchon 35 définies ci-dessus.
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Il est souligné que, comme illustré sur les figures 4 a 6, la somme des
longueurs de deux découpes 36-1 et 36-2 débouchant respectivement sur
les faces proximale 137-1 et distale 137-2 de la douille peut étre supérieure
a la longueur de la douille. _

Quant aux découpes longitudinales 36-2 qui débouchent sur la face
d'extrémité distale 137-2 de la douille 135, elles ont, sur une portion de leur
longueur, sensiblement la forme d'un V, l'ouverture du V étant située sur la
face distale 137-2 de la douille 135. Les parties de paroi de la douille qui
sont comprises entre les découpes longitudinales 36-2 constituent en fait les
liens 62 définis ci-avant, |

En outre, les parties d'extrémité 38 de la paroi de la douille 135,
comprises entre les découpes longitudinales 36-1 qui débouchent sur la face
d'extrémité proximale 137-1. de cette douille sont chanfreinées, pour faciliter
le glissement de la piéce 30 dans le cathéter.

Quant aux parties d'extrémité 39 de la paroi de la douille comprises
entre les découpes longitudinales 36-2 qui débouchent sur la face
d'extrémité distale 137-2 de cette douille 135, elles comportent
optionnellement des surépaisseurs 50, comme des petites boules, utilisées
pour solidariser les liens 62 avec I'ame centrale 41, par exemple comme
illustré figures 4 et 5, au moyen notamment d'une bague auxiliaire 100
comportant une traversée 102 dans laquelle passe I'ame centrale 41 et dans
laquelle plongent ces surépaisseurs 50. Au moyen d'un sertissage ou un
collage, tous deux connus en eux-mémes, effectué via la bague 100, les
éléments "bague 100, surépaisseurs 50, d&me centrale 41" sont tous
solidarisés ensemble. |

Il est prévu que la bague auxiliaire 100 et la douille 135 avec les
découpes 36-1, 36-2 soient réalisées de preférence en un matériau comme
du Nitinol ou un acier élastique, ou analogue. Le Nitinol, connu en lui-méme,
est un alliage & mémoire de forme constitué de Nickel et de Titane.

Cependant, selon encore une autre réalisation, figures 7 et 8, le trou
32 étant aussi traversant, la piéce 30 et le au moins un lien 62 étant aussi
réalisés d'une seule piéce, cette piéce 30 est constituée par un enroulement
235 d'au moins un fil élastique 236, par exemple en Nitinol. La pluralité de
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fentes définies précédemment sous la référence 36 est, dans cette
réalisation, remplacée par une seule fente qui n'est pas longitudinale, mais
oblique par rapport a I'axe longitudinal car constituée par I'espace entre les
spires, qu'elles soient jointives ou non.

- Dans le mode de réalisation selon les figures 7 et 8, les parties
respectivement droite et gauche de I'enroulement 235 encadrées en points
interrompus constituent fonctionnellement respectivement la piece 30 et le
au moins un lien 62 définis ci-avant, les moyens pour lier I'extrémité du lien
62 avec I'ame centrale 41 étant par exemple constitués, dans ce mode de
réalisation, par une fin de l'enroulement de quelques spires dont la derniére
est serrée autour de I'Ame centrale, en y étant en outre éventuellement
collee.

Selon cette seconde réalisation, la forme instable Fin de la piéce 30,
figure 7, est alors obtenue par une torsion autour de son axe longitudinal
dans le sens opposé & son enroulement, provoquant ainsi son augmentation
de dimension transversale par rapport a celle lorsqu'elle est dans sa forme
stable Fst, figure 8.

Sur les figures 7 et 8, I'enroulement 235 est un enroulement contenu
dans une enveloppe conique, mais il est bien évident que, bien que cette
réalisation soit préférée, cet enroulement 235 pourrait étre contenu dans une
enveloppe de tout autre forme, par exemple cylindrique, notamment de
révolution.

Le dispositif décrit ci-dessus pour délivrer un stent 10 dans un
vaisseau sanguin Vsa comme une artére fonctionne et s'utilise de la fagon
suivante décrite en regard notamment de la figure 2 :

Quand un praticien veut placer un stent 10, par exemple dans une
artere cérébrale d'un patient, en un endroit bien déterminé de cette artere,
par exemple devant 'ouverture d'un anévrisme ou analogue, il introduit tout
d'abord le cathéter 20 dans l'artére, par son extrémité distale 22, jusqu'a ce
que cette extrémité distale 22 se trouve sensiblement en regard de l'endroit
ou doit étre implanté le stent 10, ou légérement en amont, l'extrémité
proximale 21 du cathéter 20 étant, de fagon connue en soi, toujours
maintenue en dehors du corps du patient.
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Le cathéter 20 étant mis en place comme décrit ci-dessus, I'extrémité
distale 12 du sent 10 est introduite dans la percée traversante 24 du
cathéter par I'extrémité proximale 21 de cette percée traversante, I'extrémité
distale 12 du stent ayant été préalablement enfichée dans le trou 32 de
fagon que, par expansion naturelle du stent, cette extrémité distale 12 se
dilate et se plaque avec une certaine force de friction contre Ia paroi latérale
du trou 32 et oblige la piéce 30 a prendre sa position instable Fin dans
laquelle elle se plaque au moins en partie contre la paroi de la percée 24,
figures 1 et 4. L'introduction du stent dans la percée traversante 24 du
cathéter est effectuée au moyen de I'ame centrale 41 via la piece 30
solidaire de cette ame centrale par les liens 62.

Pour introduire completement tout le stent 10 dans le cathéter 20, il
suffit de pousser le stent 10 - dans le sens de la fleche f1, figure 1, au moyen
de I'ame centrale 41 via la butée 45, tout en le guidant latéralement par
sécurité tant qu'il n'est pas totalement introduit dans le cathéter.

Les figures 1, 3, 4 et 5 représentent, au moins en partie, le stent 10
sous sa forme repliée Fr et entiérement contenu dans le cathéter.

La figure 2 représente le stent, en partie sous sa forme dépliée Fd
dans l'artére Vsa, et en partie sous sa forme repliée dans le cathéter 20 et
dans le trou 32.

L'dme centrale 41 est suffisamment poussée jusqu'a ce que la piéce
30 et une partie du stent 10 émergent de I'extrémité distale 22 du cathéter
20, comme illustré sur la figure 2, la partie restante du stent 10 demeurant
maintenue dans sa forme repliée Fr dans le cathéter 20, ainsi que dans le
trou 32 puisqu'il y est plaqué avéc friction élastique contre sa paroi
intérieure.

Lorsque le stent est suffisamment sorti de I'extrémité distale 22 du
catheter 20 en passant dans sa position dépliée Fd et en augmentant donc
de diamétre, il se raccourcit et son extrémité distale sort automatiquement
du trou 32 puisque la piece 30 est maintenue fixe par rapport a I'ame
centrale 41, en notant que, par précaution, le praticien a bien fait attention
de garder une partie importante de I'extrémité proximale 11 du stent 10 dans
le cathéter 20.
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Dans cette position, toute I'extrémité distale du stent est sous la forme
dépliée Fd, la piéce 30 qui n'est plus soumise a la force d'expansion de
I'extrémité distale 12-1 du stent 10 reprend, par effet de mémoire de forme,
sa forme stable Fst, c'est-a-dire avec une dimension transversale inférieure
a celle de la percée 24 comme défini ci-avant. |

Lorsque le stent est ainsi trés partiellement sorti du cathéter, le
praticien peut vérifier sa position par rapport a I'anévrisme, par exemple par
radiographie. Au résultat de cette vérification, le praticien peut décider de
rentrer le stent 10 dans le cathéter, en partie ou en totalité, afin de mieux le
repositionner. Pour ce faire, il lui suffit d'agir en traction, dans le sens de la
fleche f2, sur l'extrémité proximale de l'dme centrale 41 par rapport au
cathéter 20. o

Comme la piéce 30 a sa forme stable Fst, la paroi du stent se trouve
dans l'espace libre compris entre la piéce 30 et la paroi intérieure de la
percée traversante 24, figures 3 et 5, et le stent n'est nullement géné pour
rentrer dans le cathéter.

Lorsque le praticien a déterminé la position ad-hoc et idoine de
I'extrémité distale du cathéter dans le vaisseau Vsa, le stent peut étre délivré
comme décrit ci-avant, en le poussant au moyen de 'ame centrale 41 via la
butée 45, jusqu'a ce qu'il soit totalement sorti du cathéter.

Il est vrai que, dans ce denier mouvement, les fils coupés de
l'extrémité distale du stent ne sont plus enfermés dans le trou 32 et peuvent
entrainer les inconvénients mentionnés au préambule de la présente
description. Mais, comme ces inconvénients ne se produisent que sur une
trés petite longueur du cathéter, ils soAnt insignifiants, négligeables et surtout
ne génent réellement pas le positionnement correct du stent.

Il est & noter que la piéce 30 confére au dispositif selon l'invention
d'autres avantages que ceux mentionnés ci-dessus, notamment : elle facilite
l'introduction du stent dans le cathéter 20, elle évite aux extrémités coupées
des fils du stent d'exercer une friction par griffures sur la paroi latérale de la
percée traversante 24 et elle favorise en conséquence le glissement du
stent dans le cathéter.
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Bien entendu, dans un souci d'efficacité et de sécurité, il sera fourni
“au praticien un ensemble & usage unique, sous blister stérilisé, comportant
un cathéter dans lequel est déja introduite I'ame centrale 41 sur laquelle sont
fixées la butée d'accrochage 45 et la piéce 30, ainsi que le stent 10 déja
introduit dans la percée traversante 24 du cathéter 20 avec son extrémité
proximale 12 logée dans le trou 32. Ceci évitera au praticien toutes les
manipulations nécessaires pour obtenir I'assemblage décrit ci-dessus et
minimisera tous risques supplémentaires de contamination du patient.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif permettant de délivrer un stent (10) dans un vaisseau
sanguin ou analogue (Vsa), ledit stent étant défini entre deux extrémités
respectivement proximale (11) et distale (12) et étant agencé de fagon a étre
apte a prendre deux formes, une forme repliée (Fr) dans laquelle il a une
dimension transversale d'une premiere valeur et une forme dépliée (Fd)
dans laquelle il a une dimension transversale d'une seconde valeur
supérieure a la premiére, le dispositif comportant :

* un cathéter (20) défini entre une extrémité proximale (21) et une
extrémité distale (22) et constitué d'un tube (23) comportant une percée
traversante (24) de forme cylindrique selon un axe central (25), ladite percée
traversante étant agencée pour permettre au dit stent (10) d'y coulisser
quand il est dans sa forme repliée (Fr) et aprés y avoir été introduit, par son
extrémité distale (12), par l'extrémité de ladite percée traversante
débouchant a I'extrémité proximale (21) du dit cathéter (20),

* une piece (30) montée coulissante a lintérieur de ladite percée
traversante (24),

* un trou (32) réalisé dans ladite piece (30) de fagon qu'il ait une
ouverture d'entrée (33) située dans la face d'extrémité de ladite piéce (30)
qui est tournée vers I'extrémité proximale (21) du dit cathéter (20), ce dit trou
(32) étant agencé pour recevoir une partie (12-1) de I'extrémité distale (12)
du dit stent (10) quand il est dans sa forme repliée (Fr), et

* des moyens (40) pour translater ledit stent (10) par rapport au
catheter (20) au moins quand ce dit stent est dans ladite percée traversante
(24) et quand la partie (12-1) de son extrémité distale (12) est enfichée dans
ledit trou (32) sur une longueur au plus égale a la profondeur du trou,
caractérisé par le fait que ladite piece (30) est réalisée en un matériau a
mémoire de forme, de fagon qu'elle soit apte a prendre deux formes,

* (i) une forme stable (Fst) dans laquelle elle présente une dimension
transversale hors tout au plus égale a la différence entre la dimension
transversale intérieure du cathéter (20) et le double de I'épaisseur de la
paroi latérale du stent (10), et |
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» (ii) une forme instable (Fin) dans laquelle elle présente une
dimension transversale hors tout au moins égale a la dimension transversale
intérieure du cathéter (20), optionnellement légérement inférieure.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que les
moyens (40) pour translater le stent (10) par rapport au cathéter (20)
comportent :

* une ame centrale longiligne (41) d'une longueur au moins égale a
celle de la percée traversante (24), ladite &me centrale étant définie entre
une extrémité proximale (42) et une extrémité distale (43),

» des moyens pour commander la translation de ladite &me centrale
dans la percée traversante (24),

* une butée (45) solidaire de ladite dme centrale et butant contre
I'extrémité proximale du stent, et

* des moyens (60) pour coupler la piece (30) avec I'Ame centrale (41).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par le fait que ladite
butée (45) est conformée sensiblement en un piston ayant une section hors
tout sensiblement égale a la section hors tout de la percée cylindrique (24).

4. Dispositif selon I'une des revendications 2 et 3, caractérisé par le
fait que les moyens (60) pour coupler ladite piéce (30) avec ladite ame
centrale (41) comportent au moins un lien souple-rigide (62) pour lier un
point de ladite ame centrale (41) avec une partie (26) de ladite piéce (30),
cette partie (26) de ladite piéce étanf située a une distance de I'ouverture
d'entrée (33) du trou (32) au moins égale a la longueur de la partie (12-1) de
l'extrémité distale (12) du stent (10) enfichée dans ledit trou (32).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait que ledit
trou (32) est traversant et que ladite piéce (30) et le au moins un lien (62)
sont réalisés d'une seule piéce, ladite piece étant constituée d'un
enroulement (235) d'au moins un fil élastique (236).
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6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé par le
fait que ledit trou (32) est traversant et que Iadité piece (30) est constituée
d'un manchon (35) dans la paroi duquel sont réalisées des fentes
longitudinales (36).

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par le fait que
lesdites fentes longitudinales (36) sont sensiblement en forme de losanges,
les deux axes perpendiculaires de chaque losange étant respectivement
paralléle et orthogonal a I'axe du manchon (35).

8. Dispositif selon les revendications 4 et 6, caractérisé par le fait que
ledit lien (62) et ledit manchon (35) sont réalisés en une seule piéce dans
une douille (135) ayant un. axe longitudinal, ladite douilie comportant des
découpes longitudinales réalisées dans sa paroi sensiblement paralléles a
son axe longitudinal et ayant des longueurs prises selon cet axe longitudinal
inférieures a la longueur de cette douille, ces découpes longitudinales
débouchant alternativement (36-1 ; 36-2) sur les faces d'extrémités
respectivement proximale et distale (137-1 ; 137-2) de ladite douille, les
découpes longitudinales débouchant sur la face proximale de la douille (135)
constituant les fentes longitudinales (36).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé par le fait que les
découpes longitudinales (36-2) qui débouchent sur la face d'extrémité distale
(137-2) de la douille (135) ont, sur une portion de leur longueur,
sensiblement la forme d'un V, 'ouverture du V étant située sur la face distale
(137-2) de la douille (135).

10. Dispositif selon l'une des revendications 8 et 9, caractérisé par le
fait que les parties d'extrémité (38) de la paroi de la douille (135) comprises
entre les découpes longitudinales (36-1) qui débouchent sur la face
d'extrémité proximale (137-1) de cette douille sont chanfreinées.
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11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé par le fait que les
moyens pour lier ledit lien souple-rigide (62) a un point de ladite ame
centrale (41) comportent une bague auxiliaire (100) comportant une
traversée .(102) dans laquelle passe [@me centrale (41) et dans laquelie
plongent lesdites surépaisseurs (50), la bague (100), les surépaisseurs (50)
et 'ame centrale (41) étant solidarisés ensemble par {'un des moyens
suivants : sertissage, collage.}



WO 2012/172191 PCT/FR2012/000216

60 30 32 62 gy,

, L WA W N
N N A N AN
: o : K 4»:‘;‘;:;‘:0’3:; ;:‘

.0 & 0%
PO (OO
NS

26

.".’““:.

et
SSCRR ISR
X 6’A’A‘A¢?ﬁ"»

43

22~ 35 12 36 12-1

Fig. 1

12-] 33 Vsa Fd 10 23 24 11

. . \. o R .%:..\;.:'».‘ {0.; R ‘j M ‘: Lioth.' _..‘,.
12 43 25 41 22 o 45

7 T “I‘ e
60 35 Fst 43




WO 2012/172191 PCT/FR2012/000216

_ < =

B o i

- 100~ 1027 50Y 39 362 4j
Fig. 4 37-2 ~

39 [ 107

247 55} 21




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2012/000216

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. A61F2/84
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

A61F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

figures 2A-2B
paragraph [0009]

paragraph [0008]
figures 3-21

paragraph [0080]
paragraph [0095]
paragraph [0060]

A US 2009/287292 Al (BECKING FRANK P [US] ET
AL) 19 November 2009 (2009-11-19)

paragraph [0038] - paragraph [0039]
paragraph [0063] - paragraph [0065]

1-4,6

A US 2009/318947 Al (GARCIA ADRIAN [US] ET 1-5
AL) 24 December 2009 (2009-12-24)

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

28 September 2012

Date of mailing of the international search report

10/10/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Portoni, Luisa

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2012/000216

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

WO 2009/149457 Al (BAY STREET MEDICAL INC
[US]; HEBERT STEPHEN [US]; LEVINE
MARC-ALAN [US)

10 December 2009 (2009-12-10)

page 22, line 17 - page 24, line 7;
figures 18A-19B

WO 2011/014814 A2 (BOSTON SCIENT SCIMED
INC [US]; BASHIRI MEHRAN [US]; HSUEH KYAI
[US]; P) 3 February 2011 (2011-02-03)
page 10, Tine 20 - page 11, line 20;
figures 14, 15

US 2007/088368 Al (ACOSTA PABLO [US] ET
AL) 19 April 2007 (2007-04-19)

paragraph [0135] - paragraph [0136]

1-5

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/FR2012/000216
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2009287292 Al 19-11-2009 US 2009287292 Al 19-11-2009
WO 2009140437 Al 19-11-2009

US 2009318947 Al 24-12-2009  EP 2421469 Al 29-02-2012
US 2009318947 Al 24-12-2009
WO 2010123831 Al 28-10-2010

WO 2009149457 Al 10-12-2009  EP 2299932 Al 30-03-2011
US 2009306760 Al 10-12-2009
US 2009306761 Al 10-12-2009
WO 2009149457 Al 10-12-2009

WO 2011014814 A2 03-02-2011 CN 102481197 A 30-05-2012
EP 2489335 A2 22-08-2012
US 2011190862 Al 04-08-2011
WO 2011014814 A2 03-02-2011

US 2007088368 Al 19-04-2007 AU 2004229355 Al 28-10-2004
CA 2521671 Al 28-10-2004
EP 1610716 A2 04-01-2006
JP 4907339 B2 28-03-2012
JP 2006522649 A 05-10-2006
US 2004093061 Al 13-05-2004
US 2007088368 Al 19-04-2007
US 2011152996 Al 23-06-2011
WO 2004091441 A2 28-10-2004

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2012/000216

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

INV. A61F2/84
ADD.

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

A61F

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la
recherche

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées

A US 2009/287292 Al (BECKING FRANK P [US] ET 1-4,6
AL) 19 novembre 2009 (2009-11-19)
figures 2A-2B

alinéa [0009]

alinéa [0038] - alinéa [0039]
alinéa [0063] - alinéa [0065]

A US 2009/318947 Al (GARCIA ADRIAN [US] ET 1-5
AL) 24 décembre 2009 (2009-12-24)
alinéa [0008]

figures 3-21

alinéa [0080]

alinéa [0095]

alinéa [0060]

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la

ou aprés cette date

une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité

L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

28 septembre 2012 16/10/2012

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Portoni, Luisa

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2012/000216

C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées

A WO 2009/149457 Al (BAY STREET MEDICAL INC 1-5
[US]; HEBERT STEPHEN [US]; LEVINE
MARC-ALAN [US)

10 décembre 2009 (2009-12-10)

page 22, ligne 17 - page 24, ligne 7;
figures 18A-19B

A WO 2011/014814 A2 (BOSTON SCIENT SCIMED 1
INC [US]; BASHIRI MEHRAN [US]; HSUEH KYAI
[US]; P) 3 février 2011 (2011-02-03)

page 10, ligne 20 - page 11, ligne 20;
figures 14, 15

A US 2007/088368 Al (ACOSTA PABLO [US] ET 1
AL) 19 avril 2007 (2007-04-19)
alinéa [0135] - alinéa [0136]

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxiéme feuille) (avril 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2012/000216
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 2009287292 Al 19-11-2009 US 2009287292 Al 19-11-2009
WO 2009140437 Al 19-11-2009
US 2009318947 Al 24-12-2009 EP 2421469 Al 29-02-2012
US 2009318947 Al 24-12-2009
WO 2010123831 Al 28-10-2010
WO 2009149457 Al 10-12-2009  EP 2299932 Al 30-03-2011
US 2009306760 Al 10-12-2009
US 2009306761 Al 10-12-2009
WO 2009149457 Al 10-12-2009
WO 2011014814 A2 03-02-2011 CN 102481197 A 30-05-2012
EP 2489335 A2 22-08-2012
US 2011190862 Al 04-08-2011
WO 2011014814 A2 03-02-2011
US 2007088368 Al 19-04-2007 AU 2004229355 Al 28-10-2004
CA 2521671 Al 28-10-2004
EP 1610716 A2 04-01-2006
JP 4907339 B2 28-03-2012
JP 2006522649 A 05-10-2006
US 2004093061 Al 13-05-2004
US 2007088368 Al 19-04-2007
US 2011152996 Al 23-06-2011
WO 2004091441 A2 28-10-2004

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report

