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(57) Abstract: The invention relates to a method for dewatering an operating substance (2), more particularly a fuel (2), preferably
during the operation of a vehicle, more particularly a rail vehicle, wherein an operating substance (2) is conveyed from an operating
substance tank (20), water (1) present on/in the fuel (2) is first collected in a water container (410), and water (1) is conveyed, in
chronological order, from the water container (410) back to the operating substance tank (20), then to an exhaust system (80) and/
or from the operating substance tank (20) to the exhaust gas system (80). The invention also relates to a dewatering device (10) for
an operating substance (2), more particularly a fuel (2) for a vehicle, more particularly a rail vehicle, said device comprising a water
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SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

container (410), in which water (1) present on/in the fuel (2) is collected. The dewatering device (10) has a dewatering conduit (100;
101, 102, 103) which runs from the water container (410) to an operating-substance tank (20) of the vehicle and/or to an exhaust-gas
system (80) of the vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Verfahren zum Entwéssern eines Betriebsstoffs (2), insbesondere eines Kraftstoffs
(2), bevorzugt wéahrend eines Betriebs eines Fahrzeugs, insbesondere eines Schienenfahrzeugs, wobei Betriebsstoft (2) aus einem Be-
triebsstofftank (20) herausgefordert und dabei am/im Betriebsstoff (2) vorliegendes Wasser (1) zunéchst in einen Wasserbehdlter (410)
abgeschieden wird, und Wasser (1) in einer zeitlichen Folge aus dem Wasserbehalter (410) zuriick in den Betriebsstotftank (20), weiter
in eine Abgasanlage (80) und/oder aus dem Betriebsstofftank (20) zur Abgasanlage (80) geférdert wird. Ferner betritft die Erfindung
eine Entwésserungseinrichtung (10) fiir einen Betriebsstoft (2), insbesondere einen Kratt-Stotf (2) eines Fahrzeugs, insbesondere eines
Schienenfahrzeugs, mit einem Wasserbehélter (410), in welchem am/im Betriebsstotf (2) vorliegendes Wasser (1) abscheidbar ist, wo-
bei die Entwisserungseinrichtung (10) eine Entwésserungsleitung (100; 101, 102, 103) aufweist, welche vom Wasserbehilter (410) zu
einem Betriebsstofttank (20) des Fahrzeugs und/oder zu einer Abgasanlage (80) des Fahrzeugs fiihrt.



10

15

20

25

30

35

WO 2018/091297 PCT/EP2017/078327

Beschreibung

Verfahren zum Entwdssern eines Betriebsstoffs, Entwdsserungs-

einrichtung sowie Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entwdssern eines BRe-
triebsstoffs, insbesondere eines Kraftstoffs, bevorzugt wah-
rend eines Betriebs eines Fahrzeugs, insbesondere eines
Schienenfahrzeugs. Ferner betrifft die Erfindung eine Entwas-
serungseinrichtung fiir einen Betriebsstoff, insbesondere ei-
nen Kraftstoff, und eine Betriebsstoff-Versorgungseinrich-
tung, insbesondere eine Kraftstoff-Versorgungseinrichtung,
flir ein Fahrzeug, insbesondere ein Schienenfahrzeug. Des Wei-
teren betrifft die Erfindung einen Motor, insbesondere einen
Dieselmotor, einen Antrieb, insbesondere einen Dieselantrieb,

ein Aggregat oder ein Fahrzeug.

Bei einem Schienenfahrzeug, insbesondere einer Diesellokomo-
tive (Triebfahrzeug), existiert das Problem, dass sich in ei-
nem Betriebsstoff, insbesondere einem Kraftstoff, zu viel
Wasser befinden kann. Ein Wassereintrag in den Betriebsstoff
erfolgt z.B. iUber Tankdepots, einen defekten Tankverschluss,
Schwitzwasser etc., wobei zu viel Wasser unweigerlich zu
Schaden, insbesondere Motorschaden, fihrt. Ferner wird der
Kraftstoff unten aus einem Kraftstofftank mit dem Ziel ent-
nommen, eine Verschlammung zu minimieren. Hierbei wird jedoch
auch ein im Kraftstofftank abgesetztes Wasser in einen Filter
und in Richtung eines Verbrennungsmotors des Schienenfahr-

zeugs gefordert.

Um Schédden und somit eine Betriebsverladngerung eines Schie-

nenfahrzeugs trotz mit Wasser kontaminiertem Betriebsstoff zu
erreichen ist es notwendig, das Wasser aus dem Betriebsstoff
zu entfernen. Dies gilt insbesondere fiir eine Betriebsverlan-
gerung und eine Vermeidung eines Motorschadens bei einer Die-
sellokomotive, deren Dieselkraftstoff mit Wasser verunreinigt
ist. Eine herkdmmliche Ldsung dieses Problems besteht darin,

dass das im Dieselkraftstoff mitgefiihrte Wasser in einem se-
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paraten Wasserbehdlter abgeschieden wird. Ab einer festgeleg-
ten Fillmenge von Wasser im Wasserbehdlter erhdlt ein Trieb-
fahrzeugfihrer die Aufforderung das Wasser abzulassen. Dies
wird meist ignoriert und fihrt in Folge zu Schaden in einem

Verbrennungsmotor der Diesellokomotive.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Verfahren
zum Entwdssern eines Betriebsstoffs, insbesondere eines
Kraftstoffs, bevorzugt wahrend eines Betriebs z.B. eines
Fahrzeugs, insbesondere eines Schienenfahrzeugs, anzugeben.
Ferner ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine entsprechende
Entwasserungseinrichtung fir den Betriebsstoff, und eine ent-
sprechende Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung fiir einen Mo-
tor z.B. eines Fahrzeugs, insbesondere eines Schienenfahr-
zeugs, anzugeben. Gemal der Erfindung soll eine ungewollte
Forderung von Wasser zu einem oder zum Motor vermieden wer-

den, um Schaden im Motor des Fahrzeugs zu verhindern.

Die Aufgabe der Erfindung ist durch ein Verfahren zum Entwas-
sern eines Betriebsstoffs, insbesondere eines Kraftstoffs,
bevorzugt wadhrend eines Betriebs eines Fahrzeugs, insbesonde-
re eines Schienenfahrzeugs; mittels einer Entwasserungsein-
richtung fir einen Betriebsstoff, insbesondere einen Kraft-
stoff eines Fahrzeugs, insbesondere eines Schienenfahrzeugs;
mittels einer Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung, insbeson-
dere einer Kraftstoff-Versorgungseinrichtung fir ein Fahr-
zeug, insbesondere ein Schienenfahrzeug; und mittels eines
Motors, insbesondere eines Dieselmotors, eines Antriebs, ins-
besondere eines Dieselantriebs, eines Aggregats oder eines
Fahrzeugs; gemal den unabhangigen Anspriichen geldst. - Vor-
teilhafte Weiterbildungen, zusdtzliche Merkmale und/oder Vor-
teile der Erfindung ergeben sich aus den abhdngigen Patentan-

sprichen und/oder der folgenden Beschreibung der Erfindung.

Bei dem erfindungsgemalen Entwdsserverfahren wird Betriebs-
stoff aus einem BRetriebsstofftank bevorzugt des Fahrzeugs
herausgefordert und dabei am/im Betriebsstoff vorliegendes

Wasser zunachst in einen Wasserbehdlter abgeschieden, wobei
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Wasser in einer zeitlichen Folge aus dem Wasserbehadlter (zu-
rick) in den Betriebsstofftank, (weiter) in eine Abgasanlage
bevorzugt des Fahrzeugs und/oder (wieder) aus dem Betriebs-
stofftank zur Abgasanlage gefdrdert wird. - Im ersten Fall
handelt es sich um ein Verfahren zum Wasserriickfithren und im
zweiten Fall handelt es sich um ein Verfahren zum Wasserent-
fernen. Bei einer Kombination handelt es sich um ein Verfah-
ren zum Wasserentfernen mit Wasserriickfihrung bzw. ggf. mit

Wasserrlickfihrung.

Hierbei liegt das Wasser bevorzugt wenigstens in Tropfchen-
form am/im Betriebsstoff vor. - Unter einem Wasserbehédlter
soll ein teilweise abgeschlossener Raum (GefaB) verstanden
sein, der sich zum Sammeln einer bestimmten Menge von Wasser
eignet. Hierbei braucht der Wasserbehdlter nicht eigens als
ein Wasserbehdlter konzipiert sein; ein Raum zum Ansammeln
von Wasser genligt. So kann der Wasserbehdlter z.B. auch ein
Abschnitt eines Betriebsstofffilters, wie beispielweise eines
Betriebsstoffvorfilters sein. Es ist natirlich mdglich, den
Wasserbehdlter eigens als einen solchen zu konzipieren. Im
Fall des Betriebsstofffilters kann dies ein hohler Bereich
eines GehAuses des Betriebsstofffilters sein, in welchem z.B.

kein Filtermaterial vorliegt.

Gemal der Erfindung kann bei einem ausreichend oder im We-
sentlichen gefiillten Wasserbehdlter Wasser aus dem Wasserbe-
hidlter wieder zurluck zum / in den Betriebsstofftank gefodrdert
werden. Ferner kann eine Fliissigkeit (Wasser und/oder Be-
triebsstoff) im Wasserbehdlter zeitweise oder permanent wie-
der zuritck zum / in den Betriebsstofftank gefdrdert werden.
Dariiber hinaus kann bei einem ausreichend oder im Wesentli-
chen gefiillten Wasserbehdlter und einem wenigstens ausrei-
chenden Abgasvolumenstrom Wasser aus dem Wasserbehdlter zur /
in die Abgasanlage gefdrdert werden. Des Weiteren kann bei
einem wenigstens ausreichenden Abgasvolumenstrom Wasser aus
dem Betriebsstofftank und/oder aus dem Wasserbehalter zur /

in die Abgasanlage gefdrdert werden.



10

15

20

25

30

35

WO 2018/091297 PCT/EP2017/078327

In einer Ausfihrungsform kann Wasser mittels einer Wasserfdr-
dereinrichtung im Wesentlichen unten in den Betriebsstofftank
hineingefdrdert werden. D.h. flissiges Wasser wird einer
Fliissigkeit (Betriebsstoff, bevorzugt Wasser) im Wesentlichen
unten im Betriebsstofftank beigegeben. Ferner kann in einer
Ausfihrungsform Wasser mittels einer Wasserfdrdereinrichtung
in die Abgasanlage hineingeférdert werden. D.h. flissiges
Wasser wird einem heillen Abgasstrom bevorzugt in einem Abgas-
schalldampfer der Abgasanlage beigegeben, dort bevorzugt im
Wesentlichen verdampft und in eine Umgebung entlassen. Hier-
bei kann eine Entwadsserungseinrichtung bzw. eine Mindung der
Entwdsserungseinrichtung an/in der Abgasanlage ggf. zusdtz-

lich als eine Unterdruckpumpe ausgebildet sein.

Dariiber hinaus kann in einer Ausfihrungsform Wasser mittels
einer Wasserfdrdereinrichtung in den Betriebsstofftank
hineingeférdert werden und/oder Wasser mittels dieser Wasser-
fordereinrichtung in die Abgasanlage hineingefdrdert werden.
D.h. dass dies eine Kombination der obigen beiden Ausfiih-
rungsbeispiele ist. Die Wasserfdrdereinrichtung ist insbeson-
dere als eine Entwadsserungspumpe ausgebildet. - In einer Aus-
fiihrungsform kann Wasser aus dem Betriebsstofftank, dem Was-
serbehdlter, einer Entwdsserungsleitung und/oder einer Was-
serfordereinrichtung heraus ablassbar sein und/oder abgelas-
sen werden. Ferner kann in einer Ausfihrungsform Betriebs-
stoff im Wesentlichen auf HOhe eines Niveaus des Betriebs-
stoffs im Betriebsstofftank aus dem Betriebsstofftank heraus-
gefdérdert werden. Dies erfolgt bevorzugt mittels eines Be-
triebsstoff-Ansaugschwimmers und bevorzugt eines bevorzugt
flexiblen Betriebsstoffschlauchs am Betriebsstoff-Ansaug-

schwimmer.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung kann zeitlich vor ei-
nem Betanken oder einer Inbetriebnahme eines Motors an/in ei-
ner Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung des Motors vorlie-
gendes Wasser ablassbar sein und/oder abgelassen werden. Dies
kann z.B. an einer Wasserentnahmestelle des Betriebsstoff-

tanks, des Wasserbehdlters, der Entwdsserungsleitung und/oder
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der Wasserfdrdereinrichtung erfolgen. Gemdl der Erfindung

kann der Betriebsstoff zu einem Verbrennungsmotor hingefdr-
dert werden, und/oder kann Wasser mittels der Wasserfdrder-
einrichtung, insbesondere einer Entwadsserungspumpe, aus dem
Wasserbehdlter herausgefdrdert werden. Ferner kann in einer
Ausfihrungsform der Erfindung die Wasserfdrdereinrichtung

sensorsignalgesteuert, zeitweise, einstellbar zeitgesteuert

oder permanent arbeiten.

Die erfindungsgemdBe Entwadsserungseinrichtung weist einen
Wasserbehidlter auf, in welchem an/in einem Betriebsstoff vor-
liegendes Wasser abscheidbar ist, wobei die Entwdsserungsein-
richtung eine Entwadsserungsleitung aufweist, welche vom Was-
serbehdlter zu einem Betriebsstofftank bevorzugt des Fahr-
zeugs und/oder zu einer Abgasanlage bevorzugt des Fahrzeugs
fiithrt. D.h. mittels der Entwdsserungsleitung ist das im Was-
serbehdlter sammelbare Wasser (zuriick) zum / in den Betriebs-
stofftank, aus dem Betriebsstofftank zur / in die Abgasanla-
ge, (weiter) zur / in die Abgasanlage, und/oder zundchst zum
/ in den Betriebsstofftank und in einer zeitlichen Folge zur

/ in die Abgasanlage forderbar.

Die Entwasserungsleitung kann eine Zulaufleitung zu einer
Wasserfdrdereinrichtung und eine Ricklaufleitung von der Was-
serfordereinrichtung zum Betriebsstofftank aufweisen. Ferner
kann die Entwdsserungsleitung eine Zulaufleitung zu einer
Wasserfdrdereinrichtung und eine Vorlaufleitung von der Was-
serfordereinrichtung zur Abgasanlage aufweisen. Des Weiteren
kann die Entwdsserungsleitung eine Zulaufleitung zu einer
Wasserfdrdereinrichtung und sowohl eine Ricklaufleitung wvon
der Wasserfdrdereinrichtung zum Betriebsstofftank und eine
Vorlaufleitung von der Wasserfdrdereinrichtung zur Abgasanla-
ge aufweisen, wobei die Riicklaufleitung mit der Vorlauflei-

tung fluidmechanisch koppelbar ist.

Es ist natiirlich moglich, die Wasserfdrdereinrichtung im We-
sentlichen direkt am Wasserbehdlter, am Betriebsstofftank

oder an der Abgasanlage vorzusehen. In einem solchen Fall
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fallt, abgesehen von einem betreffenden Anschluss oder be-
treffenden Anschliissen, die Zulaufleitung, die Riicklauflei-
tung und/oder die Vorlaufleitung, oder gar die Entwdsserungs-
leitung selbst weg. Die entsprechende Leitung ist dann durch
die Wasserfdrdereinrichtung bzw. deren Anschluss substitu-
iert. — Der Wasserbehdlter, der Betriebsstofftank, die Ent-
wasserungsleitung und/oder die Wasserfdrdereinrichtung kann
bzw. kdonnen eine Wasserentnahmestelle aufweisen. Weist die
Entwasserungsleitung wenigstens eine Wasserentnahmestelle
auf, so kann diese an der Zulaufleitung, der Riucklaufleitung
und/oder der Vorlaufleitung vorgesehen sein. Die Wasserent-
nahmestelle kann z.B. als ein manuell oder elektromechanisch
betatigbares Entwadsserungsventil, wie z.B. ein Ablasshahn,

ausgebildet sein.

Gemal der Erfindung stammt der Retriebsstoff bevorzugt aus
dem Betriebsstofftank. Ferner kann der Wasserbehdlter Teil
eines Retriebsstofffilters des Fahrzeugs, bevorzugt Teil ei-
nes Betriebsstoffvorfilters des Fahrzeugs, sein. Dariber hin-
aus kann die Entwdsserungsleitung bzw. die Zulaufleitung, die
Ricklaufleitung und/oder die Vorlaufleitung ein Stellmittel
aufweisen. Des Weiteren kann mittels des Stellmittels (Rlck-
schlagventil) ein Riicklaufen und/oder ein Vorlaufen des Was-

sers verhinderbar sein.

Die Entwasserungseinrichtung kann in einer Ausfihrungsform
derart ausgebildet sein, dass Betriebsstoff mittels eines auf
dem Betriebsstoff schwimmbaren Retriebsstoff-Ansaugschwimmers
im Betriebsstofftank und bevorzugt mittels eines insbesondere
flexiblen Betriebsstoffschlauchs im Betriebsstofftank aus dem
Betriebsstofftank herausférderbar ist. Hierbei ist eine Be-
triebsstoff-Versorgungseinrichtung, welche die Entwasserungs-
einrichtung aufweist, derart ausgebildet, dass der Betriebs-
stoff in der Folge in einen Betriebsstofffilter, bevorzugt
einen BRetriebsstoffvorfilter, und in einen Verbrennungsmotor
forderbar ist. Kommt ein Betriebsstoffvorfilter zur Anwen-

dung, so ist zwischen dem BRetriebsstoffvorfilter und dem Ver-
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brennungsmotor bevorzugt ferner ein Betriebsstoffhauptfilter

vorgesehen.

Die erfindungsgemdlBe Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung
welst einen Betriebsstofftank auf, wobei Betriebsstoff im Be-
triebsstofftank mittels eines oben auf dem Betriebsstoff auf-
schwimmbaren Betriebsstoff-Ansaugschwimmers im Betriebsstoff-
tank aus dem Betriebsstofftank herausforderbar ist. Der Be-
triebsstoff-Ansaugschwimmer kann einen bevorzugt flexiblen
Betriebsstoffschlauch aufweisen, mittels welchem Betriebs-
stoff aus dem Betriebsstofftank herausfdrderbar ist. Hierbei
kann der Betriebsstoffschlauch z.B. oben, mittig oder unten
im/am Betriebsstofftank fluidmechanisch weiter kontaktiert
sein, wofiir der Betriebsstofftank einen entsprechenden An-
schluss aufweisen kann. Es ist auch mdglich, dass der Be-
triebsstoffschlauch durch eine Wandung des Betriebsstofftanks
hindurchfiihrt und auBerhalb des Betriebsstofftanks fluidme-

chanisch weiter kontaktiert ist.

Die Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung kann stromabwarts
des Betriebsstoff-Ansaugschwimmers bzw. des Betriebsstoff-
schlauchs eine Betriebsstofffdrdereinrichtung aufweisen. Die
Betriebsstoffférdereinrichtung, insbesondere eine Betriebs-
stoffpumpe, ist bevorzugt auBerhalb des Betriebsstofftanks
vorgesehen. Die Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung kann
ferner einen Betriebsstofffilter, insbesondere einen Be-
triebsstoffvorfilter und/oder einen Betriebsstoffhauptfilter,
sowie entsprechende Betriebsstoffleitungen aufweisen. Ferner
kann der Betriebsstofftank eine Wasserentnahmestelle aufwei-

sen.

Die Erfindung ist im Folgenden anhand von Ausfihrungsbeispie-
len unter Bezugnahme auf die beigefiigte schematische und
nicht maBRstabsgetreue Zeichnung naher erlautert. Abschnitte,
Elemente, Bauteile, Einheiten, Schemata und/oder Komponenten,
welche eine identische, univoke oder analoge Ausbildung
und/oder Funktion besitzen, sind in der Figurenbeschreibung

(siehe unten), der Bezugszeichenliste, den Patentanspriichen
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und in den Figuren der Zeichnung mit denselben Bezugszeichen
gekennzeichnet. Eine mdgliche, in der Beschreibung (Erfin-
dungsbeschreibung (siehe oben), Figurenbeschreibung (siehe
unten)) nicht erlauterte, in der Zeichnung nicht dargestellte
und/oder nicht abschlieBende Alternative, eilne statische
und/oder kinematische Umkehrung, eine Kombination etc. zu den
Ausfihrungsbeispielen der Erfindung bzw. einer Komponente,
einem Schema, einer Einheit, einem Bauteil, einem Element
oder einem Abschnitt davon, kann ferner der Bezugszeichenlis-

te entnommen werden.

Bei der Erfindung kann ein Merkmal (Abschnitt, Element, Bau-
teil, Einheit, Komponente, Funktion, GroRe etc.) positiv,
d.h. vorhanden, oder negativ, d.h. abwesend, ausgestaltet
sein, wobei ein negatives Merkmal als Merkmal nicht explizit
erlautert ist, wenn nicht gemdB der Erfindung Wert darauf ge-
legt ist, dass es abwesend ist. Ein Merkmal dieser Spezifika-
tion (Beschreibung, Bezugszeichenliste, Patentanspriiche,
Zeichnung) kann nicht nur in einer angegebenen Art und/oder
Weise, sondern auch in einer anderen Art und/oder Weise ange-
wendet sein (Isolierung, Zusammenfassung, Ersetzung, Hinzufi-
gung, Alleinstellung, Weglassung etc.). Insbesondere ist es
moglich, anhand eines Bezugszeichens und einem diesen zu-
geordneten Merkmal, bzw. vice versa, in der Beschreibung, der
Bezugszeichenliste, den Patentansprichen und/oder der Zeich-
nung, ein Merkmal in den Patentanspriichen und/oder der Be-
schreibung zu ersetzen, hinzuzufigen oder wegzulassen. Dari-
ber hinaus kann dadurch ein Merkmal in einem Patentanspruch

ausgelegt und/oder ndher spezifiziert werden.

Die Merkmale dieser Spezifikation sind (angesichts des (meist
unbekannten) Stands der Technik) auch als optionale Merkmale
interpretierbar; d.h. jedes Merkmal kann als ein fakultati-
ves, arbitrdres oder bevorzugtes, also als ein nicht verbind-
liches, Merkmal aufgefasst werden. So ist eine Herausldsung
eines Merkmals, ggf. inkl. seiner Peripherie, aus einem Aus-
fiihrungsbeispiel mdglich, wobei dieses Merkmal dann auf einen

verallgemeinerten Erfindungsgedanken iUbertragbar ist. Das
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Fehlen eines Merkmals (negatives Merkmal) in einem Ausfih-
rungsbeispiel zeigt, dass das Merkmal in Bezug auf die Erfin-
dung optional ist. Ferner ist bei einem Artbegriff flir ein
Merkmal auch ein Gattungsbegriff fiir das Merkmal mitlesbar
(ggf. weitere hierarchische Gliederung in Untergattung, Sek-
tion etc.), wodurch, z.B. unter Beachtung von Gleichwirkung
und/oder Gleichwertigkeit, eine Verallgemeinerung eines oder
diesen Merkmals moglich ist. - In den lediglich beispielhaf-

ten Figuren zeigen:

FIG 1 eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemédlBen Be-
triebsstoff-Versorgungseinrichtung sowie eine erste
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemiallen Entwdsse-
rungseinrichtung fir ein Fahrzeug;

FIG 2 eine zweite Ausfithrungsform der erfindungsgemilien
Entwasserungseinrichtung fir das Fahrzeug, insbeson-
dere ein Schienenfahrzeug; und

FIG 3 eine dritte Ausfithrungsform der erfindungsgemilien
Entwasserungseinrichtung fir das Fahrzeug, insbeson-

dere das Schienenfahrzeug.

Die Erfindung ist im Folgenden anhand von Ausfihrungsbeispie-
len einer Ausfihrungsform einer Variante einer Betriebsstoff-
Versorgungseinrichtung 0 (vgl. die FIG 1) und von drei Aus-
fihrungsformen einer Variante (vgl. die FIG 1 bis 3) einer
Entwadsserungseinrichtung 10 fiir ein Schienenfahrzeug naher
erlautert. Die Erfindung ist jedoch nicht auf eine solche Va-
riante und/oder die nachfolgend erliuterten Ausfihrungsbei-
spiele beschrankt, sondern ist von grundlegenderer Natur, so-
dass sie auf samtliche Entwasserungseinrichtungen im Sinne

der Erfindung angewendet werden kann.

So ist eine erfindungsgemale Entwasserungseinrichtung auf al-
le Verbrennungsmotoren, insbesondere Dieselmotoren, anwend-
bar. Dies betrifft z.B. Motoren von Stromaggregaten, Last-
kraftwagen, Militarfahrzeugen, Schienenfahrzeugen, Schiffen
etc. Ferner ist die Erfindung auf alle Bereiche anwendbar,

welche mit kontaminierten Dieselkraftstoffen rechnen missen,
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wie z.B. im Bergbau, auf Baustellen, etc. Betreffende Her-
steller sind z.B. Motorenhersteller; Motorenzulieferer, z.B.
Filterhersteller; Nutzfahrzeughersteller; Hersteller von

Stromaggregaten; Hersteller von Schiffsmotoren etc.

In der Zeichnung sind nur diejenigen Abschnitte dargestellt,
welche flir ein Verstédndnis der Erfindung notwendig sind. Ob-
wohl die Erfindung im Detail durch bevorzugte Ausfihrungsbei-
spiele ndher beschrieben und illustriert ist, so ist die Er-
findung nicht durch die offenbarten Ausfihrungsbeispiele ein-
geschrankt. Andere Variationen konnen hieraus abgeleitet wer-

den ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Die FIG 1 zeigt die erfindungsgemédflRe Betriebsstoff-Versor-
gungseinrichtung 0, bevorzugt ausgebildet als eine Kraft-
stoff-Versorgungseinrichtung 0, wobei die Versorgungseinrich-
tung 0 wenigstens einen Betriebsstofftank 20, insbesondere
einen Kraftstofftank 20, bevorzugt mit einem inneren Schutz-
anstrich oder einer inneren Phosphatierung aufweist. Ein Pe-
gel 22 bzw. Niveau 22 eines Betriebsstoffs 2, insbesondere
eines Kraftstoffs 2, ist mit einem Dreieck 22 in der FIG 1
markiert. Darlber befindet sich meist Luft 3. Der Kraftstoff
2 ist dem Kraftstofftank 20 mittels eines auf dem Kraftstoff
2 aufschwimmbaren Kraftstoff-Ansaugschwimmers 210 (Betriebs-
stoff-Ansaugschwimmer 210) entnehmbar und insbesondere durch
einen bevorzugt wenigstens teilflexiblen Kraftstoffschlauch
212 (Betriebsstoffschlauch 212) hindurch vom Ansaugschwimmer
210 wegforderbar. Hierbei ist der Kraftstoffschlauch 212 be-
vorzugt an den Ansaugschwimmer 210 fluidmechanisch ange-

schlossen.

Eine fluidmechanische Weiterkontaktierung des Kraftstoff-
schlauchs 212 kann an einem bevorzugt innen im Kraftstofftank
20 liegenden Anschluss erfolgen, oder der Kraftstoffschlauch
212 ist nach auBen gefiihrt und am Kraftstofftank 20 oder ei-
ner anderen Vorrichtung, wie z.B. einem Kraftstofffilter 40

(Betriebsstofffilter 40), fluidmechanisch weiterkontaktiert.

Hierbei kann der Kraftstoffschlauch 212 zu einer Kraftstoff-
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leitung 300 (Betriebsstoffleitung 300) fihren, die den Kraft-
stoff-Ansaugschwimmer 210 mit dem Kraftstofffilter 40 fluid-
mechanisch verbindet. Ferner kann die Versorgungseinrichtung
0 stromabwarts des Kraftstoff-Ansaugschwimmers 210, insbeson-
dere stromabwarts des Kraftstoffschlauchs 212, eine Kraft-

stofffordereinrichtung (Betriebsstofffdrdereinrichtung) auf-

welsen.

Des Weiteren kann die Versorgungseinrichtung 0, abgesehen wvon
Anschliissen etc., den Kraftstofffilter 40, bevorzugt einen
Kraftstoffvorfilter 40 (Betriebsstoffvorfilter 40) und/oder
einen Kraftstoffhauptfilter (Betriebsstoffhauptfilter) sowie
eine Kraftstoffleitung 500 (Betriebsstoffleitung 500) wvom
Kraftstofffilter 40 zu einem Verbrennungsmotor 60, insbeson-
dere einem Dieselmotor 60, des Schienenfahrzeugs umfassen. -
Ein Vorteil dieser Anordnung liegt darin, dass der Kraftstoff
2 im Kraftstofftank 20 iber den Ansaugschwimmer 210 an einer
Oberflédche bzw. in einem Oberfldchenbereich des Kraftstoffs 2
in den Kraftstofffilter 40 ansaugbar ist, wodurch, im Ver-
gleich mit einem unteren Ansaugbereich (Stand der Technik)
lediglich eine geringe Wassermenge im Kraftstofffilter 40 ab-

geschieden wird (siehe unten).

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemialen
Einrichtung bzw. des erfindungsgemalBen Systems (Antrieb, ins-
besondere Dieselantrieb, Schienenfahrzeug, Kraftfahrzeug
etc.) wird in einem Wasserbehdlter 410 abgeschiedenes Wasser
1 wieder in einen Kraftstofftank 20 zuriickgefithrt (FIG 1).
Ferner kann in einer bevorzugten Ausfihrungsform im Wasserbe-
halter 410 abgeschiedenes Wasser 1 weiter in eine Abgasanlage
80 gefordert werden, wo es in einem Strom eines heiBen Abga-
ses 4, bevorzugt in einem Abgasschalldampfer 80, verdampft
und ein entstandener Wasserdampf in eine lokale Umgebung ent-
lassen wird (FIG 2). Des Weiteren kann in einer bevorzugten
Ausfihrungsform im Wasserbehdlter 410 abgeschiedenes Wasser 1
wieder in den Kraftstofftank 20 zuriickgefithrt werden und kann

abgeschiedenes Wasser 1 (aus dem Kraftstofftank 20 oder dem



10

15

20

25

30

35

WO 2018/091297 PCT/EP2017/078327

12

Wasserbehdlter 410) in die Abgasanlage 80 gefdrdert werden
(FIG 3).

Die FIG 1 bis 3 zeigen jeweils eine Ausfithrungsform der Ent-
wasserungseinrichtung 10 eines Kraftstoffs 2 (Betriebsstoff
2) des Schienenfahrzeugs bzw. von dessen Kraftstoff-Versor-
gungseinrichtung 0. Die Entwasserungseinrichtung 10 umfasst
dabei im Wesentlichen eine Entwdsserungsleitung 100, welche
von einem Wasserbehdalter 410 zu einem Kraftstofftank 20 (Be-
triebsstofftank 20) und/oder vom Wasserbehdlter 410 zu einer
Abgasanlage 80, insbesondere einem Abgasschalldampfer 80,
fihrt. Die Entwadsserungsleitung 100 kann eine Wasserentnahme-
stelle 120, ggf. mit einem Entwadsserungsstellmittel (z.B.
Entwadsserungsventil, Ablasshahn, manuell oder elektromecha-

nisch betdtigbar) aufweisen.

Fiir eine Forderung eines im Wasserbehdlter 410 abgeschiedenen
Wassers 1 weist die Entwdsserungseinrichtung 10 bzw. die Ent-
wasserungsleitung 100 eine Wasserfdrdereinrichtung 110, ins-
besondere eine Entwdsserungspumpe 110, auf. Der Wasserbehal-
ter 410 kann ein Teil oder ein Abschnitt eines Kraftstofffil-
ters 40 (Betriebsstofffilter 40), bevorzugt eines Kraftstoff-
vorfilters 40 (Retriebsstoffvorfilter 40) sein. Die Wasser-
fordereinrichtung 110 kann eine Wasserentnahmestelle (nicht
dargestellt), ggf. mit einem Entwadsserungsstellmittel (z.B.
Entwadsserungsventil, Ablasshahn, manuell oder elektromecha-
nisch betédtigbar) aufweisen. Ferner kann der Kraftstofftank
20 und/oder der Wasserbehdlter 410 eine Wasserentnahmestelle
220, 420, ggf. jeweils mit einem Entwdsserungsstellmittel
(z.B. Entwasserungsventil, Ablasshahn, manuell oder elektro-

mechanisch betdtigbar) aufweisen.

Je nach einer Stellung eines oder einer Mehrzahl von Stell-
mitteln, bevorzugt eines oder einer Mehrzahl von elektrisch
stellbaren und/oder manuell bedienbaren Ventilen, in der Ent-
wasserungseinrichtung 10 bzw. der Entwasserungsleitung 100,
kann im Wasserbehdlter 410 abgeschiedenes Wasser 1 zurick zum

/ 1in den Kraftstofftank 20 und/oder vorwarts zur / in die Ab-
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gasanlage 80 gefdrdert werden. Hierbei kann ferner je nach
einer Stellung des betreffenden Stellmittels der Kraftstoff-
tank 20 fluidmechanisch in Kontakt mit der Abgasanlage 80 ge-
bracht werden. - Die folgenden Ausfihrungen sind natirlich
auch auf einen Betriebsstoff 2 statt dem Kraftstoff 2 anwend-

bar.

Die FIG 1 zeigt neben der Kraftstoff-Versorgungseinrichtung 0
die erste Ausfithrungsform der Entwasserungseinrichtung 10.
Hierbei umfasst die Entwadsserungsleitung 100 eine Zulauflei-
tung 101 und lediglich eine Riicklaufleitung 102. Die Zulauf-
leitung 101 fihrt vom Wasserbehdlter 410 zur Wasserfdrderein-
richtung 110 / in die Riicklaufleitung 102. Die Ricklauflei-
tung 102 fihrt von der Zulaufleitung 101 / von der Wasserfor-
dereinrichtung 110 zurtck zum / in den Kraftstofftank 20.
Hierbei kann die Zulaufleitung (101) als ein Abschnitt der
Ricklaufleitung 102 ausgebildet sein bzw. vice versa. Der
Wasserbehdlter 410 und/oder die Zulaufleitung 101 (bevorzugt)

welst eine Wasserentnahmestelle 120, 420 auf.

Bevorzugt weist der Wasserbehdlter 410 einen Wasserbehalter-
sensor 430 bzw. Wasserbehdlterdetektor 430 auf, welcher in
Abhdngigkeit eines Pegels oder Niveaus von Wasser 1 im Was-
serbehdalter 410 ein Sensorsignal S1 ausgibt. In einfachsten
Fall ist der Wasserbehdltersensor 430 ein Schwellwertsensor.
Uber ein Sensorsignal S1, z.B.: ,Wasserbehdlter voll’ (aus-
reichend oder im Wesentlichen mit Wasser 1 geflillter Wasser-
behalter 410), fordert die bevorzugt wartungsfreie Entwadsse-
rungspumpe 110 Wasser 1 unten aus dem Wasserbehdlter 410 nach
unten direkt in den Kraftstofftank 20 hinein. Durch eine
Rickfiihrung des Wassers 1 unten in den Kraftstofftank 20 wird
ein abgesetzter Schlamm im Kraftstoff 2 im Kraftstofftank 20
aufgewirbelt und kann spater im Kraftstoffvorfilter 40 abge-

trennt werden.

In der Riucklaufleitung 102 kann ein Ventil (nicht darge-
stellt), z.B. ein Rlckschlagventil, ein ungewolltes Riicklauf-

en von Wasser 1 aus dem Kraftstofftank 20 in den Wasserbehal-
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ter 410 vermeiden. Beim Ablassen kann dieses Ventil durch das
Entwdsserungsstellmittel der Wasserentnahmestelle 120/220/420
umgangen werden. - Die Entwasserungspumpe 110 kann neben ei-
ner Sensorsignalansteuerung auch einstellbar zeitgesteuert
oder permanent arbeiten. Ein in allen drei Fallen ggf. mitge-
forderter Kraftstoff 2 fihrt zu keinem Ausfall. Das Wasser 1
kann am Kraftstofftank 20 (Wasserentnahmestelle 220) und/oder
am Kraftstoffvorfilter 40 (Wasserentnahmestelle 120, 420) ab-

gelassen werden.

Ein Betreiber oder Triebfahrzeugfithrer des Schienenfahrzeugs
kann eine Fahrt sicher und ohne eine Unterbrechung bis zu ei-
nem kommenden Tankstopp fortfilhren. Motorschaden oder gar ka-
pitale Motorschaden werden sicher vermieden. Vor einem Betan-
ken des Schienenfahrzeugs sollte Wasser 1 am Kraftstoffvor-
filter 40 abgelassen werden. Die Endekriterien dieses Vor-
gangs bleiben fir den Betreiber oder Triebfahrzeugfiithrer
gleich. Sollte kein Wasser 1 abgelassen werden, mindert sich
eine Fillmange an Kraftstoff 2 und damit lediglich eine

Reichweite des Schienenfahrzeugs.

Die FIG 2 zeigt die zweite Ausfiithrungsform der Entwdsserungs-
einrichtung 10. Hierbei umfasst die Entwasserungsleitung 100
eine Zulaufleitung 101 und lediglich eine Vorlaufleitung 103.
Die Zulaufleitung 101 fihrt vom Wasserbehalter 410 zur Was-
serfordereinrichtung 110 / in die Vorlaufleitung 103. Die
Vorlaufleitung 103 fiihrt von der Zulaufleitung 101 / von der
Wasserfdrdereinrichtung 110 vorwdrts zur / in die Abgasanlage
80, insbesondere zur / in den Abgasschalldampfer 80. Hierbei
kann die Zulaufleitung (101) als ein Abschnitt der Vorlauf-
leitung 103 ausgebildet sein bzw. vice versa. Der Wasserbe-
halter 410 (bevorzugt) und/oder die Zulaufleitung 101 weist

eine Wasserentnahmestelle 120, 420 auf.

Wie auch bei der FIG 1 kann hier analog der Wasserbehalter-
sensor 430 bzw. Wasserbehdlterdetektor 430 vorgesehen sein.
Ferner weist die Abgasanlage 80 bzw. der Abgasschalldampfer

80 einen Volumenstromsensor 830 bzw. Volumenstromdetektor 830
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auf. Hierbei erkennt der Volumenstromsensor 830 wenigstens
einen Volumenstromschwellwert in wenigstens einem Abschnitt
der Abgasanlage 80 bzw. des Abgasschalldampfers 80 und gene-

riert ein Sensorsignal S2.

Uber ein Sensorsignal S1, z.B.: ,Wasserbehidlter voll’ (aus-
reichend oder im Wesentlichen mit Wasser 1 geflillter Wasser-
behalter 410), und das Sensorsignal S2, z.B.: ,Volumenstrom
erreicht’, fordert die Entwasserungspumpe 110 Wasser 1 unten
aus dem Wasserbehdlter 410, bevorzugt unterstiitzt durch eine
Unterdruckpumpe (Mindung der Vorlaufleitung 103 an/in der Ab-
gasanlage 80 bzw. dem Abgasschalldampfer 80), in die Abgasan-
lage 80 bzw. den Abgasschalldampfer 80. Eventuell vorhandene
Dieselpartikel werden im Abgasschalldampfer 80 verbrannt. Der
Betreiber oder Triebfahrzeugfithrer muss nicht mehr wahrend
eines Betriebs des Schienenfahrzeugs manuell Wasser 1 aus dem
Kraftstoffvorfilter 40 ablassen. Das Schienenfahrzeug entwds-
sert sich wahrend eines Betriebs selbst. Motorschaden oder

gar kapitale Motorschédden werden sicher vermieden.

Die FIG 3 zeigt die dritte Ausfiithrungsform der Entwdsserungs-
einrichtung 10, welche eine Kombination der ersten und der
zweiten Ausfiihrungsform ist. D.h. die Entwadsserungsleitung
100 weist neben der Zulaufleitung 101 sowohl die Ricklauflei-
tung 102 als auch die Vorlaufleitung 103 auf. Hierbei ist be-
vorzugt ein Stellmittel 106, insbesondere ein Ventil 106,
an/in der Entwdsserungsleitung 100 bevorzugt zwischen der Zu-
laufleitung 101, der Ricklaufleitung 102 und der Vorlauflei-
tung 103 vorsehen. Mittels des Ventils 106 ist einstellbar,
welchen Weg (Wasserbehadlter 410 zum Kraftstofftank 20, Was-
serbehadalter 410 zur Abgasanlage 80 oder Kraftstofftank 20 zur
Abgasanlage 80) das abgeschiedene Wasser 1 nehmen soll. Fer-
ner kann in Ausfihrungsbeispielen mittels des Ventils 106 ein
Volumenstrom durch die Ricklaufleitung 102 bzw. die Vorlauf-
leitung 103 eingestellt werden. Die Wasserfordereinrichtung
110 ist dabei bevorzugt fluidmechanisch in/die Zulaufleitung

101 ein/angekoppelt.
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Uber ein Sensorsignal S1, z.B.: ,Wasserbehdlter voll’ (aus-
reichend oder im Wesentlichen mit Wasser 1 geflillter Wasser-
behalter 410), fordert die bevorzugt wartungsfreie Entwadsse-
rungspumpe 110 Wasser 1 unten aus dem Wasserbehdlter 410 nach
unten direkt in den Kraftstofftank 20 hinein. In der Rick-
laufleitung 102 verhindert ein Ventil das ungewollte Rick-
laufen des Wassers in den Kraftstoffvorfilter 40. Beim Ablas-
sen kann dieses Ventil durch das Entwasserungsstellmittel der
Wasserentnahmestelle (120)/220/420 umgangen werden. Die Ent-
wasserungspumpe 110 kann sensorgesteuert, einstellbar zeitge-
steuert oder auch permanent arbeiten. Mitgefdrderter Kraft-
stoff 2 fihrt zu keinem Ausfall.

Zusdtzlich kann iUber das Ventil 106 (bei stromlosen Ventil
106 ist eine Leitung 101/102 zum Kraftstofftank 20 bevorzugt
offen oder alle Leitungen 101, 102, 103 gegeneinander gedich-
tet) ein Forderweg bei Anliegen eines Sensorsignals S2, z.B.:
;Volumenstrom erreicht’, auf die Abgasanlage 80 bzw. den Ab-
gasschalldampfer 80 umgeschaltet werden. Wasser 1 kann bevor-
zugt sowohl am Kraftstofftank 20 als auch am Kraftstoffvor-
filter 40 abgelassen werden. - Ein Betreiber oder Triebfahr-
zeugfihrer des Schienenfahrzeugs kann eine Fahrt sicher und
ohne eine Unterbrechung bis zu einem kommenden Tankstopp
fortfihren und das Fahrzeug mit laufendem Motor bei Leerlauf-
drehzahl abstellen. Das Schienenfahrzeug entfernt wdhrend der
Fahrt das Wasser aus dem Kraftstoff 2. Motorschadden oder gar

kapitale Motorschaden werden sicher vermieden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Entwdssern eines Betriebsstoffs (2), ins-
besondere eines Kraftstoffs (2), bevorzugt wahrend eines Be-
triebs eines Fahrzeugs, insbesondere eines Schienenfahrzeugs,
wobei

Betriebsstoff (2) aus einem Betriebsstofftank (20)
herausgefoérdert und dabei am/im Betriebsstoff (2) vorliegen-
des Wasser (1) zundchst in einen Wasserbehdlter (410) abge-
schieden wird, dadurch gekennzeichnet, dass

Wasser (1) in einer zeitlichen Folge aus dem Wasserbe-
halter (410) zurick in den Betriebsstofftank (20), weiter in
eine Abgasanlage (80) und/oder aus dem Betriebsstofftank (20)
zur Abgasanlage (80) gefdrdert wird.

2. Entwasserverfahren gemall vorhergehendem Anspruch, da-

durch gekennzeichnet, dass:

] bei einem ausreichend oder im Wesentlichen gefiillten
(S1) Wasserbehalter (410) Wasser (1) aus dem Wasserbe-
halter (410) =zurlick zum Betriebsstofftank (20) gefdrdert
wird;

° eine Flissigkeit (1, 2) im Wasserbehdlter (410) zeitwei-
se oder permanent zurlick zum Betriebsstofftank (20) ge-
fordert wird;

] bei einem ausreichend oder im Wesentlichen gefiillten
(S1) Wasserbehdlter (410) und einem wenigstens ausrei-
chenden Abgasvolumenstrom (S2) Wasser (1) aus dem Was-
serbehalter (410) zur Abgasanlage (80) gefdrdert wird;
und/oder

] bei einem wenigstens ausreichenden Abgasvolumenstrom
(S52) Wasser (1) aus dem Betriebsstofftank (20) und/oder
aus dem Wasserbehalter (410) zur Abgasanlage (80) gefdor-

dert wird.

3. Entwasserverfahren gemdl einem der vorhergehenden An-

spriche, dadurch gekennzeichnet, dass:
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° Wasser (1) mittels einer Wasserfdrdereinrichtung (110)
im Wesentlichen unten in den Betriebsstofftank (20)
hineingefdérdert wird;

° Wasser (1) mittels einer Wasserfdrdereinrichtung (110)
in die Abgasanlage (80) hineingefdrdert wird; oder

° Wasser (1) mittels einer Wasserfdrdereinrichtung (110)
in den Betriebsstofftank (20) oder hineingefdrdert wird
und/oder Wasser (1) mittels dieser Wasserfordereinrich-
tung (110) in die Abgasanlage (80) oder hineingefdrdert

wird.

4. Entwasserverfahren gemdl einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass Wasser (1) aus dem Be-
triebsstofftank (20) und/oder aus dem Wasserbehalter (410)
heraus ablassbar ist und/oder abgelassen wird; und/oder

Betriebsstoff (2) im Wesentlichen auf HoOhe eines Niveaus
des Betriebsstoffs (2) im BRetriebsstofftank (20) aus dem Be-
triebsstofftank (20) herausgefdrdert wird.

5. Entwasserverfahren gemdl einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zeitlich vor einem Be-
tanken oder einer Inbetriebnahme eines Motors an/in einer Re-
triebsstoff-Versorgungseinrichtung (0) des Motors vorliegen-

des Wasser (1) ablassbar ist und/oder abgelassen wird.

6. Entwasserverfahren gemall einem der vorhergehenden An-

spriche, dadurch gekennzeichnet, dass:

o der Betriebsstoff (2) zu einem Verbrennungsmotor (60)
hingefordert wird;

° Wasser (1) mittels einer Wasserfdrdereinrichtung (110),
insbesondere einer Entwadsserungspumpe (110), aus dem
Wasserbehdlter (410) herausgefdrdert wird;

° die Wasserfdrdereinrichtung (110) sensorsignalgesteuert,
zeitweise, einstellbar zeitgesteuert oder permanent ar-
beitet; und/oder

] das Entwdsserverfahren von einer Entwasserungseinrich-

tung (10) oder einer BRetriebsstoff-Versorgungseinrich-
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tung (0) nach einem der nachfolgenden Anspriiche durch-

fihrbar ist oder durchgefihrt wird.

7. Entwasserungseinrichtung (10) fir einen Betriebsstoff
(2), insbesondere einen Kraftstoff (2) eines Fahrzeugs, ins-
besondere eines Schienenfahrzeugs, mit

einem Wasserbehidlter (410), in welchem am/im Betriebs-
stoff (2) vorliegendes Wasser (1) abscheidbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Entwasserungseinrichtung (10) eine Entwdsserungslei-
tung (100; 101, 102, 103) aufweist, welche vom Wasserbehidlter

(410) zu einem Betriebsstofftank (20) und/oder zu einer Ab-

gasanlage (80) fuhrt.

8. Entwasserungseinrichtung (10) gemal vorhergehendem An-

spruch, dadurch gekennzeichnet, dass:

° die Entwasserungsleitung (100; 101, 102) eine Zulauflei-
tung (101) zu einer Wasserfdrdereinrichtung (110) und
eine Ricklaufleitung (102) von der Wasserfdrdereinrich-
tung (110) zum Betriebsstofftank (20) aufweist;

° die Entwasserungsleitung (100; 101, 103) eine Zulauflei-
tung (101) zu einer Wasserfdrdereinrichtung (110) und
eine Vorlaufleitung (103) von der Wasserfordereinrich-
tung (110) zur Abgasanlage (30) aufweist; oder

° die Entwasserungsleitung (100, 101, 102, 103) eine Zu-
laufleitung (101) zu einer Wasserfdrdereinrichtung (110)
und sowohl eine Ricklaufleitung (102) von der Wasserfdr-
dereinrichtung (110) zum BRetriebsstofftank (20) und eine
Vorlaufleitung (103) von der Wasserfdrdereinrichtung

(110) zur Abgasanlage (30) aufweist.

9. Entwasserungseinrichtung (10) gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserbe-
halter (410), der Betriebsstofftank (20), die Entwadsserungs-
leitung (100; 101, 102, 103) und/oder die Wasserfdrderein-

richtung (110) eine Wasserentnahmestelle (120, 220) aufweist.
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10. Entwasserungseinrichtung (10) gemaB einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass:

. der Betriebsstoff (2) aus dem Betriebsstofftank (20)
stammt;

. der Wasserbehalter (410) Teil eines Betriebsstofffilters
(40), bevorzugt Teil eines Betriebsstoffvorfilters (40),
ist;

° die Entwadsserungsleitung (100, 101, 102, 103) bzw. die
Zulaufleitung (101), die Riucklaufleitung (102) und/oder
die Vorlaufleitung (103) ein Stellmittel (106) aufweist;
und/oder

° die Entwasserungseinrichtung (10) derart ausgebildet
ist, dass mittels der Entwasserungseinrichtung (10) ein
Entwasserverfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-

che durchfihrbar ist.

11. Entwasserungseinrichtung (10) gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Betriebsstoff
(2) mittels eines auf dem Betriebsstoff (2) schwimmbaren Be-
triebsstoff-Ansaugschwimmers (210) im Betriebsstofftank (20)
und bevorzugt mittels eines Betriebsstoffschlauchs (212) im
Betriebsstofftank (20) aus dem Betriebsstofftank (20)

herausforderbar ist.

12. Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung (0), insbesondere
Kraftstoff-Versorgungseinrichtung (0), fliir ein Fahrzeug, ins-
besondere ein Schienenfahrzeug, mit einem Betriebsstofftank
(20), dadurch gekennzeichnet, dass

Betriebsstoff (2) im Betriebsstofftank (20) mittels ei-
nes oben auf dem Betriebsstoff (2) aufschwimmbaren Betriebs-
stoff-Ansaugschwimmers (210) im Betriebsstofftank (20)

herausforderbar ist.

13. Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung (0) gemal vorherge-
hendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Betriebs-
stoff-Ansaugschwimmer (210) einen bevorzugt flexiblen BRe-
triebsstoffschlauch (212) aufweist, mittels welchem Betriebs-
stoff (2) aus dem BRetriebsstofftank (20) herausfdrderbar ist,
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und/oder
die Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung (0) stromab-
warts des Betriebsstoff-Ansaugschwimmers (210) eine Betriebs-

stofffdordereinrichtung aufweist.

14. Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung (0) gemal vorherge-

hendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass:

° die Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung (0) ferner ei-
nen Betriebsstofffilter (40), insbesondere einen Be-
triebsstoffvorfilter (40) und/oder einen Betriebsstoff-

hauptfilter, aufweist;

° der Betriebsstofftank (20) eine Wasserentnahmestelle
(220) aufweist;
° die Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung (0) derart aus-

gebildet ist, dass durch die Betriebsstoff-Versorgungs-
einrichtung (0) ein Entwasserverfahren nach einem der
vorhergehenden Anspriiche durchfithrbar ist; und/oder

° die Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung (0) eine Ent-
wasserungseinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche aufweist.

15. Motor, insbesondere Dieselmotor, Antrieb, insbesondere
Dieselantrieb, Aggregat oder Fahrzeug, dadurch gekennzeich-
net, dass

durch den Motor, den Antrieb, das Aggregat oder das
Fahrzeug ein Entwdsserverfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriche durchfihrbar ist;

der Motor, der Antrieb, das Aggregat oder das Fahrzeug
eine Entwdsserungseinrichtung (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche aufweist; und/oder

der Motor, der Antrieb, das Aggregat oder das Fahrzeug
eine Betriebsstoff-Versorgungseinrichtung (0) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche aufweist.
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