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EMAKSISIA LIIMOJA SISALTAVA PAPERI, JOLLA ON PARANNETTU
JALOSTETTAVUUS

Jakamalla erotettu patenttihakemuksesta nro 950496

Tamad keksintdé koskee paperia, joka sisaltaa emaksisia
paperiliimoja, joilla on reaktiivinen funktionaalinen ryhma,
joka sitoutuu kovalenttisesti selluloosakuituun ja hydrofo-
bisiin hantiin, jotka ovat suuntautuneet poispdin kuidusta,
menetelmid paperin kayttamiseksi ja uusia paperiliimoja.

Emdksisissd olosuhteissa tuotetun hienopaperin maara
on lisaddntynyt nopeasti, mitd ovat edisténeet kustannussaas-
toét, mahdollisuus kayttda saostettua Xkalsiumkarbonaattia
(PCC), lisaantyneet paperin kestoa ja vaaleutta koskevat
vaatimukset ja lisdantynyt pyrkimys sulkea paperikoneen mar-
kapaa.

Nykyiset hienopaperin kayttdsovellutukset edellytta-
vat erityistd huomion kiinnittadmistd liimaukseen ennen ja-
lostamista tail lopullistd kayttoda, esimerkiksi suurella no-
peudella tehtivissa valokopioissa, kirjekuorissa, lomake-
bond-paperissa, mukaan luettuna tietokoneen kirjoittimen
paperi ja laskukonepaperi. Yleisimpid paperiliimoja emdksi-
sissd olosuhteissa valmistettua hienopaperia varten ovat
alkenyylimeripihkahappoanhydridi (ASA) ja alkyyliketeenidi-
meeri (AKD). Molemmilla paperiliimatyypeilld on reaktiivinen
funktionaalinen ryhmd, joka sitoutuu kovalenttisesti sellu-
loosakuituun ja hydrofobisiin hantiin, jotka ovat suuntautu-
neet poispain kuidusta. Ndiden hydrofobisten hantien luonne
ja suuntautuminen saavat aikaan sen, etta kuitu hylkii vet-
ta.

Kaupalliset alkyyliketeenidimeerit, jotka sisaltavat
yhden B-laktonirenkaan, valmistetaan dimeroimalla kahdesta
tyydyttyneestd, suoraketjuisesta rasvahappokloridista val-
mistetut alkyyliketeenit; laajimmin kaytetyt on valmistettu
palmitiinihaposta ja/tai steariinihaposta. Muita keteenidi-
meereja, kuten alkenyyliin perustuvaa keteenidimeeria (Aqu-
apel® 421, Hercules Incorporated), on myds kaytetty kaupal-

lisesti. Keteenimultimeerit, jotka sisaltavat useamman kuin
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yhden téallaisen B-laktonirenkaan, on kuvattu japanilaisessa
julkaisussa Kokai 168992/89, joka liitetddn tahén viittauk-
sena. ASA:aan perustuvia paperiliimoja voidaan valmistaa
saattamalla maleiinihappoanhydridi reagoimaan olefiinin (C,,.
18) kanssa.

Vaikka ASA- Jja AKD-paperiliimat ovat kaupallisesti
menestyksellisia, niilld on haittapuolia. Molempiin paperi-
liimatyyppeihin, erityisesti AKD-tyyppiin, on liittynyt ka-
sittelyongelmia tyypillisissad suurella nopeudella tapahtu-
vissa jalostusvaiheissa, joita emdksisissad olosuhteissa val-
mistetun hienopaperin (kutsutaan emdksiseksi hienopaperiksi)
nykyiset kayttokohteet edellyttavat. Ongelmiin sisdltyvat
hidastunut toimintanopeus lomakepuristimissa ja muissa ja-
lostuskoneissa, kaksoissyotdét tai juuttumiset suurella no-
peudella toimivissa kopiokoneissa Jja paperin hitsaus- ja
rekisterdintivirheet paino- ja kirjekuorentaittolaitteessa,
joka toimii suurella nopeudella.

Naita ongelmia ei normaalisti liity hienopaperiin,
joka on tuotettu happamissa olosuhteissa (hapan hienopape-
ri). Tayteainetyyppi ja tdyteaineen mdarat, joita kaytetaan
emdksisen hienopaperin valmistamiséksi, poikkeavat merkitse-
vasti tdyteainetyypistd ja -mdarista, joita kaytetdan happa-
man hienopaperin valmistamiseksi, ja ne voivat aiheuttaa
eroja paperin ominaisuuksissa, kuten jaykkyydessa ja kitka-
kertoimessa, Jjotka vaikuttavat paperin késiteltavyyteen.
Emidksiseen hienopaperiin lisatyt alunan maarat, jotka edis-
tdvat osaltaan arkin staattisen s&hkén johtokykyd ja sen
muuttumista l1ladmmoéksi, eroavat merkitsevasti maarista, joita
kaytetaan happamassa hienopaperissa. Tama on tarkeata, koska
paperin sahkdéiset ominaisuudet vaikuttavat sen kdsittelyomi-
naisuuksiin. Emdksisen hienopaperin pinnalle lis&atdan usein
natriumkloridia sen suorituskyvyn parantamiseksi lopullises-
sa kaytossa.

Emdksisen hienopaperin jalostuksessa ja lopullisessa
kdyttokohteessa tapahtuvassa kdsittelysssa kohdattavat tyy-
pilliset ongelmat koskevat:
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1. sulpun koostumukseen liittyvia paperin ominaisuuk-
sia;

2. paperin muodostamisen aikana kehittyneitd paperin
ominaisuuksia ja

3. liimaukseen liittyviad ongelmia.

Paperin ominaisuuksiin, joihin vaikuttaa paperin val-
mistus emdksisissa olosuhteissa, jotka voivat vaikuttaa ja-
lostukseen ja lopullisessa kayttdédkohteessa tapahtuvaan suo-
riutumiseen, sisaltyvat:

-~ kdyristyminen

- kitkakertoimen vaihtelu

- kosteuspitoisuus

- kosteusprofiili

- jaykkyys

- muotopysyvyys

- MD/CD-lujuuksien suhde.

Yksi tallainen ongelma on identifioitu ja mitattu,
kuten on kuvattu julkaisussa "Improving The Performance Of
Alkaline Fine Paper On The IBM 3800 Laser Printer", TAPPI
Paper Makers Conference Proceedings (1991), joka liitet&déan
tahan viittauksena. Ongelma ilmenee Xkaytettaessa suurella
nopeudella toimivaa, jatkolomakkeille tulostavaa IBM 3800 -
laserkirjoitinta, jossa ei ole spesifisid muunnelmia emdksi-
sen hienopaperin kdsittelyn helpottamiseksi. Tama kaupalli-
sesti merkittdva laserkirjoitin voi siten toimia tehokkaana
testauslaitteena erityyppisten liimattujen papereiden jalos-
tettavuuden maarittamiseksi alan tekniikan tason mukaisella
jalostuslaitteella ja niiden mychemmén suoriutumisen maarit-
tamiseksi lopullisessa kdyttokohteessa. Erityisesti "aaltoi-
lu"-ilmidé (billowing) tuottaa mitattavissa olevan osoituksen
liuvkumisen maddrasta IBM 3800 -kirjoittimessa yhdistajan (fu-
ser) toisella puolella olevan pyorimattoémdn telan ja pino-
luovuttimen ylapuolella olevan kdynnissa olevan telan valil-
la.

Tallainen aaltoilu aiheuttaa paperin Xkulun poik-
keamisen suorasta linjasta telojen valillad, suoran linjan
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ollessa 5,08 cm (kaksi tuumaa) peruslevyn ylapuolella, aihe-
uttaen rekisterdintivirheita ja virhetaitoksia pinoluovutti-
messa. Aaltoilun mdarad ajon jatkuvuustilan aikana mitataan
aaltoilun korkeutena tuumissa suoran paperin kulun ylapuo-
lella 600 sekunnin ajoajan jalkeen ja kerrotaan 10 000:1la.

Tyypillinen emdaksinen AKD:1la liimattu hienopaperi,
jossa kaytetaan liimaraaka=-ainetta 1 kg (2,2 naulaa)/tonni
paperia, osoittaa ei-hyvaksyttavaa aaltoilua, joka on tyy-
pillisesti suuruusluokaltaaan 20 - 80. Paperinkdsitte-
lynopeudet muussa suurella nopeudella toimivassa Jjalostus-
laitteessa, kuten Hamilton-Stevens-jatkolomakepuristimessa
tai Winkler & Dunnebier CH -kirjekuorentaittolaitteessa,
tuottavat myos jalostettavuuden numeerisia mittoja.

On tarvetta emdksisesta hienopaperista, joka tuottaa
paremman kasittelysuorituksen tyypillisissa jalostus- ja
valokopiointivaiheissa. Samanaikaisesti liimauksen kehitty-
misen tasojen taytyy olla verrattavissa siihen, mita saavu-
tetaan kaytettdessa paperin raaka-aineessa AKDfn tai ASA:n
nykyisid pitoisuuksia emdksistd hienopaperia varten.

Keksinto kasittda paperin, joka valmistetaan emdksi-
sissd olosuhteissa ja kasitellaan 2-oksetanoniin perustuval-
la paperiliimalla (tdssa sitad kutsutaan 2-oksetanonipaperi-
liimaksi), joka ei ole kiinteata 35 °C:n lampotilassa (ei
oleellisesti kiteistd, puolikiteista tai vahamaista kiin-
teata ainetta; so. se virtaa kuumennettaessa ilman sulamis-
14mpda) . o

Edullisemmin keksinndén mukainen paperiliima on neste
25 °C:n lampoétilassa, jopa 20 °C:n lampotilassa. (Viittauk-
set "nesteeseen" koskevat tietysti paperiliimaa sindnsa& eika
emulsiota tai muuta yhdistelmada). Keksinndén mukaista paperia
kaytettdessa ei kohdata merkittdvid konesydttdéongelmia suu-
rella nopeudella toimivissa jalostuskoneissa ja valokopioin-
tivaiheissa. Tallaiset ongelmat maaritelldan merkitseviksi
missd tahansa spesifisessa jalostus- tai valokopiointisovel-
lutuksessa, jos ne aiheuttavat siirtovirheitd, puutteellista

rekisterdéintia tai juuttumisia kaupallisesti ei-hyvaksytta-
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védssd mddrin, kuten jdljempidni selostetaan, tai ne aiheutta-
vat koneen nopeuden hidastumisen.
2-oksetanonipaperiliimojen edullinen rakenne on seu-

raava:

A o

/ \\\//R"

X |
— —~nNn

jossa n voi olla 0 - 6, edullisemmin 0 - 3 ja edulli-
simmin 0, ja R ja R", jotka voivat olla samanlaisia tai eri-
laisia, on valittu ryhmdstd, joka kdsittdd suorat tai haa-
roittuneet alkyyli- tai alkenyyliketjut, edellyttd@en, ettd
ne kaikki eivdt ole suoria alkyyliketjuja ja edullisesti
vdhintddn 25 paino-% paperiliimasta koostuu 2-oksetanonira-
kenteesta, jossa ainakaan toinen ryhmistd R ja R" ei ole
suoraketjuinen alkyyli.

R ja R" ovat olennaisilta osin hydrofobisia luonteel-
taan, ne ovat asyklisiid ja pituudeltaan vdhint#&n 6 hii-
liatomia. Kun n > 0, aineista kéytetéén termid 2-okse-
tanonimultimeerit.

R' on edullisesti suoraketjuinen alkyyli, edullisem-
min suoraketjuinen C,-C;,-alkyyli, edullisimmin suoraketjui-
nen C,-Cg-alkyyli.

Edullisesti keksintd kisitt#i lisiksi emiksisen pépe—
rin, joka Kkésitellddn keksinndn mukaisella 2-oksetanoniin
perustuvalla paperiliimalla ja sisdltdd alkalimetallin vesi-
liukoisen epdorgaanisen suolan, edullisesti NaCl:n, sekd
alunaa ja saostettua kalsiumkarbonaattia (PCC). Kuitenkin
tdmédn keksinndn paperi valmistetaan usein ilman NaCl:a.

Tdmin keksinndn paperi liimataan yleensd siten, ettd
liimaa lis#t&&n v&hint&3n 227 g (0,5 naulaa), edullisesti
vdhint&ddn noin 680 g (1,5 naulaa) ja edullisimmin vdhint&adn
1 kg (2,2 paunaa)/tonni tai enemmsin. Se voi olla esimerkiksi
jatkolomakebond-paperia, laskukonepaperia tai kirjekuoripa-
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peria sekd jalostettuja tuotteita, Kkuten esimerkiksi Kko-
piopaperia ja kirjekuoria.

Keksinté kasittdd siis edullisesti paperin, joka on
valmistettu emdksisissd@ olosuhteissa ja liimattu 2-okse-
tanoniin perustuvalla liimalla, jolla on epdsdanndéllisyyksia
sen hydrofobisten sivuosien kemiallisessa rakenteessa; so.
mainittu kemiallinen rakenne sisdltda epasaannéllisyyksia,
kuten hiili-hiili-kaksoissidoksia tai haaroittumista yhdessa
tai useammassa hiilivetyketjuista. (Tavanomaiset AKD:t ovat
sadnndllisia siind mielessa, ettd ne ovat tyydyttyneita suo-
raketjuisia hiilivetyketjuja).

Edullisesti tamd&n keksinnén mukaisesti paperi, joka
valmistetaan emdksisissd paperinvalmistusolosuhteissa, lii-
mataan paperiliimalla, joka sisaltaa 2-oksetanonifunktionaa-
lisuuden. Edullisesti 2-oksetanonipaperiliima valmistetaan
rasvahaposta, joka on valittu ryhmasta, joka koostuu o6ljy-,
linoli-, linoleeni- tai palmito-oleiinirasvahappoklorideista
tai niiden seoksesta. Edullisemmin mainitusta ryhmasta vali-
tusta rasvahaposta valmistettu 2-oksetanonipaperiliima muo-
dostaa vahintaan 25 % liimasta, edullisemmin vdhintdan noin
50 % ja edullisimmin vdhintaan noin 70 $%. Myods edullisesti
jokaisella sivuhiilivetyketjulla on 6 - 22 hiiliatomai,
edullisimmin 10 - 22 hiiliatomia.

Edullisesti keksinndén mukainen paperi kykenee suoriu-

tumaan tehokkaasti kokeissa, jotka mittaavat sen jalostetta-

- vuutta alan tekniikan tason mukaisella jaiostuslaitteella ja

sen suoriutumista suurella nopeudella toimivassa koneessa
lopullisessa kaytossa. Erityisesti keksinndn mukainen pape-
ri, joka voidaan muuttaa Jjatkolomakebond-paperirullaksi,
jonka neliémetripaino on noin 49 - 98 g/m® (30 - 60 naulaa/3
000 nelidéjalkaa), erityisemmin noin 65 - 81 g/m® (40 - 50
naulaa/3 000 nelidjalkaa) ja joka on liimattu lisaamalla
liimaa vahintadn noin 1 kg/tonni (2,2 naulaa/tonni), kykenee
kulkemaan suurella nopeudella toimivassa, Jjatkolomakkeille
tulostavassa IBM Model 3800 -laserkirjoittimessa ilman aal-

toilua, jonka arvo on suurempi kuin noin 5 mitattuna aaltoi-
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lun lisdantymisena tuumissa/sekunti x 10 000.

Lisdksi keksinnén mukainen edullinen paperi, joka
voidaan valmistaa 21,6 cm x 27,9 cm:n (8% - 11 tuuman) suu-
ruisiksi leikatuiksi valokopiopaperiarkeiksi, joiden ne-
liémetripaino on noin 56 - 90 g/m® (15 - 24 naulaa/l 300 ne-
lidéjalkaa) ja jotka on liimattu kayttden liimaa vahint&an
noin 1 kg/tonni (2,2 naulaa/tonni), kykenee kulkemaan suu-
rella nopeudella toimivassa laserkirjoittimessa tai kopioko-
neessa alheuttamatta siirtovirheitd tai juuttumisia, joiden
maara on 5 tai vahemman 10 000 arkkia kohden. Keksinnén mu-
kainen edullinen paperi, jonka nelidémetripaino on noin 56 -
90 g/m?® (15 - 24 naulaa/l 300 nelidéjalkaa), voidaan mnyés
muuttaa standardimaiseksi rei'itetyksi jatkolomakkeeksi Ha-
milton-Stevens-jatkolomakepuristimessa puristusnopeudella,
joka on vahintdan noin 541 m/min (1775 jalkaa/min).

Keksintd kasittdd myés menetelmdn keksinnén mukaisen
paperin jalostamiseksi standardimaiseksi rei'itetyksi jatko-
lomakkeeksi jatkolomakepuristimessa puristusnbpeudelia, joka
on noin 396 - 610 m/min (1 300 - 2 000 jalkaa/min).

Keksinnoén mukaisessa muussa menetelmdssa ajetaan 21,6
x 27,9 cm:n (8% - 11 tuuman) suuruista leikattua valoko-
piopaperia, jonka nelidémetripaino on noin 56 - 90 g/m® (15 -
24 naulaa/1l 300 nelidjalkaa), suurella nopeudella toimivas-
sa, jatkuvatoimisessa laserkirjoittimessa tai kopiokoneessa
aiheuttamatta siirtovirheitd tai tukkeumia, joiden maara on
5 tai vahemmd&n 10 000 arkkia kohden, edullisesti aiheutta-
matta siirtovirheitd tai juuttumisia, joiden madara on 1 tai
vahemman 10 000 arkkia kohden. Vertailun mukaan kaytettaessa
standardimaisella AKD-liimalla 1liimattua paperia kaksois-
syottdédjen madara suurella nopeudella toimivassa IBM 3825 -
kopiokoneessa o0li paljon suurempi (14 kaksoissyottoéd 14 250
arkkia kohden). Tavanomaisessa kopiokoneen toiminnassa 10
kaksoissyottéa 10 000 arkkia kohden on ei-hyvaksyttavaa.
Koneen valmistaja katsoo yhden kaksoissyétén 10 000 arkkia
kohden olevan ei-hyvaksyttavaa.

Toinen keksinnén mukainen menetelmd kasittda keksin-
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non mukaisen paperin muuttamisen vahintddn noin 900 kirje-
kuoreksi/min, edullisesti vdhint&an noin 1 000 kirjekuorek-
si/min.

Emaksisilla paperiliimoilla, jotka tuottavat liimaus-
tason, joka on verrattavissa nykyiseen AKD- ja ASA-liimaus-
tekniikalla saavutettuun liimaustasoon, ja paremman kasitel-
tavyyden tyypillisissd lopullisissa kayttokohteissa ja ja-
lostustoiminnoissa, on reaktiivinen 2-oksetanoniryhma ja
hydrofobiset hiilivetysivuhdnnat. Tassa mielessad ne muistut-
tavat traditionaalisia AKD:iin perustuvia paperiliimoja,
mutta toisin kuin tyydyttyneet suorat ketjut rasvahapoissa,
joita on kdytetty tavanomaisten kiinteiden alkyyliketeenidi-
meeriin perustuvien paperiliimojen valmistamiseksi, hiilive-
tyketju yhdessa tai molemmissa rasvahappoklorideista, joita
on kaytetty taman paperiliimaluokan valmistamiseksi, sisal-
taa epasaanndllisyyksia hiilivetysivuketjujen kemiallisessa
rakenteessa, kuten hiili-hiili-kaksoissidoksia ja ketjun
haaroittumista. Johtuen epasaanndllisyyksista hiilivetysivu-
ketjuissa, nadmd paperiliimat eivat ole kiinteita ja edulli-
sesti ne ovat nesteita huoneenlampotilassa tai lahella sita.

Esimerkkeja tasta paperiliimaluokasta ovat 2-okse-
tanoniin perustuvat aineet, jotka on valmistettu 6ljyhapos-
ta, ja 2-oksetanoniin perustuvat aineet, jotka on valmistet-
tu joko nestemdaisesta Pamak-1- tai Pamolyn 380 - rasvahapos-
ta (rasvahapposeoksia, jotka on saatavissa yhtiélta Herculés
Incorporated ja koostuvat ensisijaisesti 61jy- ja linoliha-
posta). Muita esimerkkejad rasvahapoista, joita voidaan kayt-
taa, ovat seuraavat tyydyttymattomat rasvahapot: dode-
keenihappo, tetradekeenihappo (myristo-oleiinihappo), heksa-
dekeenihappo (palnmito-oleiinihappo), oktadekadieenihappo
(linolelaidiinihappo), oktadekatrieenihappo (linoleenihap-
po), eikoseenihappo (gadoleiinihappo), eikosatetraeenihappo
(arakidonihappo), dokoseenihappo (erukahappo), dokoseenihap-
po (brassidiinihappo) ja dokosapentaeenihappo (klu-
panodonihappo) .

Naiden rasvahappojen ja dikarboksyylihapon seoksista
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muodostetut 2-oksetanonimultimeerit ovat myoés esimerkkeja,
mukaan luettuna: 2-oksetanonimultimeerit, jotka on valmis-
tettu o6ljyhapon ja sebasiinihapon 2,5 : 1 -seoksesta, ja 2-
oksetanonimultimeerit, jotka on valmistettu Pamak-l-rasvaha-
pon ja atselaiinihapon 2,5 : 1 -seoksesta. Edullisia esi-
merkkejd ovat 2-oksetanonimultimeerit, joissa rasvahapon ja
dihapon suhde on 1 : 1 - 3,5 : 1. Nama reaktiiviset paperi-
liimat on julkaistu valmistettuna menetelmilla, jotka ovat
tunnettuja japanilaisesta patenttijulkaisusta Kokai
168992/89, joka liitetdan tadhan viittauksena. Ensimma@isessa
vaiheessa muodostetaan happokloridit rasvahapon ja dikarbok-
syylihapon seoksesta kayttden fosforitrikloridia tai muuta
tavanomaista kloorausainetta. Sitten happokloridit dehydro-
kloorataan trietyyliamiinin tai muun sopivan emdksen lasna-
ollessa multimeeriseoksen muodostamiseksi. Naiden paperilii-
mojen stabiilit emulsiot voidaan valmistaa samalla tavalla
kuin standardimaiset AKD-emulsiot.

Yksi uusi taman keksinnén mukainen paperiliimé on 2-
oksetanonipaperiliima, joka on valmistettu linolihaposta tai
rasvahappojen seoksesta, joka sisaltaa vahintaan 25 %, edul-
lisesti vahint&an 35 %, linolihappoa. Edulliset paperiliimat
valmistetaan seoksesta, joka sisaltaa 25 - 75 %, edullisem-
min 35 - 65 %, linolihappoa ja 75 - 25 %, edullisemmin 65 -
35 % 6ljyhappoa, kuten Pamak-l1l:ta.

Arviointia varten IBM 3800 -kirjoittimessa paperi
valmistettiin pilottipaperikoneella Western Michigan -yli-
opistossa.

Tyypillisen lomakebond-paperimassan valmistamiseksi
massaraaka-aine (kolme osaa Southern-lehtipuukraftmassaa ja
yksi osa Southern-havupuukraftmassaa) jauhettiin 425 ml:ksi
Canadian Standard Freeness (C.S.F) -jauhautuneisuustilaan
kayttéden kaksoislevyjauhinta. Ennen tayteaineen (10-%:inen,
hiukkaskooltaan keskikokonen saostettu kalsiumkarbonaatti)
lisdamistd massalietteeseen paperinvalmistusmassan pH-arvo
(7,8 - 8,0), emaksisyys (150 - 200 ppm) ja kovuus (100 ppm)
sdadettiin kayttden sopivia mAarid NaHCO;:a, NaOH:a Jja
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CaCl,:a.

2-oksetanonipaperiliimat, mukaan luettuna multimee-
rit, valmistettiin kayttaen menetelmia, joita kaytetdan ta-
vanomaisesti kaupallisten AKD-liimojen valmistamiseksi; so.
muodostetaan happokloridit rasvahapon ja dikarboksyylihapon
seoksesta kayttaen tavanomaista kloorausainetta, ja happo-
Kloridit dehydrokloorataan sopivan emdksen lasndollessa. 2-
oksetanonipaperiliimaemulsiot, mukaan luettuna multimee-
riemulsiot, valmistettiin US-patentin 4 317 756 mukaan, Jjoka
liitetdan tahan viittauksena, viitaten erityisesti patentin
esimerkkiin 5. Markapaahan lisattiin paperiliima, kvaternaa-
risella amiinilla substituoitu kationiaktiivinen tarkkelys
(0,75 %), aluna (0,2 %) ja retentioapuaine (0,025 %). Sulpun
lampotilaa perdalaatikossa ja viiraveden keruualtaassa pidet-
tiin 43 °C:ssa (110 °F).

Markdpuristimet asetettiin 276 kPa:n (40 psi) arvoon.
Kaytettiin kuivatinprofiilia, joka tuotti 1 - 2 %:n kosteu-
den liimapuristimessa ja 4 -~ 6 %:n kosteuden rullassa (23
m/min eli 77 jalkaa/min). Ennen liimapuristinta liimaustaso
mitattiin arkin reunasta repaistysta paperinaytteesta kayt-
tden Hercules-liimaustestid (HST). Kaytettdessa Hercules -
koemustetta # 2 heijastuskyky oli 80 %. Lisattiin suunnil-
leen 15,9 kg/tonni (35 naulaa/tonni) hapetettua maissitark-
kelysta ja 454 g/tonni (1 naula/tonni) NaCl:a liimapuristi-
messa (54 °C eli 130 °F, pH-arvo 8). Kalanteripaine ja rul-
lan (reel) kosteus sdadettiin siten, ettd saatiin Sheffield-
sileys, Jjoka o0li 150 virtausyksikkoéa rullassa (pylvas # 2,
huopapuoli yloéspain).

Kaikista paperinvalmistusolosuhteista kerattiin 35
minuutin rulla paperia ja siitd muodostettiin kaupallisessa
lomakepuristimessa kaksi laatikkoa standardimaisia 21,6 x
27,9 cm:n (8% x 11 tuuman) lomakkeita. Naytteet kerattiin
myds ennen kutakin 35 minuutin rullaa ja sen jalkeen luon-
nollisesti vanhennetun liimauksen, nelidémetripainon (75 g/m?
eli 46 naulaa/3 000 nelidjalkaa) ja sileyden testaamiseksi.

Muodostetun paperin annettiin tasapainottua kirjoi-
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tinhuoneessa vahintdan yhden paivan ajan ennen arviointia.
Kumpikin laatikko paperia arvioitiin ajamalla sita 10 -~ 14
minuutin ajan IBM 3800-kirjoittimessa (67 m/min eli 220 jal-
kaa/min). Kaikista naytteista testattiin kaksi kerrannetta.
Standardimaista hapanta hienopaperia ajettiin vahintaan kah-
den minuutin ajan arviointien valilla alkuperdisten koneen
olosuhteiden palauttamiseksi.

Aaltoilun korkeutta tuumissa (1 tuuma = 2,54 cm) ajon
lopussa ja ilmenevaa aaltoilun md3araa (aaltoilun lisdantymi-
sen mdara tuumissa/s) kaytettiin kummankin tutkimuskohteen
tehokkuuden mittaamiseksi.

Esimerkki 1

Tutkittiin muutamien paperiliimojen vaikutukset vai-
keasti jalostettavan emdksisen hienopaperilaadun juoksevuu-
teen IBM 3800 -kirjoittimessa. Noudatettiin edelld esitetty-
ja koemenetelmia.

Paperin aaltoilun madraa suurella nopeudella toimi-
vassa IBM 3800 -kirjoittimessa kdytettiin kunkin paperinayt-
teen jalostettavuuden arvioimiseksi. Taulukossa 1 esitetdan
yhteenveto taman kokeen tuloksista.

. Esitetdan useita 2-oksetanoniin perustuvia emaksisiéa
paperiliimoja, jotka tuottavat paremman liimauksen ja IBM
3800 =-kirjoittimessa juoksevuuden tasapainon (esimerkiksi
vahemmidn aaltoilua samoilla liimamddrilld) kuin standardi-
mainen AKD-paperiliima, joka valmistettiin vertailutarkoi-
tuksia varten. Standardimainen AKD-paperiliima valmistettiin
steariinihapon ja palmitiinihapon seoksesta. Tama edustaa
standardimaista paperiliimatyyppid, jolta puuttuvat epasaan-
néllisyydet, kuten kaksoissidokset tai haaroittuminen sen
hiilivetysivuketjuissa. Liimauksen ja kasittelyesiintymisen
paras tasapaino saatiin kayttden yhta seuraavista aineista:
2-oksetanoniin perustuvaa liimamateriaalia, joka oli valmis-
tettu seoksesta, jossa oli noin 73 % ©6ljyhappoa, noin 8 %
linolihappoa ja noin 7 % palmito-oleiinihappoa, jolloin jal-
jelld oleva osa oli tyydyttyneiden ja tyydyttymédttémien ras-
vahappojen seos, joka on saatavissa yhtioltd Henkel-Emery
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nimella Emersol NF (mukavuuden vuoksi sitd kutsutaan tassa
samanlaisten ©6ljyhappoon perustuvien liimojen ohella &ljy-
happoliimaksi); toista 2-oksetanoniliimaa, joka oli valmis-
tettu Pamolyn 380 -rasvahaposta, joka koostuu ensisijassa
oljyhaposta ja linolihaposta ja on saatavissa Hercules In-
corporated -yhtiolta, ja 2-oksetanoniliimaa, joka oli val-
mistettu isosteariinihaposta. Kaikki namd paperiliimat oli-
vat nesteita 25 °C:n lampoétilassa ja erityisesti samoilla
liimamddrilld tuottivat paremman suoriutumisen IBM 3800 -
kirjoittimessa kuin kontrolli, joka oli valmistettu stea-

riinihapon ja palmitiinihapon seoksesta.

Taulukko 1
Liiman Lisatty Liimauksen luonnol- Aaltoilun
koostumus maara lisen vanhenemisen maara*

HST-koe

Oljyhappo i,5 122 1,6
" 2,2 212 ' 15,1
" 3,0 265 29,4
" ' 4,0 331 55,5
O0ljyhappo 2,2 62 1,6
(Pamolyn 380)
Isosteariini- 2,2 176 1,5
happo
Kontrolli 1,5 162 23,8
" 2,2 320 55,0

* Aaltoilu tuumaa (2,54 cm)/sekunti x 10 000.

Esimerkki 2

Muiden paperiliimojen vaikutukset juoksevuuteen IBM
3800 -kirjoittimessa tutkittiin toisessa koesarjassa. Nouda-
tettiin edelld esitettyja koemenetelnia.

AKD-emulsio ja alkenyylimeripihkahappoanhydridi-emul-
sio (ASA-emulsio) arvioitiin kontrolleina. ASA-emulsio val-
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mistettiin, kuten on kuvattu teoksessa "The Sizing of Pa-
per", (toinen painos), Farley ja Wasser, "Sizing with Al-
kenyl Succinic Anhydride", sivu 51, (1991). Naissa tutkimuk-
sissa maaritetyt suoriutuvuusparametrit olivat luonnollises-
ti vanhennettu liimaus ja juoksevuus IBM 3800-kirjoittimes-
sa. Yhteenveto naiden arviointien tuloksista esitetdan tau-
lukossa 2.

Tutkitut aineet tuottivat paremman liimauksen ja ja-
lostetun tuotteen suoriutumisen tasapainon (vahemman aaltoi-
lua samalla liimam&aralla) kuin kumpikaan kontrolleina kay-
tetyista kaupallisista ASA- ja AKD-paperiliimoista. Liimauk-
sen ja kadsiteltavyyden paras tasapaino saavutettiin kdyttaen
2-oksetanoniliimaa, joka oli valmistettu Pamak-l1l-rasvahapos-
ta (seos, joka koostuu ensisijaisesti 6ljyhaposta ja linoli-
haposta), ja 2-oksetanonimultimeeria, joka on valmistettu
6ljyhapon ja sebasiinihapon 2,5 : 1 -seoksesta. Molemmat
paperiliimat tuottivat liimaustason, joka oli verrattavissa
ASA- ja AKD-kontrolliliimoilla saavutettuun tasoon. Molemmat
liimat tuottivat paperin, jolla oli parempi juoksevuus IBM
3800-kirjoittimessa kuin paperilla, joka oli liimattu joko
ASA- tai AKD-standardiliimalla.
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Liiman

koostumus

Oljyhappo/
linolihappo

"
"

"
Oljyhappo/se-
basiinihappo

Kontrolli
(AKD)

(Kontrolli
(ASA)

Lisatty Liimauksen luonnol-

maara

1,5

3,0

Esimerkki 3

Tutkittiin kaksi 2-oksetanonimultimeeria,
valmistettu atselaiinihapon ja 6ljyhapon seoksista ja atse-
laiinihapon ja 6l1ljy-/linolirasvahapon seoksista. Koetta var-
ten valmistettiin paperi pilottipaperikoneessa kdyttden olo-
suhteita, jotka on kuvattu koemenetelmissd. Kontrollina ar-
vioitiin standardipaperi,
AKXD-liimadispersiolla. Yhteenveto naiden arviointien tulok-

i4

Taulukko 2

lisen vanhenemisen
HST-koe

34

203

193

250

53

178

270

315

162

320

127

236

286

sista esitetdan taulukossa 3.

Aaltoilun

maara

<1,7

<1,7
<4,6
17,5

<10, 4

<1,7
<3,4
16,6

166

48

52

83

166

joka oli 1liimattu kaupallisella

jotka oli
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Molemmat 2-oksetanonimultimeerityypit tuottivat HST-
liimauksen tason, Jjoka on vastaava kuin standardimaisella
AKD-kontrolliliimalla saatu. Molemmat multimeeriliimat tuot-
tivat vahemmdn paperin aaltoilua IBM 3800 -kirjoittimessa

kuin kontrolli.

Taulukko 3
Liiman Lisatty Liimauksen Aaltoilun
koostumus maara luonnollisen maara
vanhenemisen
HST-koe

Oljyhappo/atsela- 2,2 186 <1,2
iinihappo 2,5:1

" 3 301 <2,2
" 4 347 <2,3
Oljyhappo/ 2,2 160 <2,4
linolihappo:atsela- ' ' |
iinihappo 2,5:1

" _ 3 254 <2,4
" 4 287 <2,4
Kontrolli 2,2 267 10
" 3 359 23

Esimerkki 4

Neljannessa koesarjassa arvioitiin sarja Pamak-l-ras-
vahappo:atselaiinihappo-2-oksetanonimultimeereja, joissa
rasvahapon ja dikarboksyylihapon valinen suhde o0li 1,5 : 1 -
3,5 : 1. Koetta varten valmistettiin jadlleen paperi pilotti-
paperikoneella Western Michigan -yliopistossa kdyttden olo-
suhteita, jotka on kuvattu esimerkissad 1. Naissa tutkimuk-
sissa mitatut suoriutuvuusparametrit olivat: luonnollisesti
vanhennetun liimauksen tehokkuus (hapan muste) ja juoksevuus
IBM 3800-kirjoittimessa. Xontrolleina arvioitiin standar-
deilla AKD- ja ASA-liimoilla 1liimattu paperi. Yhteenveto
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ndiden arviointien tuloksista esitetdan taulukossa 4.
Kaikki Pamak-l:atselaiinihappo-2-oksetanonimultimee-

rit tuottivat paremman liimauksen ja IBM 3800 -kirjoittimes-

sa Jjuoksevuuden tasapainon kuin Xkumpikaan kaupallisista

kontrolliliimoista.

Taulukko 4
Liiman Lisatty Liimauksen luon- Aaltoilun
koostumus maara nollisen vanhe- maara

nemisen HST-koe

i,5 ¢ 1 2,5 209 <5
" 4,5 339 <5
2,5 : 1 2,0 214 <5
" 3,5 312 <5
" 4,0 303 <5
3,5 1 2,5 312 : <5
" 4,0 303 <5
Kontrolli 1,5 255 <5
(AKD)

" 3,0 359 15
Kontrolli 3,0 253 23
(ASA)

Esimerkki 5

Oljyhaposta valmistetun 2-oksetanoniliiman arviointi
verrattuna palmitiinihapon ja steariinihapon seoksesta val-
mistettuun kaupalliseen AKD-liimaan toteutettiin kayttéen
suurella nopeudella toimivaa kaupallista hienopaperikonetta
(914 m/min eli 3 000 jalkaa/min, paperintuotanto 20 ton-
nia/h, 56 g/m? eli 15 naulaa/l1 300 neliéjalkaa). Kaytettiin
tyypillistd lomakebond-paperinvalmistusmassaa, joka oli sa-
manlaista kuin esimerkissa 1 kaytetty. Kahden liiman lisat-
tavat maarat sdadettiin siten, ettad saatiin vertailukelpoi-
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set HST-liimaustasot (20 ~ 30 s, heijastuskyky 85 %, Hercu-
les-koemuste #2). Paperikoneen pinnoilla ei havaittu saostu-
mia.

Niissd olosuhteissa tuotettu paperi arvioitiin sitten
suurella nopeudella toimivassa Hamilton-jatkolomakepuristi-
messa. Hamilton-puristin muuttaa paperin standardiksi rei'-
itetyksi jatkolomakkeeksi. Puristimen nopeutta kaytettiin
paperin suorituskyvyn mittana. Kaksi AKD-kontrollin naytetta
tutkittiin ennen 6ljyhappopohjaisella liimalla liimatun pa-
perin arviointia ja sen jalkeen. Tulokset esitetdan taulu-
kossa 5. Oljyhappoliimalla liimattu paperi muutettiin lomak-
keiksi selvasti merkitsevasti suuremmalla puristimen no-
peudella kuin paperi, joka oli liimattu AKD-kontrolliliimal-
la.

Taulukko 5
Ajo # Paperiliima Hamilton-puristimen nopeus
m/min fpm*
AKD-kontrolli 530 1740
AKD-kontrolli 530 1740
Oljyhappo 549 1800
2-oksetanoni
4 O01jyhappo 541 1775
2-oksetanoni
AKD-kontrolli 527 1730

AKD-kontrolli 526 1725

fpm* = jalkaa/min '

Esimerkki 6

6ljyhappo-2-oksetanoniliiman arviointi verrattuna
kaupalliseen, palmitiinihapon ja steariinihapon seoksesta
valmistettuun AKD-standardiliimaan toteuttiin kaupallisessa
paperikoneessa, joka tuottaa kserografista paperilaatua (945
m/min eli 3 100 jalkaa/min, 68 g/m? eli 42 naulaa/3 000 ne-
lidéjalkaa). Kuten esimerkissa 5 kunkin paperiliiman lisatty
madra sdddettiin siten, ettd tuotettiin vertailukelpoiset
HST-liimaustasot 1luonnollisen vanhentamisen Jj&lkeen (HST-
liimaus 100 - 200 sekuntia, heijastuskyky 80 %, Hercules



18

koemuste #2). Paperikoneen pinnoilla ei havaittu saostumia.
Paperi, joka oli 1liimattu &ljyhappo-2-oksetanoniliimalla,
kulki ilman juuttumisia tai kaksoissydéttéja suurella no-
peudella toimivassa, arkinsyéttdlaitteella varustetussa IBM-
3825-kopiokoneessa (ei yht&an kaksoissyéttéd 14 250 arkkia
kohden) . AKD-kontrolliliimoilla liimattua paperia kaytetta-
essda ilmeni paljon enemmdn Kaksoissydéttéja IBM 3825 =-ko-
piokoneessa (14 kaksoissyéttoa 14 250 arkkia kohden).

Esimerkki 7

Valmistettiin 2-oksetanoniliima éljyhaposta kayttéen
tunnettuja menetelmid. Sitten wvalmistettiin liimaemulsio
6ljyhappopohjaisesta liimasta k&yttden tunnettuja menetel-
mia. Kopiopaperi, joka liimattiin éljyhappopohjaisella 1ii-
maemulsiolla, valmistettiin kaupallisella hienopaperikoneel-
la (945 m/min eli 3 100 jalkaa/min, paperintuotanto 40 ton-
nia/h, 75 g/m® eli 20 naulaa/1300 nelidjalkaa, 10 % saostet-
tua kalsiumkarbonaattia, 0,45 kg natriumkloridia/tonni pape-
ria lisatty liimapuristimessa). Kontrollina valmistettiin
kopiopaperi, joka 1liimattiin standardimaisella AKD-liima-
emulsiolla (AKD valmistettu palmitiinihapon ja steariiniha-
pon seoksesta). Kummankin paperiliiman lisatty mddra saadet-
tiin siten, ettd saatiin 50 - 100 sekunnin HST-liimaus (635
g eli 1,4 naulaa standardimaista kaupallista AKD-liimaa, 862
- 953 g eli 1,9 - 2,1 naulaa o6ljyhappoliimaa/tonni paperia,
heijastuskyky 80 %, Hercules-koemuste #2).

Oljyhappoliimalla liimattu kopiopaperi kulki ilman
juuttumisia tai kaksoissyo6ttéjad suurella nopeudella toimi-
vassa, arkinsyottdlaitteella varustetussa IBM 3825 -kopioko-
neessa (el yhtaan kaksoissyoéttdéa 99 000 arkkia kohden). AKD-
kontrolliliimalla liimattua paperia kdytettaessa ilmeni pal-
jon enemman kaksoissyoétt6ja IBM 3825 -kopiokoneessa (14 kak-
soissyottdéa 27 000 arkkia kohden).

Esimerkki 8

Valmistettiin kaksi 2-oksetanonipohjaisen paperilii-
man naytettd oljyhaposta ja Pamak-l-rasvahaposta (seos, joka

koostuu ensisijaisesti linolihaposta ja ©ljyhaposta) kaytta-
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en tunnettuja menetelmid. Liimaemulsiot valmistettiin kum-
mastakin liimasta. Lomakebond-paperindytteet, jotka liimat-
tiin vastaavasti Pamak-l-rasvahappopohjaisella liimalla ija
6ljyhappopohjaisella liimalla, valmistettiin kaupallisella
hienopaperikoneella (suunnilleen 914 m/min eli 3 000 jal-
kaa/min, 60 g/m’ eli 16 naulaa/l 300 neliéjalkaa, 2,3 kg/ton-
ni eli 5 naulaa/tonni alunaa, 4,5 kg/tonni eli 10 nau-
laa/tonni kvaternaarisella amiinilla substituoitua téarkke-
lysta). Kontrollina valmistettiin myds lomakebond-paperi,
joka liimattiin kaupallisella AKD-liimaemulsiolla (AKD val-
mistettu palmitiinihapon ja steariinihapon seocksesta). Kun-
kin paperiliiman lisdtty mdara (katso taulukko 6) sadadettiin
siten, etta saatiin vertailukelpoiset HST-liimaustasot rul-
lassa (heijastuskyky 70 %, Hercules-koemuste #2).

Naissd olosuhteissa tuotettu paperi jalostettiin suu-
rella nopeudella toimivassa Hamilton-jatkolomakepuristimes-
sa. Hamilton-puristin muuttaa paperin standardimaiseksi
rei'itetyksi jatkolomakkeeksi. Puristimen nopeutta kaytet-
tiin paperin suorituskyvyn mittana. Tulokset esitetdan seu-
raavassa taulukossa 6. Kukin puristimen nopeus on keskiarvo
mittauksista, Jjotka tehtiin kuudesta eri paperirullasta.
Oljyhappopohjaisella liimalla liimattu paperi ja Pamak-1-
rasvahappopohjaisella liimalla liimattu paperi muutettiin
lomakkeiksi merkitsevdsti suuremmalla puristimen nopeudella
kuin AKD-kontrollilla liimattu paperi.
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Taulukko 6
Ajo # Paperiliima Lisatty HST-1ii- Hamilton-
maara maus, S puristimen
kg/tonni nopeus
(nau-~-
laa/tonni)
1 AKD-kontrolli 0,9 208 566 m/min
(2,0) (1857 fpm*)
2 0l1jyhappopoh- 1,13 183 596 m/min
jainen liima (2,5) (1957 fpm)
3 Pamak-l-ras- 1,13 185 605 m/min
vahappopoh- (2,5) (1985 fpm)

jainen liima

fpm* = jalkaa/min

Esimerkki 9

Valmistettiin 2-oksetanonipohjainen paperiliima 61jy-
haposta kayttden tunnettuja menetelmid. Sitten éljyhappopoh-
jaisesta paperiliimasta valmistettiin liimaemulsio kdyttden
tunnettuja menetelmid. Valmistettiin kirjekuoripaperia, joka
liimattiin o6ljyhappopohjaisella liimaemulsiolla ja sisdlsi
16 % saostettua kalsiumkarbonaattia, kaupallisella hienopa-
perikoneella siten, ettd saatiin kaksi nelidmetripainoa, 75
g/m® (20 naulaa/1l 300 nelidéjalkaa) ja 90 g/m® (24 naulaa/l
300 nelidjalkaa). Kontrollina valmistettiin kirjekuoripape-
ria, Jjoka liimattiin standardimaisella kaupallisella AKD-
liimaemulsiolla (AKD valmistettu palmitiinihapon ja stea-
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:; riinihapon seoksesta) ja kaupallisella pintaliimaemulsiolla
(227 g/tonni eli 0,5 naulaa/tonni Graphsize A -liimaa). Kun-

oo, kin sisdisen paperiliiman 1lisatty madra sdadettiin siten,
2 etta saatiin vertailukelpoiset HST-liimaustasot rullassa

(100 - 150 sekuntia, heijastuskyky 80 %, Hercules-koemuste
- 42) .
Kummallakin kahdella liimalla liimattu paperi muutet-

: tiin kirjekuoriksi Winkler & Dunnebier CH -kirjekuorentait-
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tolaitteella. 75 g:n (20 naulan) paperi muutettiin "Church"-
kirjekuoriksi. 90 g:n (24 naulan) paperi muutettiin standar-

dimaisiksi #10-kirjekuoriksi. Kirjekuorten tuotantonopeutta

(kirjekuoria/min) kdytettiin paperin muuttamistehon mittana.

Tulokset esitetdan seuraavassa taulukossa 7.

O0ljyhappopoh-

jaisella liimalla liimattu paperi muutettiin kirjekuoriksi

merkitsevasti suuremmalla nopeudella kuin AKD-kontrollilii-

malla liimattu paperi.

Taulukko 7

Lisatty liiman

maara

AKD-kontrolli 907 g/t

(2,0 naulaa/t)

éljyhappopoh— 1315 g/t
jainen liima (2,9 naulaa/t)

AKD-kontrolli 680 g/t

(1,5 naulaa/t)

-s-«Oljyhappopoh- 1134 g/t
-;-esjainen liima (2,5 naulaa/t)

3

HST
S

100-150

100-150

100-150

100-150

Nelidmet-

ripaino

75 g/m2

75 g/m°

90 g/m?

90 g/m?

Tuote

Church-
kirje-
kuori
Church-
kirje-
kuori
#10-kir-
jekuori

#10-kir-
jekuori

Kirje-
kuo-

ria/min

850

900-950

965

1 000-
1 015
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Patenttivaatimukset:
l. Paperiliima, t unnettu siitd, ettd siina

on painon mukaan vdhintd&n 25 % rakennekaavan (I) mukaista

2-oksetanonipaperiliimaa, jonka olomuoto on nestemdinen

35 °C lampdtilassa liiman koostumuksen ollessa seuraavan

rakennekaavan mukainen:

O\ O\
R
R/ N (I)

missd non 0 - 6,

R’ on suoraketjuinen alkyyliryhmd ja

R ja R” ovat foisistaan riippumatta joko suoraket-
juinen tai haarautunut alkyyliryhmd tai vastaavasti suora-
ketjuinen tai haarautunut alkenyyliryhmd, jolloin vdhint&dén

yksi ryhmistd R tai R” on haarautunut ryhmi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paperiliima,
tunnettu siitd, ettd rakennekaavan (I) mukainen 2-.

oksetanonipaperiliima on nestemdistd 25 °C l&émpdtilassa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen paperi-
liima, tunnettu siitd, ettd vahintddn yksi ryhmis-
td R tai R” on haarautunut alkyyliryhm&.

4. Minkd tahansa edelldesitetyistd patenttivaati-

muksista mukainen paperiliima, tunnettu siitd, et-

t4 ryhmissd R ja R” on kuusi tai useampia hiiliatomeja.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen paperiliima,
tunnettu siitd, ettd ryhmissd R ja R” on 10 - 22

hiiliatomia.
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6. Minkd tahansa edelld esitetyistd patenttivaati-
muksista mukainen paperiliima, t unnet tu siitid, et-

td n on arvoltaan 0 - 3.

7. Minkd tahansa edelld esitetyistd patenttivaati-
muksista mukainen paperiliima, t unnettu siitid, et-

td n on arvoltaan 0.

8. Mink3d tahansa patenttivaatimuksista 1 - 6 mukai-

nen paperiliima, tunnettu siitd, ettd n on arvol-

taan suurempi kuin O.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen paperiliima,
tunnettu siitd, ettd R’ on suoraketjuinen alkyyli-

ryhmd pituudeltaan véliila Cé—Cis.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen paperiliima,
tunnettu siitd, ettd R’ on suoraketjuinen alkyyli-

ryhmd pituudeltaan valilld Cs-Cia.

11. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 8 - 11 mu-.
ettd mainittu

1dhto-

kainen paperiliima, tunnettu siit4,
2-oksetanonipaperiliima on valmistettu k&ayttden

aineena dikarboksyylihappoa ja rasvahappoa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen paperiliima,
tunnettu siitd, ettd mainittu dikarboksyylihappo on

sebasiinihappo tai atselaiinihappo.

13. Mink#8 tahansa edelld esitetyistd patenttivaati-
muksista mukainen paperiliima, t unnet tu siitsg, et-
td mainittu paperiliima on valmistettu k&dyttden 1l&ht&-

aineena isosteariinihappoa.
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14. Minkd tahansa edelld esitetyistd patenttivaati-
muksista mukainen paperiliima, t unnettu siitd, et-
t4 mainittu paperiliima sis&ltdd 2-oksetanoniliimaa v&hin-

tdan 50 p-%.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen paperiliima,
tunnettu siitd, ettd mainittu paperiliima sis&dltai

2-oksetanoniliimaa vdhintdan 70 p-%.

16. Menetelmd paperin valmistamiseksi, tun -
nettu siitd, ettd paperi liimataan valmistuksen aikana
alkaalisissa olosuhteissa kdyttden minkd tahansa edelld

esitetyistd patenttivaatimuksista mukaista paperiliimaa.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd mainittu sisdinen liimaus suo-

ritetaan kidyttden paperiliimaa.

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd mainittu paperin liimaus
suoritetaan lis#dten paperiliimaa v&hintd&n 0,25 kg/tonni

paperimassaa (0,5 paunaa/tonni paperimassaa).

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd mainittu paperin liimaus suo-
ritetaan lis&ten paperiliimaa v&hint&an 0,75 kg/tonni pape-

rimassaa (1,5 paunaa/tonni paperimassaa).

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmsd,
tunnettu siitd, ettd mainittu paperin liimaus suo-
ritetaan lisidten paperiliimaa vdhintdan 1,1 kg/tonni pape-

rimassaa (2,2 paunaa/tonni paperimassaa).

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd mainittu paperin liimaus suo-
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ritetaan lisdten paperiliimaa vahint&ddn 4 kg/tonni paperi-

massaa (8 paunaa/tonni paperimassaa).

22. Alkaalinen paperi, tunnettu siiti, et~
td mainittu paperi valmistetaan kdyttden minkd tahansa
edelld esitetyistd patenttivaatimuksista 1 - 15 mukaista
paperiliimaa, joka on valmistettu minkd tahansa edelli esi-
tetyistd patenttivaatimuksista 16 - 21 mukaisella menetel-
mall&.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen paperi,
tunnettu siitd, ettd siind on alkalimetallin epi-

orgaanista suolayhdistetts.

24, Patenttivaatimuksen 23 mukainen paperi,
tunnettu siitd, ettd mainittu epdorgaaninen suo-

layhdiste on NaCl.

25. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 22 - 24 mu-
kainen paperi, tunnettu siitd, ettd siin&d on 1li-

siksi saostettua kalsiumkarbonaattia.

26. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 22 - 25 mu-
kainen paperi, tunnettu siitd, ettd siind on li-

sdksi alunaa.

27. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 22 - 26 mu-
kainen paperi, tunnettu siitd, ettd mainitun pape-
rin nelidpaino on 45-100 g/m? (30-60 paunaa/3000 nelid-
jalkaa).

28. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 22 - 26 mu-
kainen paperi, tunnettu siitd, ettd mainitun pape-
rin nelidpaino on 55-90 g/nﬁ (15-24 paunaa/1300 nelid-

jalkaa).
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29. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 22 - 28 mu-
siitd, ettd mainittu pape-

kainen paperi, tunnettu
repdisyldvistykselld va-

ri on valmistettu standardoituun,

rustettuun ketjulomakemuotoon.

30. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 22 - 28 mu-

kainen paperi, tunnettu siitd, ettd mainittu pape-

ri on valmistettu kirjekuoren muotoon.

31. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 22 - 28 mu-

kainen paperi, tunnettu siitd, ettd mainitulle pa-

perille on painettu jdljennekuvio.
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