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Zpiisob a zapojeni pro poskytovani telefonnich sluZeb uZivateli sité

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu poskytovani telefonnich sluzeb uZivateli sit€ a zapojeni pro provadéni
tohoto zplisobu.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti stale roste vyznam informaci a ptistupu k nim. Vystavba "informacni dalnice"
srovnatelné s narodnim vnitrostitnim dalni¢nim systémem, zapodata v padesatych letech se stala
prioritou. B&Zné jsou znamy tii kabelové linkové prepravni prvky, vhodné pro takovouto
"dalnici": kabel z optickych vlaken, koaxialni kabel a splétany dvojity médény kabel (tzv.
"splétany par"). V soutasné dob& pfevladaji splétané parové kabely, alespoii v mistnich
smytkovych &astech telefonnich siti. Koaxialni kabel je Siroce vyuZivin spolegnostmi,
provozujicimi kabelovou televizi. Jak telefonni spolecnosti, tak spoletnosti rozvodné, zaaly
pouZivat kabely s optickymi vlakny pro hlavni nebo meziméstskou dopravu signalu linkami.

Kabel s optickymi vlakny miZe pfenést vice informaci na vét3i vzdalenost nez koaxiélni kabel,
zatimco koaxialni kabel miiZze pfenést vice informaci na vétsi vzdalenost, nez splétany dvojity
mé&dény kabel. ProtoZe v lokélni smy&kové technologii pfevlida alespoii u telefonnich spoju,
splétany dvojity médény kabel, jsou provadény pokusy vyvinout technologii, ktera by zvysila
pfenosovou kapacitu mé&déného vodie. M&dény vodi¢ je skutené velmi dCinny transportni
prostfedek pro tradiéni telefonni sluzby.

Systémiim zaloZenym na pouZiti optickych vldken je dvana pfednost pfed sitémi pouZivajicimi
mé&déné kabely, pro jejich vysokou schopnost rychlého pfenosu ve dvojkové soustavé uZitim
komprese digitalnich dat, a to dokonce i kdyz m&déné kabely uZivaji digitalni kompresy.

Informagni sluzby, které vyZaduji opravdu irokopasmovy rozsah poZaduji pouZiti vldknové nebo
koaxialni kabelové technologie jako praktickou samoziejmost. Dokonce i sluzby, které budou
v budoucnu konéit (tj. POTS "Jednoduché stara telefonni sluzba"™) budou reflektovat na niZ3i
ceny pro potencialni predplatitele pouZivajici optické kabely, ve srovnani se soudasnymi
dorudovacimi systémy s m&dé&nymi kabely. Je charakteristické, Ze je olekavano, Ze systémy
s optickymi kabely, které poskytuji telefonni sluzby do obydli skupinim o 4 az 8 pfedplatitelich,
dosahnou cenové parity, se systémy vyuZivajicimi m&déné vodide, v blizké budoucnosti. AvSak
cena za néhradu existujictho vybaveni, zaloZeném na m&d&nych kabelech, za vidknovou optiku je
ve Spojenych statech odhadovana na biliony US dolari. Tudiz délka doby, potfebné k dosaZeni
této pfemény bude desitky let.

Jedna moZna alternativa, k sitim z kabeli z optickych vlaken nebo m&dénych kabeld, je hybridni
sit, ktera vyuZiva existujicich zafizeni a pouZiva kabely z optickych vlaken, koaxialni kabel a
mé&déné vodite. Takovato sit’ by umoznila provadéni mnoha zlepSenych sluZeb a jesté by byla
cenové vyhodn&jsi a tak by umoZnila rychlejsi pfeménu v Sirokopasmovou sif, vyuZivajici
vyznamné schopnosti vlaknové optiky. Nejedna spole¢nost oznamila plany tykajici se takovéto
hybridni sité (Denver Post 4/24/93, str. C1).

Telefonie navic k pozadavku dvoucestné komunikace ma dva daldi poZadavky, které nejsou
nutné pro obrazovou sit: napdjeni a zaji$téni soukromi komunikace. V obrazové siti je energie,
potfebna k &innosti predplatitelova televizniho piijimae poskytovéna samotnym pfedplatitelem.
Tzn. predplatitel zasune do zésuvky p¥ivod svého televizniho pfijimace a nebo videorekordéru, a
tim je poskytnuta energie pfimo v misté pfedplatitele. V pfipadé vypadku napajeni z jakychkoliv
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déivodt, neni uZivatel schopen dale sledovat televizni vysilani, pokud nema ziloZni zdroj (tj.
baterii nebo generitor). AvSak pouze malo lidi ma takovyto ziloZni zdroj energie. Na druhé
strané viak v telefonnich sluzbach piedplatitelé o&ekévaji poskytovani téchto sluzeb bez ohledu
na to, zda je elektrickd energie dodavana ¢&i nikoliv. Nasledujici odstavec se tykd znidmych
systémi napéajeni telefonni sitg.

V poéatcich, ruéné ovladanych siti, mély telefony své vlastni bateriové skfiné, které obsahovaly
suché &lanky. Tyto baterie byly pouZivany k napajeni uhlikovych mikrofoni. Navic byl telefon
jedté opatien ruénim klikovym generdtorem, pro napéjeni potfebné signalizace, aby tak bylo
umoZnéno volat k dalSimu telefonu na stejné lince nebo operatorovi. Tyto dva zdroje energie
u telefonu umoZnily uZivateli zahajit a vést hovor s dal$imi uZivateli. Zadny z t&chto zdrojt
nebyl zavisly na zasobovani domdacnosti elektrickou energii, coZz umoZziovalo, aby hovory byly
uskuteéfiovany dokonce pied elektrifikaci venkova.

Po zavedeni automatického spinani v telefonnich sitich, byly bateriové skfiné nahrazeny béznymi
bateriemi umisténymi u spinade, véetné b&Zzného napétového zdroje pro vyzvanéni. Telefonni
ustfedna rovnéz potfebovala napéjeni pro &innost a provadéni spojeni mezi uZivateli sité.
Dodavéni energie ke kazdému telefonu umoZiioval proud, pfi¢emZ Casové pferuSovani tohoto
proudu (vytadeci pulzy) signalizovalo telefonni Ustfedné uZivateliv Gmysl. Navic proud pfi stavu
"obsazeno" mohl byt pouZit telefonem k napdjeni uhlikového mikrofonu.

Kvili potfeb& chrénit telefonni ustfednu, a tim telefonni spojeni od vypadki, bylo napéjeci
zafizeni v ustfedné zilohovano velkymi mokrymi bateriemi. Tyto baterie byly naopak Casto
zalohovany sestavami motor - generétor. U sité je vyuZivino nékolik rozdilnych napéti, ale
primarni napajeni je - 48 V stejnosmérnych a - 105 V, 20 Hz.

Béhem doby, jak rostla velikost telefonni sit& a jeji sluzby pronikly téméf do vSech lidskych
ginnosti, stala se spolehlivost jednou z nejdilezit&jSich povinnosti sité. Po n€jakou dobu patfily
telefony v domovech uZivateli k telefonni siti a byly udrzovany vlastnikem sité. V minulych
dvaceti letech se vlastnictvi telefonli opét zménilo a pfestaly byt uZivany uhlikové mikrofony.
Av3ak i nové elektronické telefony s jejich kiemikovymi &ipy jsou jesté odkazany na sit’, ktera
dodava energii pro Fizeni hovori a dokonce pro zilohovani paméti.

Na dobrém fungovani sluZeb se podili jak sit, tak uZivatel. Sit' je zodpov&dnd za udrZovani
telefonni Gstfedny a spojovani meziméstskych linek a rovnéZz zkouseni a idrzbu individualnich
linek, vedoucich ke kazdému uZivateli sit&. UZivatel sit& rovnéZ pfispiva k dobré funkci sluzby
tim, e dba o zavéSeni telefonu, pokud tento neni pouZivin, o udrZovani domovnich prostor
s rozvody, udrzovani koncového zafizeni v dobrém stavu a omezovani celkového poctu zafizeni,
pfipojenych na jednu linku.

Udrsba baterii v telefonnich bateriovych skfinich byla obtiZzna. Je tudiz vyhodné&jsi pouZit
napéjeci sit. Predeviim finan¢ni naklady spojené s umisténim nahradniho energetického zdroje
u zafizeni na konci sité byly obrovské. Napajeni a udriba potfebnych baterii by mohla byt
zapomenuta (jako se toto stiva u napajeni defektorli koufe) nebo by byla vynechéna. Ob¢& tyto
skute&nosti by omezily spolehlivost a dostupnost sluZeb pro uZivatele sité. Druhy divod pro to,
¥e napajeni se bude pravdépodobn& provadét prostfednictvim sité je déan tim, Ze regulatorova
t&lesa budou zachovana po dobu "Zivota" sluZeb, poskytovanych po linkovém vedeni. Toto se
tyka telefonnich sluzeb, které jsou chapany jako nutnost, jak na to bylo poukazovano vy3e.
Otekava se, Ze zakladni telefonni sluzba bude dostupna kazdému pfi rozumné cené a to po dobu
24 hodin denné.

Existuje zde nékolik vyjimek. Pfi nékterych sluZbach je dnes dodévana energie uZivatelem.
Protoe v budoucnosti bude zavadéno vice sluzeb, je mozné, Ze uZivatelska zafizeni, souvisejici
s témito novymi sluzbami nebudou také napijena siti. Jednim ptikladem je digitalni sit
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integrovanych sluzeb (ISDN). U této digitalni sit¢ integrovanych sluzeb, sit’ napaji ¢asti svého
obvodu a uZivatel sité¢ dodava energii koncovému zafizeni. VétSina sluZeb, souvisejicich
s prenosem dat rovnéz spada do této kategorie.

Dodavani energie prostfednictvim sité s optickymi kabely se miize dit pouze s velkymi obtiZzemi
a vydaji. Jak bylo uvedeno vy3e, energie miZe byt a také je snadno dodavéana prostfednictvim
sité¢ s médénymi kabely.

V soudasné dobé& existuji systémy pro pfenos obrazového signélu, které vyuZzivaji telefonnich
kabelovych systémii, ve kterych je telefonie provadéna prostfednictvim obrazové sité. Takovéto
systémy vyzaduji dodavani energie uZivatelem, obvykle ve formé stfidavého proudu a
(v n&kterych pfipadech) bateriemi a to v misté uZivatele. Navic je tfeba pouZit pfizplisobené
zafizeni napf. ve formé konvertorovych skfini.

Hybridni sité, tak je to zobrazeno na obrazku 1, fei napajeni a zajiténi soukromi hovoru
nasledovné. Energie je dodavana oddélenym napajecim kabelem 20, leZicim podél kabelu
z optickych vldken a, nebo koaxidlnim kabelem. Z napéjeciho zdroje 32 v Gstfedné 13 je vyveden
napajeci kabel 20 dodavajici energii do optické sitové jednotky 15. Tzn. Ze energie pro telefonni
sluzby je dodavana ze sit& jako u soudasnych siti. Soukromi hovoru je zajiSténo, protoze digitalni
terminal 18 zabratiuje kaZdému uZivateli odposlech jiného uzivatele. Vytvoreni sité€ podle obr. 1
je sice vhodné pro zamyslené cely, aviak je nakladné. Pokud by se néklady na sit’ sniZily, pak
by se stala dostupné;jsi.

Podstata vynélezu

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje zpiisob poskytovéni telefonnich sluzeb uZivateli sité, podle
tohoto vynalezu, jehoz podstata spogiva v tom, Ze se pfenasi telefonni signdly siti, zahrnujici
pfenosovy systém s koaxidlnim kabelem, energie se pfenadi z mista sit€ prostfednictvim
pienosového systému s koaxidlnim kabelem, pfi¢emz se energie pfeméni a poté se energie pfeda

zafizeni v uvedené siti pro poskytnuti telefonni sluZby timto zafizenim uZivateli sité.

Podle vyhodného provedeni se pfenasi také obrazové signaly, pii¢emZ obrazové signaly a
modulované telefonni signily se dodavaji do pfenosového systému s optickymi vlakny, optické
signaly v uvedeném pfenosovém systému s optickymi vlikny se pfevedou na signaly elektricke
pro pfenosovy systém s koaxidlnim kabelem za souCasného pfevedeni elektrickych signali
v uvedeném pienosovém systému s koaxidlnim kabelem na signily pro pfenosovy systém
s optickymi vlakny.

Vynalez te$i dodavani energie pro sluzby poskytujici i¢astnikovi obrazovy a telefonni signal. Sit
spojuje kabel z optickych vldken, koaxidlni kabely a splétané parové médéné vodiCe. Sit' je
napajena pro telefonni sluzby pfimo z mista sit&, prostfednictvim koaxialniho a médéného
vodie, vedeného k uZivateli sité. Energie muZe byt dodivana prostfednictvim koaxiélniho
kabelu relativné snadno. U hybridni sit¢ je energie doddvana pro telefonni &ast sluZeb,
prostfednictvim sité z mista, kde je pouZit koaxidlni a m&dény kabel.

Zapojeni sité pro provadéni uvedeného zpisobu zahrnuje fadu telefonu funk&né spojenych
stouto siti, pfitem2 podstata spoSiva v tom, e zapojeni je tvofeno pfenosovym systémem
s optickymi vlikny, pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem, elektromagneticky spojenym
s pfenosovym systémem s optickymi vlakny, spinacim telefonnim systémem, elektromagneticky
spojenym s pfenosovym systémem s optickymi vlakny, systémem poskytujicim obrazovy signal,
elektromagneticky spojenym s prenosovym systémem s optickymi vldkny, pfijimatem
obrazového signalu, elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxialnim
kabelem, sifovou optickou jednotkou, elektromagneticky spojenou s pfenosovym systémem
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s koaxialnim kabelem a napdjecim zdrojem, elektromagneticky spojenym s pfenosovym
systémem s koaxidlnim kabelem pro pfendSeni energie pfenosovym systémem s koaxidlnim
kabelem do sit'ové optické jednotky pro napajeni telefon.

Zapojeni sit& pro provadéni uvedeného zplisobu miZe byt také tvofeno pfenosovym systémem
s optickymi vldkny, pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem, elektromagneticky spojenym
s pfenosovym systémem s optickymi vlakny, spinacim telefonnim systémem, elektromagneticky
spojenym s pfenosovym systémem s optickymi vldkny, systémem poskytujicim obrazovy signal,
elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s optickymi vlakny, pfijimaem
obrazového signalu, elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxidlnim
kabelem, telefonnim zafizenim, elektromagneticky spojenym s pfenosovym systemem
s koaxialnim kabelem a napédjecim zdrojem, elektromagneticky spojenym s pienosovym
systémem s koaxidlnim kabelem pro pfenaeni energie pfenosovym systémem s koaxialnim
kabelem do telefonniho zafizeni pro napajeni telefonl.

Zapojeni sité pro provadéni uvedeného zpisobu miiZe byt také tvofeno pfenosovym systémem
s koaxialnim kabelem pro pfenaseni obrazovych a telefonnich signali uvedenou siti, systémem
poskytujicim obrazovy signal, elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem
s koaxislnim kabelem, spinacim telefonnim systémem, elektromagneticky spojenym
s pfenosovym systémem s koaxialnim kabelem, sitovou kabelovou jednotkou, elektromagneticky
spojenou s pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem, napdjecim zdrojem, spojenym
s pfenosovym systémem s koaxialnim kabelem v mistg sité a konvertorem pfipojenym k sitové
kabelové jednotce.

Zapojeni sité pro provadéni uvedeného zpiisobu miiZe byt také tvofeno pfenosovym systémem
s koaxialnim kabelem pro prenaseni telefonnich signéli uvedenou telefonni siti, zafizenim sit¢,
elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem, zafizenim
v prostorach uZivatele sité, elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxialnim
kabelem, napéjecim zdrojem, spojenym s pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem pfimo
v mistd sit& a konvertorem, spojenym s pfenosovym systémem s koaxialnim kabelem.

Zatizeni sit® miZe byt tvofeno sitovou kabelovou jednotkou, elektromagneticky spojenou
s pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem.

Piehled obrazki na vykrese

Obrazek 1 znézoriiuje stavbu Sirokopasmové hybridni sité z kabelu z optickych vldken a z kabelu
koaxialniho, podle znamého stavu techniky.

Obrazek 2 ptedstavuje hybridni sit’ vytvofenou kabelem z optickych vléken/axidlnim kabelem
podle vynalezu.

Obrazek 3 schematicky pfedstavuje napéjeci systém.
Obrizek 4 znazoriiuje alternativni provedeni hybridni sit¢ z kabelu s optickymi

vlakny/koaxialniho kabelu podle obrazku 2.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obrézku 1 je znazornéna struktura ¥irokopasmové hybridni sité tvofené kabelem z optickych
vlaken/koaxialnim kabelem. V ustfedné 13 je digitalni spina& spinaciho telefonniho systému 11 a
zafizeni pro pfenos obrazu 12, obsahujici vysokofrekvenéni modulatory 9 a elektro/optické
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pfevodniky 10. Digitalni telefonni signaly jsou pfenaSeny DSl linkami 6 prostfednictvim
multiplexoru SONET 19 do kabelu z optickych vliken 14. Toto provedeni pfedstavuje stavbu
sité, u které je pouzit systém kabelu z optickych vlaken, vedeném k omezovaéi (FTTC) se
superponovanym pfenosem obrazového signalu.

To znamena4, Ze kabely z optickych vlaken 14 pienaseji digitalni telefonni signaly (SONET OC3)
z telefonni Gstéedny pfes vzdaleny digitalni terminal 18 do sifové optické jednotky 15. Sitova
opticka jednotka 15 miZe zahmovat blokovaci zafizeni 16 pro zabranéni vstupu do obrazového
signalu, nebo toto zafizeni mize byt umisténo oddélené, jak je to znizorn€no na obrazku 1.
Obrazové analogové signily (AM-FDM) z celé fady zdroji obrazovych informaci, tvofenych
systémem 23 poskytujicim obrazovy signal, jsou pfenseny optickymi vldkny 14 k jednomu nebo
vice vzdalenym uzlim, které mohou zahrnovat pfijima¢ 17 s propustnym kmitoltovym pasmem
pro obrazovy signél, ktery je opatfen optoelektrickymi pfevodniky, ve kterych se analogové
optické signaly méni na analogové elektrické signily v koaxidlnim kabelu 24.

Napdjeci kabel 20, kterym miZze byt splétani médénd dvoulinka 22, doddva energii pfimo
z napéjeciho zdroje 32 v ustfedn& 13 do sitfové optické jednotky 15. Ze sitové optické jednotky
15 jsou telefonni sluZby poskytovany pfimo do uZivatelovych prostorii 21 prostfednictvim bézné
splétané, m&déné dvoulinky 22, vedouci k telefonu 27. Obvykle sitova opticka jednotka 15
obslouZi aZ osm uzivatelskych mist. Sluzby spojené s pfenosem obrazového signalu z fady
zdrojii obrazovych informaci, oznafenych jako systém 23 poskytujici obrazovy signdl, jako
napiiklad ze satelitnich systémi, nebo ze zafizeni s nahranymi obrazovymi signaly/zafizeni
s vyhledavanim informaci, uloZenych v paméti nebo dalSich zdrojti, jsou dodavany do prostori
uzivatele sité pomoci koaxialniho kabelu 24. Pro deskramblovéni téchto signdli pro televizni
pfijimag 26 je zde moZno pouzit konvertor 235.

Sit' znazornéna na obrazku 1 se vyhyba problémim spojenym s dorutovanim telefonnich a
obrazovych signali do objektd uZivateli sité. Tzn., Ze pokud jsou signaly pfenaSeny
v oddélenych pfenosnych systémech, kazdy ze signdli miZe byt zpracovan oddélené. Naptiklad
telefon 27 v prostorech 21 uZivatele miiZe byt napajen z ustfedny 13 tak, jak je to provadéno
v b&zné telefonii. Napdjeni pfijimade 17 miZe byt provadéno z obrazové sit€. Napijeni
konvertoru 25 a televizniho pfijimage 26 miZe byt realizovano ze zdrojii v uZivatelovych
prostorach 21. Navic soukromi hovoru, vzhledem k telefonnim sluZbdm zajiStovanym
prosttednictvim splétané m&déné dvoulinky 22, je zachovavano jako v bézné telefonni siti. Jak je
ze soudasného stavu techniky znamo, muze byt k digitadlnimu terminalu 18 pfipojeno vice neZ
jedna sitové optické jednotka 15. Stejné tak vice neZ jedna odbocka k blokovacimu zafizeni 16
by mohla byt pfipojena k pfijima¢i 17. Nevyhodami sité, zobrazené na obrazku 1 je sloZitost a
nakladnost. Vyplyva to z toho, Ze kabel s optickymi vlakny 14, napéjeci kabel 20 a koaxidlni
kabel 24 musi byt poloZeny z kazdé telefonni Gstfedny 13 ke kaZdé sitové optické jednotce 135
nebo do prostorii 21 uZivatele sité. Navic, pro uinny pfenos optickych signald, je nutné pfidavné
zafizeni, jako naptiklad digitalni terminaly 18.

Na obrazku 2 je zobrazena alternativni hybridni sit’ z kabelii s optickymi vlikny a koaxidlnich
kabeld. Stejn& jako na obrizku 1, telefonni ustfedna 13 je opatfena telefonnim digitalnim
spinadem spinaciho telefonniho systému 11 a zafizenim pro pfenos obrazu 12, ze kterého fidici
systém 28 ovlada rizné pomocné funkce sluZeb spojenych s pfenosem obrazovych signald
dodavanych ze systému 23 poskytujiciho obrazovy signal. Stejné jako u stavby sité podle
obrazku 1, jsou telefonni a obrazovy signal pfenaseny z Gstfedny 13 kabelem s optickymi vlakny
14 pres napajeci &ast venkovniho zafizeni 29. Telefonni signily po priichodu digitalnim
terminalem 18 jsou dodavany pfes kabel z optickych vlaken 14 do sitové optické jednotky 15.
Obrazové signaly jsou pienaSeny k pfijima¢i 17 obrazového signalu, kde jsou pfevedeny ze
signala optickych na signaly elektrické pro koaxialni kabel 24. Obrazové signaly jsou potom
dodavéany do blokovaciho zafizeni 16 v mistd umisténi sitové optické jednotky 15. U tohoto
provedeni jsou sitova opticka jednotka 15 a blokovaci zafizeni 16 propojeny a vyhodn€ umistény
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spole¢né v jednom mist&. Hlavni rozdil mezi obriazkem 2 a obrazkem 1 je ten, Ze energie miiZe
byt dodédvana prostfednictvim koaxidlniho kabelu 24 z napajeciho zdroje 32, ktery miuze
zahrnovat elektrické propojeni k elektrickému vybaveni a zaloznim bateriim. Timto miize byt ze
sit€ vylouden napajeci kabel 20.

Odstranéni napajeciho kabelu 20 pfedstavuje vyznamné uspory nakladi pfi vystavbé sité podle
obrazku 1. Stejné jako na obrazku 1, jsou obrazové signaly, pfenasené koaxidlnim kabelem 24,
dodavany do prostorii 21 uZivatele sitd pfes blokovaci zafizeni 16, které je soucasti sitové
optické jednotky 15.

Energie je nyni dodavana do telefonu 27 z napajeciho zdroje 32 prostfednictvim koaxidlniho
kabelu 24 a sitové optické jednotky 15. Koaxidlni kabel 24 z blokovaciho zafizeni 16
k prostorim 21 uZivatele sité dodava nyni pouze obrazovy signal k televiznimu pfijimaci 26,
aviak nedodava energii. Stejné jako na obrazku 1 muiZe nebo nemusi byt systém opatfen
konvertory 25. Obrazek 2 pfedstavuje podstatné zlepSeni sité z obrazku 1, spo€ivajici v tom, Ze
z vypusténi napajeciho kabelu 20 vyplyvaji jednak vyznamné aspory v nakladech a rovnéz se
zjednodusi stavba sité.

Na obrazku 3 ma napéjeci zdroj 32 na sviij vstupni pfivod 33 napojenou b&znou jednofazovou
sit, 240 V stf. Zdroj 240 V stf. je napojen na automaticky pfepinal 34, ktery je v normalni
poloze nastaven tak, aby pfipojoval usmériiovaé/baterii 35 k pfivadéné energii z komercni sité.
Vystup usmériiovade/baterie 35 je spojen s méni¢em 36 a ferorezonanénim transformatorem 37.
Vystup ferorezonanéniho transformétoru 37 pfedstavuje 60 V sti. ve tvaru kvaziobdélnikovych
kmitd, které jsou vedeny do stfedu vodi¢i dvou oddélenych koaxidlnich kabeli 24
prostfednictvim zavad&&i 38 v misté optického uzlu 7. Zpétnou cestou pro 60 V stf., ve tvaru
kvaziobdélnikovych kmitd, je vn&jsi vodi¢ uvedenych koaxilnich kabeli 24. 60V stf. je
dodavano do odbogovacich blokovych zatizeni 45 a linkovym zesilovadim 41 jednim koaxialnim
kabelem 24. Kazdé takové zafizeni vyZaduje napéti v rozsahu 40 V stf. do 60 V stf. a maximalni
proud na vstupu do zavadéce 38 vykonu pro jednotlivy koaxialni kabel je 15 ampér.

60 V stf. je dodavano odbogovacim jednotkdm 40 s osmi vstupy a linkovym zesilovaCim 41
druhym koaxialnim kabelem 24. Kazda odbofovaci jednotka 40 s osmi vstupy, ma jeden
pfidavny vstup, ktery umoZiiuje pouze dodavku energie. Vykon je pfiveden k vykonovému
ménidi 42, kde 40 - 60 V sti. je pteménéno v riizné napéti, jako napf. -48 V ss, 105 V stf., 20 Hz,
-130 V ss a dal3i, ktera mohou byt potfebna pro pouZiti.

Vykon z vykonového ménite 42 je pfiveden k sitové optické jednotce 15 nebo podobnému
zafizeni, které pro svoji funkci potiebuje energii.

Dodavka energie z komer¢ni sité pro napéjeci zdroj 32 mizZe byt z nejriznéjsich divodi &as od
&asu prerusena. V pfipadé, Ze neni 240 V sti. z komer¢ni sité dale dodavano na vstupni pfivod
33, pokraduji v dodavce energie do ménita 36, ferorezonan¢niho transformatoru 37 a zavadécia
38 energie usmériiovaé/baterie 35 dodavkou akumulované energie v bateriich. Baterie jsou
dimenzovany tak, aby umoznily jednu nebo vice hodin normalniho provozu viech zafizeni na
trase koaxialniho kabelu 24. Po predem stanovené dobé& nebo uréeném vybiti bateriové vykonove
rezervy na stanoveny prah, se automaticky nastartuje alternator 39 pohanény motorem a
automaticky pfepinal 34 se prepne, aby pfipojil k usmériiovali/baterii alternator 39 misto
vstupniho pfivodu 33. B&hem tohoto zpisobu funkce, alternator 39 dodava energii pro cely
systém na trase koaxidlniho kabelu 24 a dobiji baterie 35. Poté co se opét na vstupnim pfivodu
33 znovu objevi napéti, prepne se automaticky piepinag 34 tak, aby piipojil usmériiovad/baterii
35 na komeréni sit’ a alternator 39 se vypne.

Obvykly ptivod pro sitové optické jednotky 15 je proveden médénym péarovym vodi¢em, ke
kazdé sitové optické jednotce 15. Parovy m&dény vodi¢ je pouzit pro kazdou sitovou optickou
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jednotku 15 a je veden ve stejné kabelové ryze jako kabel z optickych vlaken. ReSeni
s koaxidlnimi kabely je velice vyhodné z hlediska nakladii v porovnani s pouZitim médénych
kabelti pro napijeni a umoZiuje realizovat sluzby spojené s pfenosem vysokofrekvenéniho
signalu pomoci stejného kabelu. K napajeni viech Sirokopasmovych zesilovaci a viech sitovych
optickych jednotek 15 na rozdélovaci vétvi, postaduje jediny koaxialni kabel. Koaxidlni kabel je
napdjen $irokopasmovym vysokofrekvenénim signalem a to v uzlu obrazovych signali. Kazdy
takovyto uzel ptipada pfiblizné na 300 az 400 domu.

Jiné alternativni uspofadani sit€ je ukazano na obrazku 4. U tohoto uspofadani je misto sitové
optické jednotky 15 jako na obrazku 2, pouZita sitova kabelova jednotka 47. Toto uspofidani
vyuzivd modulované vysokofrekvenéni nosné kmitolty, které piechazeji z kabelu s optickymi
vlakny 14 na koaxialni kabel 24. U této alternativy jsou analogové a digitalni signaly, tykajici se
pienosu obrazu a telefonie, spolu s napajenim pro v3echna potfebna zafizeni pfenasena souCasné
koaxidlnim kabelem 24. Napfiiklad prostfednictvim tohoto koaxidlniho kabelu 24 mize byt
energie dodavana k jednomu nebo vice zesilovadim 46, blokovacimu zafizeni 16 a sitovym
kabelovym jednotkam 47. Sitové kabelové jednotky 47 provad&ji stejné funkce jako sitové
optické jednotky 15, ale vazba k siti koaxidlnim kabelem 24 na rozdil od kabelu s optickymi
vlakny 14 (viz. obr. 2) je vyhodnéjsi. Energie je ke sitovym kabelovym jednotkdm 47 dodévana
koaxidlnim kabelem 24, jako je tomu u provedeni podle obrazku 2. Sitova kabelova jednotka 47
pfijima jak obrazové, tak telefonni signaly a rovnéZ je napijena pies koaxialni kabel 24.
Telefonni signaly zdkladniho kmito¢tového pasma jsou potom dodavany do prostorti 21 uzivatele
sit€ splétanou médénou dvoulinkou 22 a obrazové signaly koaxidlnim kabelem 24. Toto
provedeni umoZiuje vypusténi fady prvki z optické sit€. Tak napfiklad je vypustén digitalni
terminal 18 a velka &ast kabelu z optickych vldken 14 podle obrazku 2. Pouziti tohoto uspofadéani
sité umoZziiuje, aby telefonni a obrazové signaly byly dodavany do prostori 21 uZivatele sitg,
pri¢emZ napdjeni zafizeni v prostorech zikaznika, jako je telefon 27, je provadéno ze sité, jako
u béznych telefonnich sluzeb.

Agkoliv byl vynélez popséan na pfikladu vyhodnych provedeni, nejsou samoziejmé vylouCeny
jeho zmény a modifikace, které spadaji do rozsahu ochrany tak, jak je definovan v pfipojenych
patentovych narocich.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob poskytovani telefonnich sluZeb uZivateli sitt, vyzmnadujici se tim,
¥e se prenasi telefonni signaly siti, zahrnujici pfenosovy systém s koaxidlnim kabelem (24),
energie se prenasi z mista sité prostfednictvim pfenosového systému s koaxidlnim kabelem (24),
pritemz se energie pfem&ni a poté se energie pfeda zafizeni v uvedené siti pro poskytnuti
telefonni sluzby timto zafizenim uZivateli sité.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se pfenasi také obrazové
signaly, pfitemz obrazové signily a modulované telefonni signily se dodavaji do pfenosového
systému s optickymi vlakny (14), optické signaly v uvedeném pfenosovém systému s optickymi
vlakny (14) se ptevedou na signaly elektrické pro pfenosovy systém s koaxialnim kabelem (24)
za soudasného prevedeni elektrickych signali v uvedeném prenosovém systému s koaxidlnim
kabelem (24) na signaly pro pfenosovy systém s optickymi vlakny (14).

3. Zapojeni sité pro provadéni zpisobu podle narokii 1 nebo 2, zahrnujici fadu telefoni
(27) funk&né spojenych s touto siti, vyzma&ujici se tim, Ze je tvofeno pfenosovym
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systémem s optickymi vlakny (14), pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem (24),
elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s optickymi vlakny (14), spinacim
telefonnim systémem (11), elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s optickymi
vlakny (14), systémem (23) poskytujicim obrazovy signél, elektromagneticky spojenym
s pfenosovym systémem s optickymi vlikny (14), pfijimatem obrazového signilu,
elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem (24), sitovou
optickou jednotkou (15), elektromagneticky spojenou s pfenosovym systémem s koaxidlnim
kabelem (24) a napajecim zdrojem (32), elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem
s koaxialnim kabelem (24) pro pfenaseni energie pienosovym systémem s koaxialnim kabelem
(24) do sitové optické jednotky (15) pro napajeni telefoni (27).

4. Zapojeni sité¢ pro provadéni zpiisobu podle narokli 1 nebo 2, zahrnujici fadu telefond
(27) funk&né spojenych s touto siti, vyznacdujici se tim, Ze je tvofeno pfenosovym
systémem s optickymi vlikny (14), pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem (24),
elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s optickymi vlikny (14), spinacim
telefonnim systémem (11), elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s optickymi
vlakny (14), systémem (23) poskytujicim obrazovy signal, elektromagneticky spojenym
s pfenosovym systémem s optickymi vlakny (14), pfijimatem obrazového signalu,
elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxialnim kabelem (24), telefonnim
zatizenim, elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem (24) a
napajecim zdrojem (32), elektromagneticky spojenym s prenosovym systémem s koaxidlnim
kabelem (24) pro prenaseni energie pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem (24) do
telefonniho zafizeni pro napajeni telefonii (27).

S. Zapojeni sité pro provadéni zpisobu podle ndrokii 1 nebo 2, zahmujici zafizeni
v prostorach uZivatele sit&, elektromagneticky spojend s touto siti, vyzmadujici se
tim, Ze je tvoreno pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem (24) pro pfenaSeni
obrazovych a telefonnich signalii uvedenou siti, systémem (23) poskytujicim obrazovy signal,
elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem (24), spinacim
telefonnim systémem (11), elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxialnim
kabelem (24), sitovou kabelovou jednotkou (47), elektromagneticky spojenou s pfenosovym
systémem s koaxidlnim kabelem (24), napijecim zdrojem (32), spojenym s pienosovym
systémem s koaxialnim kabelem (24) v mistg sit& a konvertorem, pfipojenym k sitové kabelové
jednotce (47).

6. Zapojeni telefonni sit¢ pro provadéni zplisobu podle nirokd 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze je tvofeno pfenosovym systémem s koaxilnim kabelem (24)
pro prenaeni telefonnich signali uvedenou telefonni siti, zafizenim sité, elektromagneticky
spojenym s pfenosovym systémem s koaxidlnim kabelem (24), zafizenim v prostorich uZivatele
sit&, elektromagneticky spojenym s pfenosovym systémem s koaxialnim kabelem (24), napajecim
zdrojem (32), spojenym s pfenosovym systémem s koaxialnim kabelem (24) pfimo v mist€ sit€ a
konvertorem, spojenym s pfenosovym systémem s koaxialnim kabelem (24).

7. Zapojeni podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze zafizeni sit€ je tvofeno

sifovou kabelovou jednotkou (47), elektromagneticky spojenou s pienosovym systémem
s koaxialnim kabelem (24).

4 vykresy
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