
(57)【要約】

【課題】可動部品を用いることなく、スペックルを低減

できるコヒーレント光を用いるディスプレイである。

【解決手段】コヒーレント光を用いるディスプレイは、

変調可能なコヒーレント光源105と、コヒーレント光源1

05から射出されるコヒーレント光を主走査する主走査手

段101と、コヒーレント光を主方向とは副走査する副走

査手段103と、コヒーレント光源105、主走査手段101、

副走査手段103の同期制御を行う同期制御手段107と、同

期制御手段107から出力される副走査手段103の副走査同

期信号を、副走査手段103の走査周期毎に時間的にシフ

トさせて、画素での光スポットの副方向の位置を変化さ

せる副走査同期信号シフト手段108を備える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
変 調 可 能 な コ ヒ ー レ ン ト 光 源 と 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト 光 源 か ら 射 出 さ れ る コ ヒ ー レ ン ト 光 を
主 走 査 す る 主 走 査 手 段 と 、 前 記 コ ヒ ー レ ン ト 光 副 走 査 す る 副 走 査 手 段 と 、 前 記 コ ヒ ー レ ン
ト 光 源 、 前 記 主 走 査 手 段 、 前 記 副 走 査 手 段 の 同 期 制 御 を 行 う 同 期 制 御 手 段 と 、 前 記 同 期 制
御 手 段 か ら 出 力 さ れ る 前 記 副 走 査 手 段 の 副 走 査 同 期 信 号 を 、 前 記 副 走 査 手 段 の 走 査 周 期 毎
に 時 間 的 に シ フ ト さ せ て 、 画 素 で の 光 ス ポ ッ ト の 副 走 査 方 向 の 位 置 を 変 化 さ せ る 副 走 査 同
期 信 号 シ フ ト 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る コ ヒ ー レ ン ト 光 を 用 い る デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 手 段 が 、 遅 延 時 間 が 異 な る 複 数 の 遅 延 手 段 と 、 前 記 複 数 の 遅 延
手 段 の 信 号 を 選 択 す る 選 択 手 段 と 、 副 走 査 同 期 信 号 を 計 数 し そ の 値 に 対 応 し て 前 記 選 択 手
段 に よ る 前 記 信 号 選 択 を 制 御 す る 計 数 手 段 と で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の コ ヒ ー レ ン ト 光 を 用 い る デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 手 段 が 、 コ ヒ ー レ ン ト 光 を 用 い る デ ィ ス プ レ イ の 制 御 回 路 の 動
作 ク ロ ッ ク と 独 立 し た ク ロ ッ ク を 発 生 す る ク ロ ッ ク 発 生 手 段 と 、 該 独 立 し た ク ロ ッ ク の 入
力 状 態 に 応 じ て 出 力 信 号 を 入 力 信 号 と 一 致 さ せ そ の 後 保 持 す る 論 理 回 路 手 段 を 備 え 、 前 記
論 理 回 路 手 段 に 前 記 副 走 査 同 期 信 号 を 該 入 力 信 号 と し て 入 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の コ ヒ ー レ ン ト 光 を 用 い る デ ィ ス プ レ イ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は レ ー ザ な ど の コ ヒ ー レ ン ト 光 を 用 い る デ ィ ス プ レ イ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 赤 、 緑 、 青 の ３ 原 色 の レ ー ザ 光 を 主 走 査 方 向 （ 通 常 は 水 平 方 向 ） 、 副 走 査 方 向 （ 通 常 は
垂 直 方 向 ） の ２ つ の 光 偏 向 器 で 走 査 し 、 画 像 を 形 成 す る レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ が 知 ら れ て い
る 。 こ こ で 、 主 走 査 の 方 向 は 走 査 線 の 方 向 で あ り 、 通 常 は 水 平 方 向 で あ る 。 そ し て 、 副 走
査 の 方 向 は 走 査 線 と 直 交 す る 方 向 で あ り 、 通 常 は 垂 直 方 向 で あ る 。 こ の ２ つ の 走 査 に よ り
２ 次 元 の 走 査 領 域 （ す な わ ち 画 面 ） が 形 成 さ れ る 。 レ ー ザ 光 の 持 つ 指 向 性 と 単 色 性 は 高 解
像 度 ・ 良 画 質 デ ィ ス プ レ イ に 適 し て い る 。 一 方 で 、 レ ー ザ 光 の 干 渉 性 の た め に 画 像 に 微 細
な 光 の ド ッ ト が 重 畳 さ れ て い る よ う に 見 え る 。 こ れ は ス ペ ッ ク ル と 呼 ば れ 、 こ の 除 去 が レ
ー ザ 走 査 型 デ ィ ス プ レ イ の 大 き な 課 題 で あ る 。 ス ペ ッ ク ル は 、 投 影 面 の 各 点 で 散 乱 さ れ た
コ ヒ ー レ ン ト 光 が 、 面 の 微 細 な 凹 凸 に 起 因 す る ラ ン ダ ム な 位 相 関 係 で 干 渉 し あ っ て 生 じ る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ス ペ ッ ク ル の 除 去 方 法 の 一 例 を 説 明 す る 。 図 ６ は 、 コ ヒ ー レ ン ト 光 を 用 い る 無 ス ペ ッ ク
ル ・ デ ィ ス プ レ イ の 構 成 図 で あ る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 こ の 構 成 で は 、 赤 色 レ ー ザ 601、
青 色 レ ー ザ 602、 緑 色 レ ー ザ 603の レ ー ザ 光 を 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ・ ビ ー ム ス プ リ ッ タ 605～ 6
07で 合 わ せ 、 集 光 レ ン ズ 609を 介 し て 空 間 光 変 調 器 610で 変 調 し 、 観 察 面 611に 投 影 す る 。
そ し て 、 ス ペ ッ ク ル を 無 く す た め に 、 拡 散 素 子 607を コ イ ル ま た は モ ー タ 608に よ り 回 転 す
る 。 こ れ に よ り ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン は 分 裂 し 、 観 察 面 611の ス ペ ッ ク ル は 無 く な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － ２ ０ ８ ０ ８ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 の 方 式 で は 拡 散 素 子 を 回 転 す る 機 構 が 必 須 と な り 、 レ ー ザ デ ィ ス プ
レ イ の 小 型 化 、 低 消 費 電 力 化 の 点 で 不 利 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
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前 述 の 課 題 に 鑑 み 、 本 発 明 の コ ヒ ー レ ン ト 光 を 用 い る デ ィ ス プ レ イ は 、 変 調 可 能 な コ ヒ ー
レ ン ト 光 源 と 、 コ ヒ ー レ ン ト 光 源 か ら 射 出 さ れ る コ ヒ ー レ ン ト 光 を 主 走 査 す る 主 走 査 手 段
と 、 コ ヒ ー レ ン ト 光 副 走 査 す る 副 走 査 手 段 と 、 コ ヒ ー レ ン ト 光 源 、 主 走 査 手 段 、 副 走 査 手
段 の 同 期 制 御 を 行 う 同 期 制 御 手 段 と 、 同 期 制 御 手 段 か ら 出 力 さ れ る 副 走 査 手 段 の 副 走 査 同
期 信 号 を 、 副 走 査 手 段 の 走 査 周 期 毎 に 時 間 的 に シ フ ト さ せ て 、 画 素 で の 光 ス ポ ッ ト の 副 走
査 方 向 の 位 置 を 変 化 さ せ る 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。 こ の 構
成 で は 、 投 影 面 な ど の 各 点 で 散 乱 さ れ る コ ヒ ー レ ン ト 光 に よ る ス ペ ッ ク ル の 模 様 が 人 の 残
像 時 間 内 で 変 化 し て 画 素 内 で 平 均 化 さ れ 、 ス ペ ッ ク ル を 低 減 す る こ と が で き る 。 そ し て 、
こ れ を 、 可 動 機 構 を 用 い る こ と な く 、 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 手 段 と い う 電 気 的 な 処 理 を す
る 手 段 で 行 な っ て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 構 成 の 本 発 明 に よ り 、 可 動 部 品 を 用 い る こ と な く 、 ス ペ ッ ク ル を 低 減 で き る 。 ま た
、 可 動 部 品 を 用 い な い の で 、 小 型 、 低 消 費 電 力 の レ ー ザ 走 査 型 デ ィ ス プ レ イ な ど も 実 現 で
き 、 そ の 画 質 を 良 く す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
　 本 実 施 形 態 の レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ で は 、 ス ク リ ー ン 上 に 形 成 さ れ る 画 素 で の 光 ス ポ ッ ト
の 副 走 査 方 向 の 位 置 を フ レ ー ム 毎 で 変 え る こ と に よ り ス ペ ッ ク ル を 低 減 す る 。 光 ス ポ ッ ト
の 位 置 が フ レ ー ム 毎 に 変 わ る こ と で 、 ス ペ ッ ク ル パ タ ー ン が フ レ ー ム 毎 に 変 わ り 、 そ れ に
よ り ス ペ ッ ク ル を 低 減 で き る 。 ス ク リ ー ン 上 に 形 成 さ れ る 画 素 で の 光 ス ポ ッ ト の 副 走 査 方
向 の 位 置 の 変 更 は 、 副 走 査 の 同 期 信 号 （ 副 走 査 同 期 信 号 ） を フ レ ー ム 毎 に シ フ ト さ せ る こ
と で 行 う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ は 本 実 施 形 態 の レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の 構 成 図 で あ る 。 こ の レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ は 、 主
走 査 方 向 光 偏 向 器 101、 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 102、 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 103、 副 走
査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 104、 レ ー ザ 光 源 105、 変 調 信 号 生 成 回 路 106、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ
イ 制 御 回 路 107、 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 108で 構 成 さ れ る 。 図 １ 中 に は 、 走 査 さ れ る レ
ー ザ 光 が 点 線 で 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 構 成 に お い て 、 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 101は 、 レ ー ザ 光 源 105か ら 入 射 さ れ た 光 ビ ー ム を
走 査 し 、 １ 次 元 の 走 査 光 を 形 成 す る 。 こ う し た 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 101の 小 型 な デ バ イ ス
と し て は 、 単 結 晶 シ リ コ ン を 用 い た 両 持 ち バ ネ 構 造 の 共 振 型 の も の が あ る 。 こ れ へ の 駆 動
回 路 102か ら の 駆 動 波 形 は 正 弦 波 、 三 角 波 、 矩 形 波 等 で あ る 。 こ の 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 101
の 共 振 周 波 数 は 、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の 走 査 線 数 と 副 走 査 の 非 描 画 期 間 、 画 面 の フ レ ー ム
レ ー ト で 決 定 さ れ 、 20kHz程 度 で あ る 。 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 102は 主 走 査 方 向 光 偏
向 器 101を 駆 動 す る 。 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 102は 、 こ れ に 入 力 さ れ る レ ー ザ デ ィ ス
プ レ イ 制 御 回 路 107か ら の 駆 動 波 形 の 振 幅 お よ び 同 期 信 号 に 基 づ き 駆 動 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
副 走 査 方 向 光 偏 向 器 103は 、 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 101か ら 入 射 さ れ る 光 ビ ー ム の 走 査 線 を 該
走 査 線 と 垂 直 方 向 に 副 走 査 し 、 ２ 次 元 の 走 査 を 行 う 。 こ の 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 103に は 、
両 持 ち バ ネ 構 造 の 共 振 あ る い は 非 共 振 型 を 用 い る こ と が で き る 。 一 般 的 に は 非 共 振 で 動 作
さ れ 、 駆 動 波 形 は 三 角 波 、 鋸 波 等 で あ る 。 こ の 光 偏 向 器 103の 駆 動 周 波 数 は レ ー ザ デ ィ ス
プ レ イ の フ レ ー ム レ ー ト で 決 定 さ れ る 。 例 え ば 60Hz程 度 で あ る 。 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動
回 路 104は 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 103を 駆 動 す る 。 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 104は 、 こ れ
に 入 力 さ れ る 駆 動 波 形 の 振 幅 お よ び 同 期 信 号 に 基 づ き 駆 動 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
光 源 105は 、 半 導 体 レ ー ザ 等 の 直 接 変 調 可 能 な 発 光 素 子 お よ び そ の 駆 動 回 路 、 あ る い は 固
体 レ ー ザ と 外 部 変 調 器 お よ び そ の 駆 動 回 路 の 組 み 合 わ せ 、 お よ び ビ ー ム 形 成 用 光 学 系 か ら
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な る 。 例 え ば 、 赤 、 緑 、 青 の レ ー ザ を 備 え る 。 変 調 信 号 生 成 回 路 106は 、 レ ー ザ デ ィ ス プ
レ イ に 外 部 か ら 入 力 さ れ る 映 像 信 号 を も と に 光 源 105の 変 調 信 号 を 生 成 す る 。 変 調 の 同 期
信 号 お よ び 制 御 信 号 は レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ 制 御 回 路 107か ら 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ 制 御 回 路 107は 、 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 102、 副 走 査 方 向 光 偏 向
器 駆 動 回 路 104、 変 調 信 号 生 成 回 路 106、 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 108と 接 続 さ れ る 。 レ
ー ザ デ ィ ス プ レ イ 制 御 回 路 107は 、 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 102お よ び 副 走 査 方 向 光 偏
向 器 駆 動 回 路 105の 振 幅 設 定 入 力 信 号 を 出 力 す る と と も に 、 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 1
02に は 水 平 走 査 の 同 期 信 号 を 出 力 し 、 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 108に は 副 走 査 の 同 期 信
号 を 出 力 す る 。 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 108は 、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ 制 御 回 路 107か ら 入
力 さ れ る 副 走 査 同 期 信 号 を シ フ ト し た 信 号 を 生 成 し 、 こ れ を 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路
104に 出 力 す る 。 そ の シ フ ト 量 に つ い て は 後 述 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ２ は 、 本 実 施 形 態 で の レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の 画 素 内 で の 光 ス ポ ッ ト の 位 置 を 示 す 模 式 図
で あ る 。 或 る 画 素 内 で の 光 ス ポ ッ ト の 位 置 の 変 化 を 、 (a)第 ｎ フ レ ー ム 、 (b)第 n+1フ レ ー
ム 、 (c)第 n+2フ レ ー ム 、 (d)第 n+3フ レ ー ム の ４ つ の フ レ ー ム に つ い て 示 し て い る 。 図 中 、
画 素 の 符 号 は 201～ 204、 光 ス ポ ッ ト の 符 号 は 211～ 214で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の ス ク リ ー ン で の 画 素 と 走 査 さ れ る 光 ス ポ ッ ト の 関 係 に つ
い て 説 明 す る 。 レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ で は 、 光 ス ポ ッ ト は 画 素 時 間 分 、 主 走 査 方 向 に 移 動 す
る 。 そ の た め 光 ス ポ ッ ト は 主 走 査 方 向 に 長 く な る 。 ス ク リ ー ン 上 で の 光 ス ポ ッ ト の 大 き さ
は 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 101の ミ ラ ー サ イ ズ に 反 比 例 す る 。 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 101の ミ ラ ー
の 主 走 査 方 向 の サ イ ズ と 副 走 査 方 向 の サ イ ズ が 同 じ 場 合 、 光 ス ポ ッ ト の 主 走 査 方 向 の サ イ
ズ と 副 走 査 方 向 の サ イ ズ は 同 じ に な る 。 前 述 の 主 走 査 に よ る 光 ス ポ ッ ト の 広 が り を 考 慮 し
、 光 ス ポ ッ ト を 画 素 よ り 小 さ く す る と 、 副 走 査 方 向 の 光 ス ポ ッ ト は 図 ２ で 示 す よ う に 、 画
素 よ り 小 さ く な る 。 本 発 明 で は こ の こ と を 利 用 し て 、 画 素 の 副 走 査 方 向 で の 光 ス ポ ッ ト の
位 置 を フ レ ー ム 毎 に 変 化 さ せ る （ 部 分 的 に 重 な っ て い て も よ い ） 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 画 素 の 副 走 査 方 向 で の 光 ス ポ ッ ト の 位 置 を 変 え る た め に 、 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 10
8に よ り 、 副 走 査 同 期 信 号 を フ レ ー ム 単 位 で シ フ ト さ せ る 。 図 ２ で は ４ フ レ ー ム を １ 周 期
と し て 画 素 の 副 走 査 方 向 で の 光 ス ポ ッ ト の 位 置 を 変 え て い る 。 第 ｎ フ レ ー ム と 第 n+4フ レ
ー ム で は 同 じ 位 置 に 来 る 。 尚 、 こ の 周 期 は 一 例 で あ り 、 数 は 別 の 値 で も よ い 。 ま た 、 副 走
査 方 向 で の 光 ス ポ ッ ト の 位 置 の シ フ ト が 、 １ 画 素 の 範 囲 内 で 、 人 間 の 目 の 残 像 時 間 以 下 で
ほ ぼ 平 均 的 に 行 わ れ て い れ ば （ す な わ ち 、 光 照 射 量 が ほ ぼ 平 均 的 に な っ て い れ ば ） 、 必 ず
し も 固 定 の 周 期 性 を 持 つ 必 要 は な い （ 後 述 の 実 施 例 １ で は 固 定 の 周 期 性 を 持 つ が 、 実 施 例
２ で は 周 期 性 を 持 た な い ） 。 ま た 、 周 期 内 で の シ フ ト 量 の 変 化 は 単 調 で あ る 必 要 は な い 。
例 え ば 、 図 ２ で 第 n+1フ レ ー ム で の 光 ス ポ ッ ト の 位 置 と 第 n+3フ レ ー ム で の 光 ス ポ ッ ト の 位
置 が 逆 に な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 形 態 に よ り 、 各 画 素 で の 光 ス ポ ッ ト の 副 走 査 方 向 の 位 置 を 変 化 さ せ る こ と で 、 投
影 面 の 各 点 で 散 乱 さ れ る コ ヒ ー レ ン ト 光 に よ る ス ペ ッ ク ル の 模 様 が 人 の 残 像 時 間 内 で 変 化
し て 、 画 素 内 で 平 均 化 さ れ ス ペ ッ ク ル を 低 減 で き る 。 そ し て 、 可 動 部 品 を 用 い る こ と な く
ス ペ ッ ク ル を 低 減 し て い る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ７ 】
以 下 、 よ り 具 体 的 な 実 施 例 を 挙 げ て 本 発 明 を 説 明 す る 。
（ 実 施 例 １ ）
実 施 例 １ で は 、 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 手 段 な い し 回 路 108が 、 遅 延 時 間 が 異 な る 複 数 の 遅
延 手 段 と 、 複 数 の 遅 延 手 段 の 信 号 を 選 択 す る 選 択 手 段 と 、 第 ２ 走 査 同 期 信 号 を 計 数 し そ の
値 に 対 応 し て 選 択 手 段 に よ る 前 記 信 号 選 択 を 制 御 す る 計 数 手 段 と で 構 成 さ れ る 。 本 実 施 例
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の 特 徴 は 、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の 制 御 系 が １ つ の 動 作 ク ロ ッ ク で 動 い て お り 、 画 素 の 副 走
査 方 向 で の 光 ス ポ ッ ト の 位 置 の フ レ ー ム 毎 の シ フ ト を 動 作 ク ロ ッ ク に 同 期 し て 行 う こ と で
あ る 。 以 下 の 例 で は シ フ ト 量 が ４ フ レ ー ム で 一 巡 す る （ 図 ２ と 同 じ ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ は 、 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 の 実 施 例 １ の 構 成 図 で あ る 。 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト
回 路 108は 、 遅 延 回 路 Ａ 301、 遅 延 回 路 Ｂ 302、 遅 延 回 路 Ｃ 303、 遅 延 回 路 Ｄ 304、 フ レ ー ム
カ ウ ン タ 311、 セ レ ク タ 312で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 遅 延 回 路 Ａ 301、 遅 延 回 路 Ｂ 302、 遅 延 回 路 Ｃ 303、 遅 延 回 路 Ｄ 304に は 副 走 査 同 期 信 号 が
レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ 制 御 回 路 107か ら 入 力 さ れ る 。 遅 延 回 路 各 々 に 固 定 の 遅 延 量 が 設 定 さ
れ て お り 、 そ の 遅 延 分 、 入 力 さ れ る 副 走 査 同 期 信 号 を 遅 延 、 つ ま り 時 間 的 に シ フ ト さ せ る
。 フ レ ー ム カ ウ ン タ 311は 、 入 力 さ れ る 副 走 査 同 期 信 号 を カ ウ ン ト し 、 そ の カ ウ ン ト 数 に
応 じ て セ レ ク タ 312を 制 御 す る 。 カ ウ ン タ 311は ４ で リ セ ッ ト さ れ る 。 従 っ て 、 セ レ ク タ 31
2の 制 御 状 態 は “ ０ ” 、 “ １ ” 、 “ ２ ” 、 “ ３ ” の ４ つ で あ る 。 セ レ ク タ 312は 、 フ レ ー ム
カ ウ ン タ 311か ら の 制 御 信 号 に 応 じ て 、 接 続 す る 入 力 （ 接 続 す る 遅 延 回 路 ） を 選 択 す る 。
セ レ ク タ 312の 制 御 状 態 “ ０ ” で 遅 延 回 路 Ａ 301を 選 択 し 、 セ レ ク タ 312の 制 御 状 態 “ １ ”
で 遅 延 回 路 Ｂ 302を 選 択 し 、 セ レ ク タ 312の 制 御 状 態 “ ２ ” で 遅 延 回 路 Ｃ 303を 選 択 し 、 セ
レ ク タ 312の 制 御 状 態 “ ３ ” で 遅 延 回 路 Ｄ 304を 選 択 す る 。 こ れ に よ り 、 セ レ ク タ 312か ら
は 、 選 択 し た 遅 延 回 路 の 遅 延 量 に 対 応 し た 副 走 査 同 期 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ こ で 、 各 遅 延 回 路 の 遅 延 量 に つ い て 説 明 す る 。 垂 直 方 向 （ 副 走 査 方 向 ） で 隣 接 す る 画 素
の 描 画 時 間 間 隔 は 主 走 査 の 周 期 で あ る 。 こ の 周 期 を Ｔ ｈ と す る と 、 各 遅 延 回 路 の 遅 延 量 は
、
遅 延 回 路 Ａ 301： ０ 、   
遅 延 回 路 Ｂ 302： 0.2Ｔ ｈ
遅 延 回 路 Ｃ 303： 0.4Ｔ ｈ
遅 延 回 路 Ｄ 304： 0.6Ｔ ｈ
と な る 。 尚 、 遅 延 量 を Ｔ ｈ に 対 し て ４ 等 分 で は な く ５ 等 分 （ 0.2Ｔ ｈ ず つ ） に し て い る の
は 、 光 ス ポ ッ ト を 画 素 内 に 収 め る た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 例 で は 、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の 制 御 系 の 動 作 ク ロ ッ ク を 基 準 に 、 画 素 内 で の 光 ス
ポ ッ ト の 副 走 査 位 置 の シ フ ト を 周 期 的 （ 決 定 し た 通 り に ） に 制 御 す る た め 、 方 式 の シ ス テ
ム 設 計 が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ 実 施 例 ２ ）
実 施 例 ２ で は 、 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 手 段 な い し 回 路 108が 、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の 制 御
回 路 107の 動 作 ク ロ ッ ク と 独 立 し た ク ロ ッ ク （ 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 104の 制 御 系 の
動 作 ク ロ ッ ク ） を 発 生 す る ク ロ ッ ク 発 生 手 段 と 、 該 独 立 し た ク ロ ッ ク の 入 力 状 態 に 応 じ て
出 力 信 号 を 入 力 信 号 と 一 致 さ せ そ の 後 保 持 す る 論 理 回 路 手 段 を 備 え 、 論 理 回 路 手 段 に 副 走
査 同 期 信 号 を 該 入 力 信 号 と し て 入 力 す る こ と を 特 徴 と す る 。 従 っ て 、 本 実 施 例 で は 、 画 素
内 で の 光 ス ポ ッ ト の 副 走 査 方 向 の 位 置 の フ レ ー ム 毎 の シ フ ト 量 が 固 定 で な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ は 、 実 施 例 ２ の 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 108の 構 成 図 で あ る 。 こ の シ フ ト 回 路 108
は 、 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 用 ク ロ ッ ク 発 生 回 路 401と Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 402で 構 成
さ れ る 。 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 用 ク ロ ッ ク 発 生 回 路 401は 、 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆
動 回 路 104の 動 作 ク ロ ッ ク を 生 成 す る 。 こ の ク ロ ッ ク の 周 期 は 、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の 他
の 制 御 系 の 動 作 ク ロ ッ ク （ レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ 制 御 回 路 107の 動 作 ク ロ ッ ク ） の 周 期 よ り
長 く 設 定 さ れ て い る 。 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 402は 、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ 制 御 回 路 107の 動 作
ク ロ ッ ク か ら 生 成 さ れ る 副 走 査 同 期 信 号 の 入 力 信 号 を ク ロ ッ ク 発 生 回 路 401か ら の ク ロ ッ
ク の 立 ち 上 り エ ッ ジ で 出 力 す る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ５ は 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 402の 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。 入 力 、 ク ロ ッ ク
、 出 力 の ３ 信 号 を 第 ｎ か ら 第 n+3フ レ ー ム に つ い て 示 し て い る 。 こ の 図 で は 、 シ フ ト 量 が
４ フ レ ー ム で 一 巡 す る 例 を 示 し て い る 。 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 用 ク ロ ッ ク は 、 レ ー ザ デ
ィ ス プ レ イ の 他 の 制 御 系 の シ ス テ ム ク ロ ッ ク （ レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ 制 御 回 路 107の 動 作 ク
ロ ッ ク ） と 非 同 期 で あ る た め 、 タ イ ミ ン グ が ず れ て い く 。 図 ５ 中 で は 、 レ ー ザ デ ィ ス プ レ
イ の 制 御 系 の 動 作 ク ロ ッ ク か ら 生 成 さ れ て い る 副 走 査 同 期 信 号 を 基 準 に 記 載 し て い る た め
、 副 走 査 光 偏 向 器 駆 動 回 路 用 ク ロ ッ ク は 各 フ レ ー ム で タ イ ミ ン グ が ず れ て い る 。 Ｄ フ ィ リ
ッ プ フ ロ ッ プ 402は 、 副 走 査 光 偏 向 器 駆 動 回 路 用 ク ロ ッ ク の 立 ち 上 り で 出 力 信 号 を 入 力 信
号 に 一 致 さ せ 、 そ の 後 、 次 の 副 走 査 光 偏 向 器 駆 動 回 路 用 ク ロ ッ ク の 立 ち 上 り ま で 保 持 す る
。 そ の た め 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 402か ら の 出 力 と 入 力 に は ズ レ が 生 じ る 。 こ の ズ レ に よ
り 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ 402の 入 出 力 間 に は 遅 延 時 間 が 変 化 す る 。 こ の 変 化 に よ り 、 フ レ
ー ム 毎 で の 副 走 査 同 期 信 号 の シ フ ト を ラ ン ダ ム で 行 う 。 こ の 場 合 で も 、 副 走 査 方 向 で の 光
ス ポ ッ ト の 位 置 の シ フ ト が 、 １ 画 素 の 範 囲 内 で 、 人 間 の 目 の 残 像 時 間 以 下 で ほ ぼ 平 均 的 に
行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 例 で は 、 シ フ ト 数 分 の 遅 延 回 路 が 不 要 に な る 。 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路 の 動
作 ク ロ ッ ク が 装 置 内 の 他 の 駆 動 ／ 制 御 系 の 動 作 ク ロ ッ ク と 独 立 し て い る 場 合 に は 、 本 方 式
を 適 用 す る た め の 回 路 規 模 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ で の 画 素 内 で の 光 ス ポ ッ ト の シ フ ト に つ
い て 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 １ の 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 ２ の 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 例 ２ の 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 背 景 技 術 の レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ の 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
101： 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 （ 第 １ 走 査 手 段 ）
102： 主 走 査 方 向 光 偏 向 器 駆 動 回 路
103： 副 走 査 方 向 光 偏 向 器 （ 第 ２ 走 査 手 段 ）
104： 副 走 査 光 偏 向 器 駆 動 回 路
105： 光 源 （ コ ヒ ー レ ン ト 光 源 ）
107： レ ー ザ デ ィ ス プ レ イ 制 御 回 路 （ 同 期 制 御 手 段 ）
108： 副 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 回 路 （ 第 ２ 走 査 同 期 信 号 シ フ ト 手 段 ）
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