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(54) Title: VENT FOR A VENTILATION SYSTEM OF A VEHICLE
(54) Bezeichnung : AUSSTROMER FUR EIN BELUFTUNGSSYSTEM EINES FAHRZEUGS
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(57) Abstract: The invention relates to a vent (10, 100) for a ventilation system of a vehicle, comprising a bearing element (12, 120)
fastened in a flow channel and a control element (14, 140). The vent (10, 100) also comprises a plurality of air-guiding elements
(16), which are pivotably supported on the bearing element (12, 120) and which can be pivoted by the control element (14, 140) in
order to control the direction of an air flow (20). The vent (10, 100) according to the invention is characterized in that the control
element (14, 140) is deformable in such a way that the air-guiding elements (16) can assume a plurality of different orientations
relative to each other in order to control the concentration or nature of the air flow (20).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Anmeldung betritft einen Ausstrdmer (10, 100) fiir ein Beliiftungssystem eines Fahrzeugs mit einem in einem Strémungskanal
befestigten Lagerelement (12, 120) und einem Steuerelement (14, 140). Der Ausstromer (10, 100) umfasst ferner mehrere
Luttleitelemente (16), die an dem Lagerelement (12, 120) schwenkbar gelagert und durch das Steuerelement (14, 140) zum
Steuern der Richtung eines Luftstroms (20) schwenkbar sind. Der erfindungsgemifle Ausstrémer (10, 100) ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Steuerelement (14, 140) derart verformbar ausgefiihrt ist, dass die Luftleitelemente (16) zum Steuern der
Konzentration oder Art des Luftstroms (20) mehrere verschiedene Ausrichtungen in Bezug aufeinander einnehmen konnen.
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Ausstrimer fir ein BeliUftungssystem eines Fahrzeugs

TECHNISCHES GREBIET

Die Erfindung betrifft einen Ausstrdimer (Luftausstromer) fir ein
Bellftungssystem eineg Fahrzeugs mit einem in einem
Strdédmungskanal befegtigtben Lagerelement und einem Steuerelement.
Der Ausstromer umfasst ferner mehrere Luftlieitelemente, die an
dem Lagerelement schwenkbar gelagert und durch das Steuerelement

zum Steuern der Richtung eines Luftstroms schwenkbar sind.

STAND DER TECHNIK

Herkdmmliche nicht runde Ausstrdmer sind lblicherweise mit einer
Lamellenstruktur ausgestattet. Durch die Verstellung dex
Lamellen wird die Richtung des Luftstroms eingestellt, wobei der
ansteuverbare Strdomungsbereich bezlglich seiner Ausdehnung und
Variabilitidt sehr beschrankt ist. Dabei ist es Ublicherweige
nicht méglich, zwischen einem konzentrierten Spotstrahl und
einem nicht konzentrierten diffusen Luftstrom umzustellen.
Schliefflich sind auch die Dekormdglichkeiten der

Lamellenstruktur sehr begrenzt.

In der EP 1 209 012 wird eine Luftaustrittsdise fir
Beliftungsanlagen in Fahrzeugen offenbart, die ein frontseitiges
Austrittsgitter, das raumfest angeordnet ist, mehrere parallele
Luftleitelemente, die jeweils mit einem Ende an dem
Austrittsgitter und mit dem gegeniiberliegenden Ende an einem
beweglichen Lagergitter gchwenkbar gelagert sgind, und einen
Verstellmechanismus zur Einstellung der Luftleitelemente
aufweist. Durch die in dieser Druckschrift offenbarte
Luftaustrittsdise wird ein starres Austrittsgitter ermdglicht,
hinter dem die einzelnen Luftleitelemente schwenkbar sind, um
die Richtung der Luftgtrdmung zu steuern. Die einzelnen

Luftleitelemente werden durch das gemeinsame Lagergitter stets
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parallel zueinander gehalten, was zu einem einheitlich

konzentrierten, in seiner Richtung steuerbaren Luftstrahl fihzrt.

Nachteilig an der Konstruktion aus dem Stand der Technik ist,
dass zwar die Luftstromrichtung, nicht jedoch die Art des
Luftstroms, d. h. eine Konzentration der Strdmung zwischen einem
konzentrierten Spotstrahl und einem diffusen Luftstrom,
eingestellt werden kann. Ferner bestehen auch fir diese
Ausgestaltung eines Ausstrdmers nur sehr begrenzte

Gestaltungsfreirdume.
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung gegeniber dem Stand der
Technik liegt darin, neben der Einstellung der Luftstromrichtung
auch die Art der BellUftung verdndern zu kénnen und eine erhdhte
Flexibilitat bezlglich der Gestaltung des Ausstrémers zur
Verfiigung zu stellen. Unter dexr Art der Luftstrémung ist in
diesem Zusammenhang zu verstehen, ob und in welchem Mafe die
Luftstrémung kenzentriert wird. Einerseits kann die Luftstrdimung
mit relativ hoher Intensitdt auf einen relativ kleinen
Raumwinkelbereich gerichtet werden, um einen Spotstrahl zu
erzeugen, oder andererseilts einen diffusen Luftstrom
bereitstellen, der eine relativ geringe Intensitdt auf einen
groffen Raumwinkelbereich verteilt und damit eine zugfreie
Belliftung des Fahrzeugs ermdglicht. Auch zwischen diesen Arten
liegende Luftstromkonzentrationen sollen sich durch die

vorliegende Erfindung einstellen lassen.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1 geldst.
Ein erfindungsgemédffer Ausstydémer fir ein Bellftungssystem eines
Fahrzeugs umfasst ein in einem Strdémungskanal befestigtes
Lagerelement und ein Steuerelement sowle mehrere
Luftleitelemente, die an dem Lagerelement schwenkbar gelagert
und durch das Steuerelement zum Steuvern der Richtung eines
Luftstroms schwenkbar sind. ErfindungsgemafR ist das
Steuerelement dervart verformbar ausgefuhrt, dass die

Iuftleitelemente zum Steuern der Konzentration oder Art des
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Luftetromg mehrere verschiedene Ausrichtungen in Bezug

aufeinander einnehmen kodnnen.

Mirch die Verformbarkelt des Steuerelements lst es lelcht
mdglich, die relative Ausrichtung der Luftleitelemente
zueinander zu verdndern. Bel geeilgneter Verformung des
Steuerelements ist es daher mdglich, die einzelnen
Luftleitelemente in einer divergierenden Anordnung, das heiBt
zur Erzeugung eines diffusen Luftstroms anzuordnen. Andererseilts
ist es auch mbglich, die Luftleitelemente in einer
konvergierenden Anordnung einzustellen, so dass der Luftstrom,
der aus dem Ausstrémer in das Fahrzeug strdémt, zur Erzeugung

eineg Spotstrahls konrentriert wird.

Die Verformung des Steuerelements kann beigpielsweise durch
Biegen in Richtung des Stromungskanals erfolgen, wodurch sich
die Luftleitelemente relativ zueinander verschwenken lassen. Die
Art des Luftstroms kann auf diese Weise verdndert werden.
Beigpielsweise kann das Steuerelement eine konkave oder eine
konvexe RBiegung aus Sicht des Fahrgastinnenrvaums annehmen, wobkei
die Luftleitelemente im Wesentlichen senkrecht zur konkaven bzw.
konvexen Flache des Steuerelements stehen und daher den

ILuftstrom entweder aufweiten oder konzentrieren.

Neben der Verformung des Steuerelements durch Biegen desselben
in eine konkave oder konvexe oder eine dazwischen liegende Form
ist es beispielsweise auch mdéglich, das Steuerelement entlang
einer oder zweier Richtungen zu stauchen oder zu dehnen, um auf
diege Weige bel fegtstehendem Lagerelement die relativen
Ausrichtungen der Luftleitelemente zueinander zu verandern und

den Luftstrom zu konzentrieren oder aufzuweiten.

Zur Augrichtung des Luftstroms, das heifft zum Steuern der
Richtung desselben, lassen sich die Luftleitelemente durch das
Steuerelement relativ zum Lagerelement verschwenken. Dies kann
beispielsweise dadurch geschehen, dass das Steuerelement

genkrecht zum Strdomungskanal verschoben wird.



WO 2012/104245 PCT/EP2012/051430

4

Dag Steuerelement kann, alleine oder bevorzugt in Xombination
mit dem Lagerelement, zusatzlich schwenkbar oder drehbar in dem
Strémungskanal befestigt sein, um die Steuerbarkeit der Richtung
des Luftstroms weiter zu verbessern. Es ist beispielsweise
denkbar, dass das Lagerelement und das Steuerelement gekoppelt
verschwenkbar oder drehbar sind, um zusétzlich zur
Verschwenkbarkelt der Luftleitelemente relativ zum Lagerelement
einen gréferen Bereich zu erzielen, in dem der Luftstrom

gesteuert werden kann.

Bevorzugt sind das Lagerelement und/oder das Steuerelement
gitterfdrmig. Dabeil kénnen jeweils an Kreuzungspunkten der
Gitterlinien Luftleitelemente befestigt werden, was zu einer
einfachen, preilswert herstellbaren und gut gestaltbaren
Konstrukticon fGhrt. Ein besonders dinnes Gitter erzielt dabeil
den Effekt, dass der Luftstrom durch dag Lagerelement und/oder
das Steuerelement verhdltnismé&fig wenig abgebremst cder gestort
wird, so dass die Strémungseigenschaften des Luftstroms gut

erhalten bleiben.

In einer bevorzugten Ausfthrungsform sind die Luftleitelemente
stabfdrmig und weisen zumindest eine, bevorzugt zumindest zweil
sich kreuzende ebene Luftleitflichen auf. Stabfdérmige
Luftleitelemente lassgsen sich besconders gut an Kreuzungspunkten
des Lagerelements und/oder des Steuerelements befestigen, indem
sie beispielswelse durch ein Kugelgelenk an dem Lagerelement und
gegebenenfalls auch dem Steuerelement befestigt werden. Durch
relative Versgschiebung des Steuerelements gegenitber dem
Lagerelement lassen sich die stabférmigen Luftleitelemente,
welche das Lagerelement und das Steuerelement miteinander
verbinden, sehr leicht koordiniert verschwenken, um den
Luftstrom zu lenken. Dabel liegen das Steuerelement und das
Lagerelement bevorzugt in zwel voneinander verschiedenen Ebenen,
go dass eine relative Verschiebung der beiden Elemente

zueinander ungestdrt mdglich ist.

Die CGestaltung und Anzahl dexr stabfdrmigen Luftleitelemente kann

sehr variabel sein. Die Oberfliche und der Querschnitt der
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tuftleitelemente kénnen je nach Anforderung an die Bellftung
oder die CGestaltung angepasst werden. Zur Erzielung einer
optimalen Luftlenkung werden bevorzugt zwel sich kreuzende
Ebenen als Luftleitflichen an den stabfdrmigen Luftleitelementen
vorgesehen, wobel der Stab des stabfdérmigen Luftleitelements im
Wesentlichen entlang der Kreuzungslinie zwischen den beiden
Ebenen verlauft. Grundsétzlich kann aber auch eine einzige
Luftleitfliche vorgesehen sein, um den Luftstrom in einer

entsprechenden Richtung zu lenken.

Bevorzugt sind die stabfdrmigen Luftleitelemente mdglichst dinn
ausgegtaltet, um das Durchstrdmvolumen der Luft mdglichst grofs
zu halten und den Luftstrom méglichst wenig zu behindern. Als
Materialien flr die Luftleitelemente kommen insbesondere

Kunststoffe und Metall in Frage.

In einer bevorzugten Ausfthrungsform ist auch das Lagerelement,
d.h. sowohl das Steuerelement als auch das Lagerelement,
verformbar. Bei verformbarem Lager- und Steuverelement ist es
méglich, sowchl das Lagerelement als auch das Steusrelement
zwischen einer konvexen und einer konkaven Krimmung in Bezug auf
den Fahrgastinnenraum umzustellen. Ferner kann so der relative
Abstand zwischen dem Steuerelement und dem Lagerelement in
Richtung der einzelnen Luftleitelemente konstant gehalten
werden. Dieser Abstand kann beispielsweise durch einen
bestimmten Lingenabgchnitt der Luftleitelemente vorgegeben aber
bei entsprechender Anbringung der Luftleitelemente auch flexibel

seirn.

Mit Vorteil ist das Lagerelement ein Lagergitter und das
Steuerelement ein Steuergitter und das Steuergitter ist zusammen
mit dem Lagergitter derart verformbar, dass die Luftleitelemente
mehrere verschiedene Ausrichtungen in Bezug aufeinander
einnehmen kdénnen, um die Konzentration oder Art des Luftstroms
Zu steuern. Beide Gitter kdnnen beispielsweise aus einem
flexiblen Material sein, so dass eine Verbiegung der einzelnen
Gitter modglich ist, die besondexrs bevorzugt in gleichem Umfang

sowchl beim Steuergitter als auch beim Lagergitter umsetzbar
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ist. Alternativ ist eg auch méglich, die beiden Gitter mit
Gelenkelementen zu versehen, so dags eine Verformung der Gitter
durch relatives Verschwenken einzelner Gelenkelemente erzielt

werden kann.

In einer alternativen bevorzugten Ausflhrungsform ist das
Lagerelement starr. Ein starres Lagerelement hat dabei den
Vorteil, dass die Luftleitelemente, die an dem Lagerelement
befestigt sind, genauer fixiert werden kdénnen. Auch ldsst sich
ein starres Lagerelement grundsatzlich leichter im Sinne einer
Dekoration gestalten, weil das mit ihm verbundene Dekor keine
besondere Flexibilitat aufweisen muss. Zudem kann bel starrem
Lagerelement leicht eine unverdnderte Oberflache des Ausstrdmers
realisiert werden, was je nach gewlnschtem Einsatzort des

Augstrdmers von Bedeutunyg sein kann.

Mit Vorteil ist dabei das Steuerelement in zumindest einer
seiner Erstreckungsrichtungen verformbar. Besonders bevorzugt
ist das Steuerelement in zumindest zwel seiner

Erstreckungsrichtungen verformbar,

Ein Beispiel einer solchen besonders bevorzugten Ausgestaltung
igt ein gitterfdrmiges Steuerelement, das sich in einer Ebene
ausdehnt, wobel einzelne oder alle Gitterelemente oder Streben
gestaucht und/oder gedehnt werden kdénnen, sco dass sich die
Gitterpunkte, an denen sich die einzelnen Gitterelemente oder
Streben kreuzen, relativ zusinander in der Ebene des

Steuerelements verschieben kbdnnen.

Bei einer solchen Ausgestaltung des Steuerelements ist es nicht
ndtig, zwischen einer konkaven und konvexen Krummung des
Steuerelements und/oder des Lagerelements umzustellen. Vielmehr
kann das Lagerelement starr im Strdémungskanal oder einer
Befestigung verbkleiben und das Steuerelement so verformt werden,
dass die Luftleitelemente ihre relative Ausrichtung zueinander

veranderrn.
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Dabei ist es einerseits mdglich, dass das Steuerelement nur in
einer Richtung verformbar und in der anderen Richtung stary
ausgefihrt ist. In einer solchen Ausgestaltung waren die
Luftleitelemente bezliglich ihrer relativen Ausrichtung in der
einen Richtung einstellbar und in der anderen Richtung, in dexr
das Steuerelement starr ist, fixiert, so dass der Luftstrom in
Bezug auf diese Richtung nur gelenkt aber nicht in seiner

Konzentration oder Art verandert werden kann.

Bevorzugt umfasst der Ausstrimer eine Einstellvorrichtung zum
manuellen oder motorischen Eingtellen der Position und/cder dex
Form des Steuerelements. Durch die Einstellvorrichtung kann
bevorzugt auch dag Lagerelement eingestellt werden, insbesondere
dann, wenn eine gekoppelte Verstellung des Steuerungs- und des
Lagerelements zur Anderung der Richtung und/oder Art oder

Konzentration des Luftstroms vorgesehen oder vorteilhaft ist.

Eine beigpielhafte Einstellvorrichtung zum manuellen Einstellen
der Position und/oder der Form des Steuerelements ist ein
stabfdrmiges Koppelelement, das entsprechend den
Luftleitelementen an dem Lagerelement und dem Steuerelement
befestigt ist. Durch Verschwenken des Koppelelements lasst sich
die relative Position des Steuerelements gegentber dem
Lagerelement verandern. Durch Verschieben, belispielsweise
senkrecht zum Lagerelement und Steuerelement ldsst sich die Form
des Steuerelements und/oder des Lagerelements verindern. Die
Luftleitelemente folgen der Bewegung des Koppelelements, so dass
die Bewegung des Xoppelelements zur Einstellung der
Luftleitelemente genutzt werden kann. Bel einer Ausfdhrungsform
des Ausstrdmers in der die Luftleitelemente differenzierter
ausgerichtet werden kénnen sollen, kénnen mehrere
Einstellvorrichtungen vorgesehen sein, die bevorzugt durch eine

Steuerung koordiniert werden.

s ist auch denkbar, dass die Luftleitelemente selbst manuell
einstellbar sind, d.h. verschwenkt und/oder ausgerichtet werden

kénnen, wodurch sie unmittelbar in Ubereinstimmung mit der
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gewlinschten Ausrichtung des Luftstroms positioniert werden

kénnen.

Bevorzugt ist jedoch eine automatische, beispielsweise
elektronisch gesteuerte motorische Einstellung der Position
und/cder der Form des Steuerelements und damit der einzelnen
Augsrichtungen der Luftleitelemente. Die dies leistende Steuerung
ermbdglicht es beigpielsweise, computerberechnete, auf die
klimatischen Bedingungen und den aktuellen Fahrzustand des
Fahrzeugs abgestimmte Positionen des Steuerelements oder der
mehreren Steuerelemente, so dasg stets eine optimale

Beltftungskenfiguration eingehalten wixd.

Beverzugt umfassen die Luftleitelemente zumindest teilweise ein
transparentes Material. Transparente Materialien eignen sich vor
Allem daflir, hinterleuchtet zu werden oder als Lichtleitelemente
zu fungieren und damit farbliche oder lichttechnische Effekte

hervorzurufen.

Bel einer solchen Ausgestaltung des Ausstrdmers ist es mdglich,
neben bDekoreffekten eine Anzeige der Lufttemperatur, der
Richtung des Luftstroms oder der Art und Konzentration des
Luftstroms auf eine flr einen Fahrzeuginsassen intuiltive Weise
anzuzelgen, indem verschiedene Farben in die Luftleitelemente

elngebracht werden.

Dabei kann die Einstellung der einzelnen Luftleitelemente
manuell durch Bet&tigung eines Bedienelements Uber einen Nutzer
erfolgen und/oder automatisiert in Form einer Regelung. Die
manuelle Einstellung kann dabei auch Uber einen Touchscreen, der
in bestehende Mediensysteme integriert sein kann, erfolgen, bei
dem die Person den auf sie gerichteten Luftstrom ,vorzeichnet™.
Daneben kénnen bestimmte Bellftungsprogramme existieren oder
variabel vom Nutzer festgelegt werden, aus denen die Person
augswdhlen kann {(z. B. nur Xopfbellftung, nur Rumpf, nur Beine,

etc.).
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In Bezug auf die automatisierte Regelung ist es denkbar, dass
die vom Benutzer gewdhlte Belliftung durch die Steuerung homogen
aufrechterhalten wird, was zumindest das Empfinden des Nutzers
betrifft. So kdnnen beispielsweise das Offnen eines Fensters
oder die Pogitionsidnderung des Nutzers sowie Fliehkrafte bei
Kurvenfahrten oder Beschleunigungs- und Bremsvorgange eine
Veradnderung desg Strdmungsverhaltens aus den Ausstrdmern
bewirken. Eg ist daher bevorzugt, die Beluftung entsprechend
dieser Anderungen nachzuregeln, um so fir den Nutzer ein
homogenes Empfinden der Beliftung unabhingig von den Einfltssen

zu gchaffen.

Dabei ist es von Vorteil, wenigstens einen Sensor vorzusehen,
dessen Ergebnis bzw. dessen Ausgabe die Stellung der
ruftleitelemente beeinflusst. Dabel kdénnen der oder die Sensgoren
den Fahrzustand und/odeyr den Innenzustand im Fahrzeug erfassen.
Sensoren dieser Art kénnen z. B. Schwerkraftsensoren,
Insassensensoren, Besgschleunigungssensorern, Temperatursensoren
und/oder Liftstrémungssensoren sein, ohne dass dies eine
abschlieBende Aufzdhlung ist. Ein besonderer Vorteil besteht
dabei darin, dasg viele dieser Sensoren bereits zur
Standardausstattung vieler Fahrzeuge gehdren, z. B. die Sensoren
zur Personenerkennung der Airbagsysteme, so dass die Ausgabe
dieser Sensoren auch flur die Nachregelung genutzt werden kann.
Der Agpekt der Nachregelung kann auch unabhangig vom

Grundgedanken der vorliegenden Erfindung umgesetzt werden.

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung und der

Gesamtheit der Patentanspriche.
KURZE FIGURENBESCHREIBUNG
Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer ersten

Ausfihrungsform eines erfindungsgeméfien Ausstrdmers

in einer Detaillansicht;
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zeigen verschiedene Stellungen des Ausstrdmers aus
Fig. 1 zur Erzeugung eines gelenkten, konzentrierten

bzw. diffusen Luftstroms;

zelgt eine schematische Darstellung einer zweiten

Ausfihrungsform des erfindungsgemdfien Ausstromers;

zelgen verschiedene Stellungen des Ausstrdémers aus

Fig. 3 in einer schematischen Seitenansicht; und

stellen schematisch dar, wie bei Anderungen der
Relliftungszustdnde eine Nachregelung des
Beltftungssystems gemaR der vorliegenden Erfindung

augsehen kann.
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WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

In Fig. 1 ist ein Ausstrdmer 1C fir ein BellUftungssystem eines
Fahrzeugs in einer schematischen Seitenansicht gezeigt. Ein
Lagerelement 12 ist in Form eines sich in vertikaler Richtung
erstreckenden Gitters dargestellt, von dem in dieser Figur nur
eine vertikale Strebe erkennbar ist. An dem Lagerelement 12 ist
ein Luftleitelement 16 Uber ein Xugelgelenk 22 schwenkbar
gelagert. Durch das Kugelelement 22 ladsst sich das
Luftleitelement 16 gegeniber dem Lagerelement 12 in einem groften

Winkelbereich verschwenken.

In Fig. 1 auf der rechten Seite des Lagerelements 12 befindet
sich der Fahrgastinnenraum des PFahrzeuges. Das bedeutet, dass
ein Luftstrom 20 durch den Ausstrdémer 10 in der in Fig. 1
dargestellten Ansicht von links nach rechts verlauft. Auf der
stromaufwartigen Seite des Lagerelements 12, d.h. in Fig. 1
links davon, befindet sich ein Steuerelement 14, das ebenfalls

ein im Wesentlichen vertikal ausgerichtetes Gitter ist.

Sowohl das Lagerelement 12 als auch das Steuerelement 14 lassen
sich bewegbar, z.B. drehbar in Bezug auf den Strdmungskanal
befestigen. Somit ist es mdglich, dass sowohl das Lagerelement
12 als auch das Steuerelement 14 auch in einer anderen als der
dargestellten Ausrichtung angeoxrdnet sind, chne die Funktion der

Erfindung zu beeintrachtigen.

An einem Ansteuerpunkt 24 ist das Luftleitelement 16 am
Steuerelement 14 so angebracht, dass eine Verschiebung des
Steuerelements 14 in vertikaler Richtung 30 zu einem
Verschwenken des Luftleitelements 16 entsprechend der Bewegung
des Steuerelements 14 und damit einer verinderten Ansteuerung

des Luftstromg 20 fihrt.

Das Luftleitelement 16, das in Fig. 1 dargestellt ist, ist
stabfdrmig und erstreckt sich zu beiden Seiten des Kugellagers
22, durch welchesg dag Luftlelitelement 16 an dem Lagerelement 12

angebracht ist. Ein stromabwarts gelegenes Ende des



WO 2012/104245 PCT/EP2012/051430

iz

Luftleitelements 16 weist zwel Luftleitfldchen 18.1, 18.2 aut,
die ebenenfdrmig und einander kreuzend an dem Luftleitelement 16
angebracht sind, um einen Luftstrom sowohl in horizontaler als
auch in vertikaler Richtung leiten zu kdnnen. Das stromaufwirts
gelegene Ende des Luftleitelements 16 ist am Ansteuerpunkt 24 in
Eingriff mit dem Steuerelement 14, so dass eine Bewegung des

Steuerelements 14 das Luftleitelement 16 bewegt.

Zumindest das Lagerelement ist in einem nicht gezeigten

Strdémungskanal angebracht, um den Ausstrdmer zu halten.

Fig. 2a zelgt einen grdferen Ausschnitt des Ausstrdmers 10 aus
Fig. 1 in einem Zustand, in dem sowohl das Lagerelement 12 als
auch das Steuerelement 14 im Wesentlichen vertikal ausgerichtet
gind und mehrere Luftleitelemsnte 16 go halten, dass ein

Luftstrom 20 im Wesentlichen horizontal durch den Ausstrdmer 10

hindurch und aus ihm hinaus stromt.

In den nachfolgenden Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen
auch entsprechende Elemente, so dass eine explizite Aufzahlung

dieser Elemente nicht in jeder Figur wiederholt wird.

Fig. 2b zeigt den Ausstrdmer 10 aus Fig. 2a in einer Situation,
in der der Luftstrom 20 durch eine vertikale Verschiebung des
Steuerelements 14 gegenuber dem Lagerelement 12 und damit eine
verinderte Augrichtung der Luftleitelemente 16 nach cben
abgelenkt wird. Der Luftstrom 20 in Fig. 2b verlauft schrdg nach
rechts oben, was dadurch erzielt wixd, dass das Steuerelement 12

gegenltber dem Lagerelement 14 nach unten verschoben wird.

Fig. 2c¢ zeigt den Ausstrémer 10 der Figuren 2a und 2b, wobeil
jedoch das Lagerelement 12 und das Steuerelement 14 derart
verformt sind, dass der Luftstrom 20 nun eine diffuse
Augstrdmart annimmt. Durch eine Ausbauchung des Lagerelements 12
und des Steuerelements 14 in eine aus Sicht des
Fahrgastinnenraums konvexe Krimmung werden die Luftleitelemente
16 in der in Fig. 2c¢ gerzeigten Konfiguration aufgeféchert und

fiihren somit zu einer Aufweitung deg Luftstroms 20. Auf diese
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Weige igt ein zugfreieg Bellften des Fahrgastinnenraums mdglich.
Durch relative Verschiebung des Steuerelements 14 gegenlber dem
Lagerelement 12 ist auch in der in Fig. 2c¢ gezeigten
Konfiguration eine Umlenkung des Luftstroms 20 mbglich, die
durch eine gegebenenfalls vorgesehene Verschwenk- odexr
Drehbarkeit deg Lagerelements 12 und des Steuerelements 14 noch

erieichtert und erweitert werden kann.

Fig. 2d zeigt eine vierte Konfiguration des Ausstrdmers 10 aus
den Figuren 2a-2¢. In dieser Konfiguration sind das
Steuerelement 14 und das Lagerelement 12 in die dexr
Konfiguration der ¥Fig. 2¢ entgegen gesetzte Richtung verformt.
Dag Lagerelement 12 und das Steuerelement 14 nehmen in der in
Fig. 2d gezeigten Konfiguration eine aus Sicht des
Fahrgastinnenraums konkave Krlimmung an, so dass die
Luftleitelemente 16 einander zugewandt werden und der Luftstrom
20 konzentriert wird. Somit lasst sich eine Spotstrahlbeltftung
erzielen, die analog zu den in Fig. 2a-c gezeigten
Konfigurationen auch hinsichtlich ihrer Richtung gesteuert
werden kann, indem dag Steuerelement 14 relativ zum Lagerelement

12 versgchoben wird,

Eg 1st auch mdglich, beliebige Zustinde zwischen den in Figuren
2¢ und 24 gezeilgten Zustanden einzunehmen, indem
unterschiedliche KrUmmungsradien der Ausbauchung des
Steuerelements 14 und des Lagerelements 12 angenommen werden.
Auch Uber die in den Figuren 2c¢ und 2d gezelgten Zustinde hinaus
gehende Krimmungen des Lagerelements 12 und des Steuerelements

14 sind méglich.

Fig. 3 zelgt eine zwelite Ausfihrungsform eines Ausstrimers 100
in einer schematischen Ansicht. In dieser Ausfihrungsform ist
ein Lagerelement 120 ein starres gitterfdrmiges Element und die
Luftleitelemente 16, von denen in Fig. 3 nur eines beispielhaft
gezeigt ist, sind Uber ein Kugelgelenk 220 an dem Lagerelement
120 gelagert. In stromaufwadrtiger Richtung in Bezug auf das
Lagerelement 120 befindet sich auch in der in Fig. 3 gezeigten

Augfihrungsform ein Steuerelement 140, das ein in der Richtung



WO 2012/104245 PCT/EP2012/051430

14

30 verformbareg Gitter ist. Das Steuerelement 140 weist
vertikale Streben 260 und horizontale Streben 280 auf, wobel die
vertikalen Streben 260 entlang der Richtung 30 verlaufen und
gestaucht oder gedehnt werden koénnen, wogegen die horizontalen
Streben 280 des Steuerelements 140, die entlang einer zweiten
Richtung 32 des Steuerelements 140 verlaufen, starr sind.
Entlang der zweiten Richtung 32 des Steuerelements 140 lassen

sich die Streben 280 also nicht stauchen oder dehnen.

Die Luftleitelemente 16 sind an Ansteuerungspunkten 240 an dem
Steuerelement 140 angebracht, so dass eine Stauchung oder
Streckung der Streben 260 des Steuerelements 140 zu einer
Verdnderung der relativen Ausrichtung der Luftleitelemente 16
zuelnander fihrt. Die gegenseitigen Abstdnde der
Ansteuerungspunkte 240 variieren, die Kugelgelenke 220 im
Lagerelement 120, an denen die Luftleitelemente 16 gelagert
gind, verbleiben jedoch aufgrund des starren Lagerelementsg 120
an ihrem Ort. Dadurch werden die Luftleitelemente 16 relativ
zueinander verschwenkt. Eine Bewegung des Steuerelements 140 in
der Richtung 30 und der zweiten Richtung 32 fuhrt dagegen zu
einer koordinierten, gemeinsamen Verschwenkung der einzelnen
Luftleitelemente 16, so dass der Luftstrahl 20 durch
entsprechendes Bewegen des Steuerelements 140 bezuglich seiner

Richtung eingestellt werden kann.

Die Koppelung des Lagerelements 120 und des Steuerelements 140
kann durch die Luftleitelemente 16 selbst erfolgen, indem diese
sowohl durch das Kugelgelenk 220 am Lagerelement 120 gelagert
als auch am Ansteuerungspunk:t 240 mit dem Steuerelement 140

gekoppelt sind.

Fig. 4a zeligt eine schematische Seitenansicht der
augfuhrungsform des Ausstrémers 100 aus Fig. 3. Von dem
Steuerelement 140 ist in Fig. 4a nur die vertikale Strebe 260
gezeigt. Die vertikale Strebe 260 des Steuerelements 140 ist
wellenférmig ausgeflihrt, so dass die gegenseitigen Abgtande der

Ansteuerungspunkte 240 der Luftleitelemente 16 an dem
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Steuerelement 140 leicht gegeneinander verschoben werden kénnen,

indem die Wellenform der Strebe 260 verandert wird.

In der in Fig. 4a gezeigten Konfiguration wird der Luftstxrom 20
horizontal von links nach rechts geleitet. Dies wird dadurch
realigiert, dass die Luftleitelemente 16, von denen in Fig. 4a
jeweils nur ein Teill gezeigt ist, parallel zueinander und in
horizontaler Richtung ausgerichtet sind. Durch eine Verschiebung
deg Steuerelements 140, beispielsweise in vertikaler Richtung,
kdénnen die Luftleiftelemente 16 verschwenkt und der Luftstrom 20

somit umgelenkt werden.

Fig. 4b zeigt den Ausschnitt aus Fig. 4a in einer Konfiguration,
in der die vertikale Strebe 260 des Steuerelements 140 beztglich
der Konfiguration aus Fig. 4a gestreckt ist. Durch das Strecken
der Strebe 26C¢ wird das Steuerelement 140 derart verformt, dass
gich die Luftleitelemente 16 relativ zueinander verschwenken, so
dass der Luftgtrom 20 80 konzentriert wird, dass er einen
Spotstrahl bildet.

In Fig. 4c¢ ist dagegen die Konfiguration gezeigt, in der die
vertikale Strebe 260 des Steuerelements 140 bezlglich der in den
Figuren 4a und 4b gezeigten Konfiguraticn gestaucht ist. In
dieger Xonfiguration wird der Luftstrom 20 aufgeweitet und seine
Kenzentration somit verringert. Auf diese Weige wird eine
diffuse Rellftung des Fahrgastinnenraums erreicht, beil der durch

Fahrgdste kein Zug wahrgenommen wird.

Nelben  den in den Figuren gezeigten Kugelgelenken gsind
grundsatzlich auch andere Méglichkeiten der schwenkbaren
Lagerung der Luftleitelemente an dem Lagerelement denkbaxr.
Beispilelsweise kénnen auch das Lagerelement und die
Luftleitelemente derart einstiickig ausgefihrt sein, dass die
Luftleitelemente durch Foliengelenke oder dergleichen bezlglich

des Lagerelements schwenkbar sind.

Bezlglich der Art und Form der Luftleitelemente sind auch andere

Ausfihrungsformen denkbar. Beispielsweise kann es sich kei den
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Luftleitelementen auch um Lamellen, beispielsweise ebenenférmige
Elemente handeln, die eine Steuerung deg Tuftstrahls
hinsichtlich sgseiner Richtung und Art nur in einer Richtung,
namlich sgenkrecht 2zu der Ausdehnung der Jewelligen Ebene,
erlaubt. Bevorzugt werden Jjedoch Luftleitelemente, die wie in
den dargestellten Ausfthrungsformen gtabfdrmig gind und

Luftleitflachen aufweigen.

Hat ein Benutzer eine gewlnschte BellUftungskonfiguration
gewahlt, besteht insbesondere bei Kraftfahrzeugen die Gefahr,
dass auffiere Einflisse die Bellftungskonfiguration verandern und
somit das BellUftungsempfinden des Benutzers verandert wixd.
Dabei wird auch von BellGftungsstdrungen gesprochen, die z. B,
beim Offnen von Fenstern oder Einnehmen einer anderen
Sitzposition des Benutzers auftreten kdnnen. Auch gilt dies far
z. B. RKurvenfahrten, das Bremsen cder die Beschleunigung des
Fahrzeugs. Der Renutzer (Fahrer/Fahrgast), der eine gewlnschte
Bellftungskonfiguration gewadhlt hat, mdchte jedoch diese homogen
konstant empfinden, unabhiangig davon ob er seine Sitzposition

verdndert oder eine andere BelGftungsstdrung eintritt.

Bei Kurvenfahrten, Brems- und Beschleunigungsvorgangen wirken
sich Dichteunterschiede bzw. die Massentrdgheit der Luft auf die
Luftstrémungsrichtung im Innenraum aus. Dies ist in Figur 5b

schematisch darvestellt.

Figur 5a zelgt die vom Benutzer (Fahrer/Fahrgast) eingestellte
und gewlunschte BellGftungskonfiguration. Die Pfeile 6C stellen
die Luftaustrittsrichtung aus den jewelligen Ausstrdmern 10 dar.
Wirkt, wie in Figur 5b dargestellt, bei einer Kurvenfahrt eine
Fliehkraft F auf das Fahrzeug, fihrt das zu einer Verinderung
der Luftstrdmungsrichtung 60 aus den Ausstrdmern 10, selbst ohne

dags sich die AusstrdOHmer hierbeil verstellen.

Gemafy einer bevorzugten Ausgestaltung werden Sensoren des
Fahrzeugs, z. B. Schwerkralftsensoren,
Insasgenerkennungssensoren, Beschleunigungssenscren,

Temperatursensoren, Luftstrdémungssensoren, etc. dazu verwendet,
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Veranderungen der BelUftungssituation bzw. Bellftungsstdrungen
zu erkennen und auszuwerten. Basilerend auf dieser Auswertung
erkennt eine Steuerung dieser Sensorik damit Fahrzustande,
individuelle Sitzposition und Haltung des Benutzers

(Fahrer/Fahrgast) oder auch andere Klimatisierungsstdrungen.

Bevorzugt steuert die Steuerung bel eintretenden
Beltftungsstdrungen, wie gie oben erwdhnt wurden, die
Luftleitelemente 16 derart, dassg, wie in Figur 5H¢ dargestellt,
die Luftstrdémungsrichtung 60 selbst bel auftretenden
Fliehkraften F als Beispiel gleich wie in Figur 5a chne
Fliehkrafte stattfindet, zumindest abex empfunden wird. D. h. es
werden gezielt Strdmungsverhidltnisse gedndert, um dem

Fahrer/Fahrgast homogene Klimaverhdltnisse zu vermitteln.
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Patentanspriiche

1. Augssgtrdmer (10, 100) flr ein BeltGftungssystem eines
Fahrzeugs mit einem in einem Strdmungskanal befestigten
Lagerelement (12, 120) und einem Steuerelement (14, 140),

ferner umfassend mehrere Luftleitelemente (16), die an dem
Lagerelement {12, 120) schwenkbar gelagert und durch das
Steuerelement (14, 140) zum Steuern der Richtung eines
Luftetroms (20) schwenkbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Steuerelement (14, 140) derart verformbar ausgefihrt
ist, dass die Luftleitelemente (15) zum Steuern der
Konzentration deg Luftgstroms (20) mehrere verschiedene

Ausrichtungen in Bezug aufeinander einnehmen kénnen.

2. Ausstroémer (10, 100) nach Anspruch 1, wobei das Lagerelement
(12, 120) und/oder das Steuerelement (14, 140) gitterfdrmig

gind.

3. Russtrémer (10, 100) nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, wobei die Luftleitelemente (16) stabfdrmig sind und
zumindest eine, bevorzugt zumindest zwel sich kreuzende ebene
tuftieitflachen (18.1, 18.2) aufweisen.

4. Ausstrdmer (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

wobel ferner dag Lagerelement {12) verformbar ist.

5. Ausstrémer (10) nach Anspruch 4, wobei das Lagerelement (12)
ein Lagergitter ist und das Steuerelement {(14) ein Steuergitter
ist und wobei dag Steuergitter zusammen mit dem Lagergitter
dervart verformbar ist, dass die Luftleitelemente (16) mehrere
vergschiedene Ausrichtungen in Bezug aufeinander einnehmen

kénnen, um die Konzentration des Luftstroms {(20) zu steuern.

6. Russtromer {100) nach einem der Ansprluche 1 bis 3, wobel das

Lagerelement {120) starr ist.
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7. Ausstrdmer (100) nach Anspruch 6, wobel das Steuerelement
(140} in zumindest einer seiner Erstreckungsrichtungen (30, 32}

verformbar ist.

8. Ausstrdmer (10, 100) nach einem der vorhergehenden
Angpriiche, ferner umfassend eine Einstellvorrichtung zum
manuellen oder motorischen Einstellen der Position und/oder der

Form des Steuerelements (14, 140).

9. Ausstrdmer (10, 100) nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, wobel die Luftleitelemente (16) zumindest teilweise

ein transparentes Material umfassen.

10. ARussirdmer nach einem der vorhergehenden Anspriche,

umfassend eine Steuerung zur Verstellung der Luftleitelemente

(le) .

11. Ausstrdmer nach einem der vorhergehenden Angpriche,
umfassend wenigstens einen Sensor, dessen Ergebnis die Stellung

der Luftleitelemente (16} beeinflusst.
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