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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania metaliczno-polimerowych wyprasek kompozy-
towych, majacy zastosowanie w przemysle elektrotechnicznym, w firmach zajmujacych sie sktadowa-
niem, utylizacja i recyklingiem materiatdbw odpadowych pochodzacych z przemystu energetycznego
i metalowego.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku nr 393354 sposob wytwarzania kompo-
zytéw polimerowych przewodzacych prad elektryczny, polegajacy na mechanicznym wymieszaniu poli-
meru termoplastycznego z napetniaczem przewodzacym w ilosci od 0,1 do 20% wag. oraz z cytrynianem
sodu w ilosci od 0,1 do 5% wag. jako srodkiem porujacym polimer i aglomerujacym napetniacz podczas
ogrzewania i intensywnego mieszania sktadnikdw. Kompozyt ten wytwarza sie typowymi metodami prze-
tworstwa tworzyw, takimi jak wyttaczanie, wtryskiwanie, prasowanie na goraco lub termoformowanie.
Napetniaczem przewodzacym moze by¢ proszek, widkna lub ptatki metali, jak réwniez proszek sadzy
weglowej, grafitu oraz nanorurki i widkna weglowe lub tez ciete widkna ceramiczne lub polimerowe po-
kryte warstwa metalu.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku nr 399340 sposob otrzymywania kom-
pozytu polimerowego, ktéry polega na tym, ze granulat polimeru termoplastycznego miesza sie z ace-
tyloacetonianem miedzi w ilosci 0,1 do 15% mas. i z tlenkiem miedzi w ilosci od 1 do 30% mas. Na-
stepnie wymieszane sktadniki wsypuje sie do leja zasypowego wyttaczarki i metoda wspotwyttaczania
formuje sie warstwe aktywng na podtozu wyttaczanym z wyttaczarki sprzezonej z uktadem wspotwy-
ttaczania. W efekcie tych czynnosci otrzymuje sie kompozyt wielowarstwowy, ktéry po napromienieniu
laserowym moze by¢ stosowany jako poditoze warstw metali osadzanych autokatalitycznie wskutek
chemicznej metalizacji bezpradowe;j.

Celem sposobu wedtug wynalazku jest opracowanie metody recyklingu metalicznego materiatu
odpadowego w postaci sproszkowanej umozliwiajacej uzyskanie wyrobu kompozytowego o podwyz-
szonych wtasciwosciach elektrycznych, magnetycznych i termomechanicznych, w tym duzej ttumienno-
&ci drgan.

Istota wynalazku jest sposéb wytwarzania metaliczno-polimerowych wyprasek kompozytowych.
Sposob wedtug wynalazku polega na tym, ze proszek metali o frakcji od 20 pm do 100 pm pochodzacy
z przemiatu zuzytych wyrobow metalowych w ilosci od 98 do 99,5% wag. miesza sie z 0,5 do 2% wag.
osnowy polimerowej w postaci suspensyjnego poli(chlorku winylu), przy czym homogenizacje sktadni-
kow w gniezdzie formy prasowniczej prowadzi sie w temperaturze 160°C pod dziataniem cisnienia
200 MPa w czasie 900 sekund.

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia wytwarzanie wyrobéw kompozytowych metoda prasowania
posiadajacych dobre wlasciwosci elektromagnetyczne, amortyzujace oraz mechaniczne, mniejszy ciezar
w stosunku do wyrobow metalowych o tych samych wymiarach i tatwa skrawalno$¢. Ponadto opraco-
wany sposéb wytwarzania kompozytu zapewnia tatwe i tanie uzyskanie gotowego wyrobu o dowolnym
ksztatcie, z uzyciem materiatdow z recyklingu, niewymagajacego dodatkowych operacji wykonczenio-
wych, nadajacego sie do bezposredniego zastosowania w przemysle energetycznym, przemys$le moto-
ryzacyjnym i wytwarzania maszyn oraz urzadzen, zwtaszcza do wytwarzania elektromagnetycznych ma-
teriatéw, rdzeni dtawikéw wykorzystywanych do réznorodnych zastosowan przemystowych, podktadek
indukcyjnych, magnetycznych, elementéw dystansowych, elementéw przewodzacych i magnesowalnych
przeznaczonych do réznego typu zastosowan.

Przyktad 1

Sposéb wedtug wynalazku zostat wykorzystany do wytworzenia wyprasek prasowniczych
w ksztatcie cylindrycznym lub toroidalnym mogacych stuzy¢ jako rdzenie dlawikéw. Jako osnowy polime-
rowej do wytworzenia kompozytu uzyto suspensyjnego poli(chlorku winylu) posiadajacego temperature
topnienia nizszg niz temperatura topnienia napetniacza. Jako napetniacz zastosowano proszki metali
powstate z przemiatu zuzytych wyrobow metalowych o dominujacej zawartosci zelaza Fe i frakcji od
20 pm do 500 pm przesiewany na sitach z uzyciem wytrzasarki oscylacyjnej. Uzyskany w ten sposob
napetniacz do dalszego procesu w postaci proszku o frakcji od 40 pm do 100 pm w ilosci 99,5% wag.
zmieszano mechanicznie w mieszarce bebnowej z 0,5% wag. osnowy polimerowej w postaci poli(chlorku
winylu). Nastepnie uzyskana w mieszarce bebnowej ujednorodniong mieszanine zasypano do formy pra-
sowniczej. W uktadzie formy ze stemplem pod cisnieniem 200 MPa z uzyciem prasy nastapita homoge-
nizacja sktadnikow w stanie plastyczno ptynnym osnowy polimerowej w temperaturze przetworstwa
poli(chlorku winylu) — ponizej wartosci temperatury topnienia metalu. Uktad grzejny formy ze wzgledu na
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walcowa konstrukcje sprzezony z uktadem pomiarowym zapewniat jednorodny rozktad temperatury
o wartosci 160°C. Gotowe wyroby kompozytowe w postaci wyprasek prasowniczych cylindrycznych lub
toroidalnych uzyskano po czasie 900 sekund mierzonym od momentu uplastycznienia sie sktadnikow
w formie prasowniczej przy utrzymaniu nacisku stempla pod cisnieniem 200 MPa i przy jednorodnym
rozktadzie temperatury o wartosci 160°C w formie prasownicze;.

Wykonane wypraski kompozytowe zawieraty 99,5% wagowo napetniacza. Uzyskany wyréb kom-
pozytowy posiadat duza jednorodnos¢ i dobre wtasciwosci uzytkowe, w tym elektromagnetyczne. Wyréb
kompozytowy zostat wykorzystany jako rdzenie dtawikéw i podkiadki o matej masie, dobrej izolacyjnosci
akustycznej i cieptej, zwiekszonej odpornosci na wilgo¢ i zmniejszonej masie oraz wymiarach w poréw-
naniu z metalem oraz ochronie przed wibracjami.

Przedstawiony sposéb pozwala na wytwarzanie nastepujacych wyrobow:

— elementéw obwoddw zasilajacych rozruszniki serca, biostymulatory,

— dtawikéw separujacych na przyktad do Swietléwek, do LED, konstrukcji magnetowodéw trans-
formatoréw pomiarowych, systemach inteligentnej akwizycji danych ,smart-metering”, ukia-
dach dedykowanych dla energoelektroniki, automatyki, telekomunikacji, przemystu motory-
zacyjnego, kolejnictwa, spawalnictwa.

Przyktad 2

Sposéb wediug wynalazku zostat wykorzystany do wytworzenia wyprasek prasowniczych
w ksztatcie cylindrycznym lub toroidalnym mogacych stuzy¢ jako rdzenie dtawikow. Jako osnowy poli-
merowej do wytworzenia kompozytu uzyto suspensyjnego poli(chlorku winylu) posiadajacego tempera-
ture topnienia nizszg niz temperatura topnienia napetniacza. Jako napetniacz zastosowano proszki me-
tali powstate z przemiatu zuzytych wyrobéw metalowych o dominujacej zawartosci zelaza Fe i frakcji od
20 pm do 300 pm przesiewany na sitach z uzyciem wytrzgsarki oscylacyjnej. Uzyskany w ten sposob
napetniacz do dalszego procesu w postaci proszku o frakcji od 20 pm do 70 pm w ilosci 98% wag.
zmieszano mechanicznie w mieszarce bebnowej z 2% wag. osnowy polimerowej w postaci poli{(chlorku
winylu). Nastepnie uzyskang w mieszarce bebnowej ujednorodniona mieszanine zasypano do formy
prasowniczej. W ukfadzie formy ze stemplem pod cisnieniem 200 MPa z uzyciem prasy nastapita ho-
mogenizacja skfadnikdw w stanie plastyczno ptynnym osnowy polimerowej w temperaturze przetwor-
stwa poli(chlorku winylu) — ponizej wartosci temperatury topnienia metalu. Ukiad grzejny formy ze
wzgledu na walcowa konstrukcje sprzezony z uktadem pomiarowym zapewniat jednorodny rozktad tem-
peratury o wartosci 160°C. Gotowe wyroby kompozytowe w postaci wyprasek prasowniczych cylin-
drycznych |ub toroidalnych uzyskano po czasie 900 sekund mierzonym od momentu uplastycznienia
sie skfadnikow w formie prasowniczej przy utrzymaniu nacisku stempla pod cisnieniem 200 MPa i przy
jednorodny rozktadzie temperatury o wartosci 160°C w formie prasowniczej.

Wykonane wypraski kompozytowe zawieraty 98% wagowo napetniacza.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposob wytwarzania metaliczno-polimerowych wyprasek kompozytowych polegajacy na zmie-
szaniu napetniacza metalicznego w postaci proszku z osnowa polimerowa, a nastepnie umiesz-
czeniu uzyskanej mieszaniny w gniezdzie formy prasowniczej i jej homogenizacji, znamienny
tym, ze proszek metali o frakcji od 20 pm do 100 pm pochodzacy z przemiatu zuzytych wyro-
béw metalowych w ilosci od 98 do 99,5% wagowego miesza sie z 0,5 do 2% wagowych osnowy
polimerowej w postaci suspensyjnego poli(chlorku winylu), przy czym homogenizacje sktadni-
kow w gniezdzie formy prasowniczej prowadzi sie w temperaturze 160°C pod dziataniem ci-
$nienia 200 MPa w czasie 900 sekund.
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