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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Entwésserung einer waagerschten Hochdruck-HeiRdampfleitung mittels einer aus
der HeiBdampfleitung nach unten herausgefiihrten Entwésserungsleitung, dadurch
gekennzelchnet, daR in die Entwésserungsleitung (1) ein Stutzen (2) fest eingesetzt ist, der mit
seinem oberen Taeil bis in den Dampfstrom (6) der HeiBdampfleitung (11) hineingefiihrt ist und die
Entwisserungsleitung (1) in senkrechter Richtung abdeckt, der obere Teil des Stutzens (2) in
Stromungsrichtung des Dampfstromes (6) mit einer Eintrittséffnung (7) und der Eintrittséffnung (7)
gegeniiberliegend und héher gesetzt mit einer Austrittsdffnung (8) versehen ist, wobei die
Eintritts6ffnung {7) mit ihrer Unterkante (5) biindig mit der Sohle der HeiRdampfleitung (11)
angepaltist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch geke nnzeichnet, da der obere Teil des Stutzens (2) als
Rohrstiick (1:3) ausgebildet ist und mit seiner Eintrittséffnung (7) auf der Sohle der
HeiBdampfleitung (11) aufliegt.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Entwasserung von waagerechten Hochdruck-HeiBdampfleitungen mittels einer aus
der HeiBdampfleitung nach unten herausgefiihrten Entwésserungsieitung.

Charekteristik des bakannten Standes der Technik

Entwasserungen an HeiRdampfleitungen haben die Aufgabe, das wiihrend der Anfahr- und Anwérmphase anfallende Wasser
bzw. Kondensat bis zur Ausbildung der Dampfphase abzufiihren. Die konstruktive Gestaltung der Entwiésserungen istim
allgemeinen so, daB an fixierten Tiefpunkten der HeiBdampfleitungen auf die Rohrunterseite nach vorheriger Einbringurg einer
Bohrung oder eines kreisformigen Ausschnittes ein Stutzen aufgesetzt wird, der mit der sich anschlieRBenden
Entwisserungsleitung und dem Grundrohr der HeiRdampfleitung direkt verschweift wird. Die Entwésserungsleitung wird im
Regelfall auf ein Entspannungsgefaf gefiihrt und ist mit einer oder mehreren Absperrarmaturen versehen, wobei die értliche
Anordnung der Absperrarmaturen durch salche Aspekte, wie Gewahrleistung der Bedienbarkeit und Sicherung der
Reparaturfreundlichi-eit, bastimmt wird. In den Entwiisserungsleitungen kommt es bereits nach kurzer Entfernung von der
HeiBdampfleitung at fgrund der fehlenden Bestrdmung wihrend des stationdren Betriebesin Verbindung mit dersichmeisterst
im Abstand von einigen Metern von der HeiBdampfleitung angeordneten ersten Absperrarmatur {wird nach Beendigung des
Anwarmprozesses geschlossen) zur Aushildung einer Kondensatvorlage, die 2u Beginn Séttigungstemperatur besitzt und nach
unten stark abkihit. Bei Abfall des Dampfdruckes in der HeiRdampfleitung im Zusammenhang mit instationdren
Betrigbsvorgéngen kommt es zur Teilverdampfung der Kondensatvorlage. Geht der Druckabfall sehr schnell vonstatten und ist
dabei mit groBen Druckénderungsgeschwindigkeiten verbunden, so wird wihrend des Verdampfungsprozesses kaltes bzw.
unterkiihlites Kondensat aus der Kondensatvorlage mitgerissen und auf die heiBe Rohrwandung der HeiRdampfleitung im
Bereich der Einbindestelle gefiihrt, Bedingt durch die in der Rohrleitung vorhandene Dampfstrdmung (in Hochdruck- und
Mitteldruckdampfnetzen liegen die Strémungsgeschwindigkeiten zwischen 30 und 50m/s) konzentriert sich der Wasseraustrag
ausschlio8lich auf den Rohrwandungsbereich, unmittelbar nach der Entwésserung in Stromungsrichtung gesehen.

Durch wiederholten Eintrag von Wasser bzw. Kandensat und die damit sinhergehende Abschreckwirkung des Wassers auf die
heie Oberfliche des Werkstoffes kommt es zu ThermoschockriBschdden, die sich in netzartigen RiBfeldern auf der inneren
Rohroberfliche nach der Entwisserting sowie radial um die Einbindedffnung verlaufenden Rissen duBern. Diose Schiden
fiihren in allen Féllen trotz frithzeitiger Ortung durch Ultraschall oder andere Priifverfahren mit anschlieBender Beseitigung der
RiBfehler durch Ausschleifen Gber kurz oder lang zum Bauteilwechsel, da dio sigentliche Schadenursache nicht beseitigt wird.
Eine bekannte MaRnahme, dieser Schadensursache entgegenzutreten, besteht darin, die erste Absperrarmaturin unmittelbarer
Nihe der Einbindestelle anzuordnen. Diese MaBnahme istin den seltensten Féllen realicierbar, da aile anderen Funktionen wie
Bedienbarkeit und Reparaturméglichkeit, stark eingeschrankt sind. Um den Austrag von Kondensat aus der Kondensatvorlage
der Entwisserungsleitung auf die Rohrwandung der HeiBdampfleitung 21 unterbinden, wurde bereits vorgeschlagen, den
Ausschnitt fiir die Entwiisserungsloitung in der HeiBdampleitung mindestens doppelt so groB zu halten wie den Durchr. ssser
der Entwiserungsleitung, auf den Abschnitt eines Topfstutzen mit einem flachen oder halbkugelférmigen Boden und einer
mittigen Bohrung festaufzusetzen, die Entwésserungsleitung durch den Boden hindurch bis in den mittleren Dampfstrom inder
HeiBdampfleitung zu fiihren, unmittelbar oberhalb des Bodens mehrere Ablaufdffnungen in die Entwésserungsleitung
einzubringen und zwischen dem Topfstutzen und der Entwésserungslei'ung mehrere mit Durchlauféffnungen versehene
Einbauten waagerecht anzuordnen. Nachteilig bei dieser Losung ist, daR ein groBer Ausschnitt erforderlich ist, der
festigkeitsmé&Big zu einer Schwichung der HeiBdampfleitung fihrt. Fir hochdruckbelastete Frischdampfleitungen wiirde das
den Einsatz eines Formstiickes bedingen.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ThermoschockriBschiden an Hochdruck-HeiRdampfleitungen im Bereich der Einbindung der
Entwisserungsleitungen zu verhindern.

Dariegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Austrag von Kondensat aus der Kondensatvorlage einer nach unten aus siner
Hochdruck-HeiRdampleitung herausgsfiihrten Entwisserungsleitung auf die Rohrwandung der HeiBdampleitung 2u
verhindern.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB in die Entwisserungsleitung ein Stutzen fest eingesetzt ist, der mit seinem
oberen Teil bis in den Dampfstrom der HeiRdampfleitung hinsingefiihrtist und die Entwasserungsleitung in senkrechter
Richtung abdeckt, der obare Teil des Stutzens in Strémungsrichtung des Dampfstromes mit einer Eintritts6ffnung und der
Eintritts6finung gegeniiberliegend und héher gesetzt mit einer Austrittsdffnung versehen ist, wobei die Eintrittsffnung mitihrer
Unterkente biindig mit der Sohle der HeiRdampfleitung abschlieBt und der Kriimmung der HeiBdampfleitung angepalitist,
inw-itever Ausbildung ist der abere Teil des Stutzens als Rohrstiick ausgebildet und liegt mit seiner Eintrittsdffnung auf der
Sot te der HeiBdampfleitung auf.

Ausflhrungsbeisplel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: einen Léngsschnitt der Anordnung

Fig.2: eine Vorderansicht der Anordnung in Strémungsrichtung des Dampfstromes bei geschnittener HeilBdampfleitung
Fig.3: die Rilckansicht der Darstellung geméB Fig. 2

Fig.3: eine andere Form des in die Entwiéisserungsleitung eingeselzten Stutzens.

Zur besseren fertigungstechnischen Verbindung der Entwéisserungsleitung 1 mit der Heildampfleitung 11 ist ein
Zwischenstilck 3 von unten auf die Ausschnittdffnung 4 der HeiBdampfleitung 11 aufgesetzt, das jedach ein Teil der
Entwiisserungsieitung 1 darstellt (Fig. 1), In die Entwiisserungsleitung 1 selbst ist ein Stutzen 2 fest eingesetzt. Der Stutzen 2 ist
mit seinem oberen Teil bis in den Dampfstrom 6 der HeiBdampfleitung 11 hinsingefiihrt und deckt mit einem Blinddeckel 9 die
Entwisserungsleitung 1insenkrechter Richtung ab. Der obere Teil des Stutzens 2istin Strémungsrichtung des Dampfstromes 6
an seiner Vorderseite mit siner Eintrittsdffnung 7 versehen. Die Eintrittsdffnung 7 schlieBt mitihrer Untarkante 5 biindig mit der
Sohle der HeiBdampleitung 11 ab und ist der Krimmung der HeiBdampfleitung 11 angepaBt {Fig. 2). Der Eintrittséffnung 7
gegeniiberliegend und héher gesetzt ist auf der Riickseite des Stutzens 2 eine gleichgroBe Austrittséffnung 8 vorgesehen (Fig. 3).
Durch diese konstruktive Ausbildung des Stutzens 2 flieBt aisf Grund der Strémung des Dampfstromes G in der
HeiBdampfleitung 11 ein Teilstrom 10 durch die Eintritts6ffnung 7 und die Austrittséffnung 8. Dabei wird aus der
Entwiésserungsleitung 1 austretendes Kondensat von dem Teilstrom 10 mitgerissen und als Dampf-Wasser-Gemisch liber die
Austrittséffnung 8 direkt in den Dampfstrom 6 eingeleitet. Dadurch, daB die Unterkanta 12 der Austrittséffnung 8 weit iiber der
Rohrsohle der HeiRdampfleitung 11 liegt, wird eine Beriihrung der Rohrwandung der HeiRdampfleitung 11 mit Kondensat baw.
Kondensattropfchen wirksam verhindert. Gleichzeitig wird durch die bis auf die Rohrsohle heruntergezogene Eintrittsdffnung 7
eina restlose Entleerung der HeiRdampfleitung 11 in die Entwiésserungsleitung 1 gewihrleistet.

Wie Fig.4 zeigt, kann der obere Teil des Stutzens 2 r.uch als Rohrstiick 13 ausgebildst sein, das mit seinem vorderen Ende als
Eintrittsdffnung 7 auf der Sohle der HeiBdampfleitung 11 aufliegt. Das hintere Ende des Rohrstiickes 13 als Austrittséffnung 7ist
weit nach oben ausgebogen und verhindert damit ebenfalls, dal ausgetragenes Kondensat mit der Rohrwandung der
HeiBdampfieitung in Berithrung kommt.
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