ES 2 346 321 T3

@ Numero de publicacién: 2 346 321

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Int. Cl.:
FO04C 29/02 (2006.01)
ESPANA F04B 39/16 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 05257628 .7
Fecha de presentacion : 13.12.2005

Numero de publicacion de la solicitud: 1669607
Fecha de publicacion de la solicitud: 14.06.2006

Titulo: Sistema de lubricacion de compresor que incluye filtracion de acido.

Prioridad: 13.12.2004 US 635504 @ Titular/es: INGERSOLL-RAND COMPANY
155 Chestnut Ridge Road
Montvale, New Jersey 07645, US

Fecha de publicacién de la mencion BOPI: @ Inventor/es: Vincent, Thomas E. y
14.10.2010 Lombardozzi, Paul A.

Fecha de la publicacién del folleto de la patente: Agente: Carpintero Lépez, Mario
14.10.2010

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



1 ES 2346 321 T3 2

DESCRIPCION

Sistema de lubricacién de compresor que incluye
filtracién de 4cido.
Solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica el beneficio a te-
nor de 35 U.S.C. § 119 de la solicitud provisional
U.S. n°60/635.504, titulada COMPRESSOR LUBRI-
CANT SYSTEM, presentada el 13 de diciembre de
2004.

Antecedentes

La presente invencidn versa acerca de un sistema
para extender la vida ttil de lubricantes de compre-
sores. Mds en particular, la presente invencién versa
acerca de un sistema de lubricacién con una filtracién
de 4cido para un compresor.

La mayorfa de compresores estdn bien enfriados
por contacto o bien libres de aceite. Los compresores
enfriados por contacto estdn definidos generalmente
como compresores que inyectan un lubricante dentro
de la cdmara de compresidn para lubricar, eliminar el
calor de la compresion, y sellar los espacios libres en-
tre los componentes en movimiento, tal como rotores
de compresor, o similares. Los compresores libres de
aceite estan definidos generalmente como compreso-
res que separan los sistemas de aire y de aceite, si se
requiere, para evitar la contaminacién del aire com-
primido. En ambos casos, se deben enfriar el aire y el
lubricante para eliminar el calor de la compresion y el
calor de la friccién.

En los sistemas convencionales de compresores de
aire que utilizan un compresor enfriado por contacto,
el aire se comprime en una cdmara de compresién o
unidad de compresién (por medio de un conjunto de
tornillos giratorios, por ejemplo). Se inyecta un lubri-
cante, tal como aceite, dentro de la camara de com-
presién y se mezcla con el aire comprimido. El lu-
bricante se inyecta generalmente dentro de la cdmara
de compresion por un nimero de razones, incluyendo
el enfriamiento del sistema de compresor de aire, la
lubricacion de los cojinetes, el equilibrio de fuerzas
axiales y el sellado de las piezas en movimiento. Des-
pués de la compresion, se debe eliminar el lubricante
de la corriente de aire comprimido antes de que se
pueda utilizar el aire comprimido corriente abajo para
herramientas neumaticas y/u otros equipos o aplica-
ciones.

Aunque se han explorado muchas variaciones
acerca de los procedimientos de separacion, en la ac-
tualidad muchas unidades de compresor utilizan un
procedimiento de separacion de dos etapas. La mez-
cla muy saturada de aire/lubricante descargada de la
unidad de compresion entra en un depdsito separa-
dor y es separada de forma mecdnica por medio de un
procedimiento de choque centrifugo contra la pared
interior del depdsito separador y por medio de grave-
dad.

De forma alternativa, se puede utilizar un sistema
de deflectores para girar el flujo una o mas veces para
forzar al lubricante a separarse por medio del choque
contra los deflectores y/o la pared del separador.

Se deposita el lubricante separado (extraido de la
mezcla de aire/lubricante) en el colector de lubrican-
te del depdsito separador antes de ser conducido de
nuevo a través de un refrigerante liquido principal y
de ser reinyectado finalmente de nuevo dentro de la
unidad de compresién. Entonces, se pasa el aire par-
cialmente separado que contiene el lubricante restante
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a través de un filtro separador secundario en el que se
“limpia” el aire. El aire limpio pasa a través de una
valvula de retencién de presion minima o similar y se
propaga corriente abajo hasta los componentes desea-
dos corriente abajo. El lubricante eliminado del aire
dentro del filtro separador se escurre hasta la parte in-
ferior del filtro separador en donde es recogido y de-
vuelto a la unidad de compresién.

Segtn la presente invencion se proporciona un sis-
tema compresor que comprende: una unidad de com-
presion del compresor de fluido que tiene una entrada
y una descarga, siendo operable la unidad de compre-
sién del compresor de fluido para descargar una mez-
cla de fluido operante y de lubricante a una mayor
presion de la descarga; un filtro de material particula-
do; un filtro de acido; caracterizado por: un drea pri-
maria de separacién en comunicacion de fluido con
la descarga, configurada el drea primaria de separa-
cién para separar una primera cantidad de lubricante
de la mezcla de fluido operante y de lubricante, flu-
yendo la primera cantidad de lubricante a lo largo de
una primera via de flujo; un 4rea secundaria de sepa-
racién en comunicacién de fluido con el drea primaria
de separacion y configurada para separar una segunda
cantidad de lubricante de la mezcla de fluido operante
y de lubricante, fluyendo la segunda cantidad de lubri-
cante a lo largo de una segunda via de flujo; estando
colocado el filtro de material particulado a lo largo de
la primera via de flujo y siendo operable para filtrar
la primera cantidad de lubricante; y estando colocado
el filtro de 4cido a lo largo de la segunda via de flujo
y estando configurado para filtrar la segunda cantidad
de lubricante, incluyendo el filtro de acido un aloja-
miento del filtro que contiene un medio de resina de
absorcién de 4cido.

En algunas realizaciones, hay un separador en co-
municacién de fluido con la descarga y estd configu-
rado para separar el lubricante de la mezcla de fluido
operante y de lubricante. Se puede hacer funcionar un
divisor de flujo para dirigir una porcién del lubricante
a lo largo de una primera via de flujo y el resto del
lubricante a lo largo de una segunda via de flujo. Se
puede colocar un filtro de dcido a lo largo de la se-
gunda via de flujo. El filtro de dcido puede incluir un
alojamiento del filtro que contiene un medio de resina
de absorcidn de 4cido.

En algunas realizaciones, la invencién proporcio-
na un sistema compresor que incluye una unidad de
compresion del compresor de fluido que tiene una en-
trada y una descarga. La unidad de compresién del
compresor estd configurada para recibir un lubricante
y un fluido operante a una primera presién adyacen-
te a la entrada y para descargar una mezcla de fluido
operante y de lubricante a una segunda presion de la
descarga. La segunda presion es mayor que la primera
presion. Un separador se encuentra en comunicacion
de fluido con la descarga. El separador estd configu-
rado para separar el lubricante de la mezcla de fluido
operante y de lubricante. Un filtro de combinacién se
encuentra en comunicacién de fluido con el separador
e incluye un filtro de material particulado y un filtro
de 4cido. El filtro de dcido incluye un medio de re-
sina de absorcién de 4cido configurado para reducir
el ndmero total de 4cido del lubricante que discurre a
través del mismo.

En algunas realizaciones, la invencién proporcio-
na un sistema compresor que incluye una unidad de
compresién de un compresor que tiene una entrada y
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una salida y es operable para descargar un flujo mixto
de fluido, incluyendo un fluido operante y un lubri-
cante. Un sistema de limpieza de aceite recibe el flujo
mixto de fluido y estd dispuesto para descargar un flu-
jo primario de lubricante, un flujo secundario de lubri-
cante, y un flujo de fluido operante comprimido. Un
filtro de dcido incluye una entrada de fluido colocada
para recibir el flujo secundario de lubricante.

El documento WO 2004/094831, que se conside-
ra que representa la técnica anterior mas afin, describe
un sistema para purificar el lubricante del compresor
en el que el fluido lubricante pasa a través de un filtro
de material particulado y una posicidn pasa a través
de un filtro de 4cido.

La Fig. 1 es un diagrama esquemético de un siste-
ma compresor que incorpora un filtro de 4cido;

la Fig. 2 es una vista esquemdtica del separador
del sistema compresor de la Fig. 1;

la Fig. 3 es una vista en corte transversal del filtro
de 4cido del sistema compresor de la Fig. 1;y

la Fig. 4 es una vista esquematica de un filtro de
combinacion.

Antes de que se explique en detalle cualquiera de
las realizaciones de la invencidn, se debe compren-
der que la invencién no esta limitada en su aplicacién
a los detalles de construccién ni a la disposicién de
los componentes expuesta en la siguiente descripcion
o ilustrada en las siguientes figuras. La invencién es
susceptible de otras realizaciones y de ser puesta en
préctica o de ser llevada a cabo de diversas formas.
Ademais, se debe comprender que la fraseologia y la
terminologia utilizadas en el presente documento son
para el fin de la descripcién y no deberian ser conside-
radas como limitantes. Se pretende que el uso de “in-
cluyendo”, “comprendiendo” o “teniendo” y variacio-
nes de los mismos en el presente documento abarque
los articulos enumerados en lo sucesivo y equivalen-
tes de los mismos, al igual que a articulos adicionales.
A no ser que se especifique lo contrario o se limiten
de otra forma, los términos “montado”, “conectado”,
“soportado” y “acoplado” y variaciones de los mis-
mos son utilizados en términos generales y abarcan
monturas, conexiones, soportes y acoplamientos di-
rectos e indirectos. Ademds, “conectado” y “acopla-
do” no estan limitados a conexiones o acoplamientos
fisicos o mecanicos.

Los solicitantes han descubierto que el rendimien-
to del lubricante/refrigerante en compresores de aire
enfriados por contacto se reduce de forma significati-
va mediante el contacto continuo con el aire de tem-
peratura elevada durante el procedimiento de compre-
sidn. A estas temperaturas elevadas, el lubricante pue-
de sufrir una descomposicién oxidativa. Ademas, la
acidez, la mayor viscosidad, y la acumulacién de go-
ma y de barniz en las piezas internas del compresor
pueden ser resultado de la descomposicion oxidativa.
La descomposicién del lubricante también reduce la
vida util del lubricante. Este es un problema particu-
lar en lubricantes de compresores de tornillos rotato-
rios utilizados para aplicaciones especiales tal como
las industrias de preparacidon de alimentos/servicios.
Los lubricantes para estas aplicaciones reciben la de-
signacién de lubricantes de calidad H-1 por la USDA,
y estén registrados ahora por NSF International para
aplicaciones en las que los lubricantes pueden tener el
potencial de un contacto fortuito con alimentos. Di-
chos lubricantes H-1 pueden tener una vida util muy
corta, normalmente de 1.000-3.000 horas en compa-
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racién con las 6.000-8.000 horas con lubricantes sin-
téticos tradicionales de compresores. La vida corta es
atribuible al menos en parte a las restricciones acerca
de los tipos de aditivos que pueden introducirse en el
lubricante.

En la Fig. 1 se muestra un sistema compresor 2
que incorpora un filtro 50 de 4cido de lubricante se-
glin una realizacién de la presente invencion. El siste-
ma compresor 2 incluye una unidad 14 de compresién
del compresor. Segtn se describe en el presente docu-
mento, la unidad 14 de compresién incluye un com-
presor de tornillos rotatorios. Sin embargo, también se
pueden utilizar otros tipos de unidades de compresién
del compresor bajo el alcance de la presente inven-
cién. En algunas realizaciones, el fluido operante es
aire, que se propaga a través de un filtro 10 de aire y
de la valvula 12 de control de entrada al interior de
la admision de la unidad 14 de compresién del com-
presor. Se inyecta un lubricante, tal como aceite, en
la unidad 14 de compresién adyacente a un extremo
(entrada) de baja presion de la misma utilizando las
vias 37 y 51 de lubricante. Se comprime la mezcla de
aire/lubricante en la unidad 14 de compresion y sale
a una temperatura y una presion elevadas a través del
extremo (salida) de alta presion de la unidad de com-
presion. Se puede proporcionar un interruptor 22 de
temperatura elevada del aire a lo largo de la via justo
corriente abajo de la salida de la unidad de compre-
sion.

Se proporciona un sistema de limpieza de aceite
corriente abajo de la unidad 14 de compresién y reci-
be la mezcla de aire comprimido/lubricante. El siste-
ma de limpieza de aceite puede incluir un separador
para proporcionar una separacion del lubricante y del
fluido operante, y/o puede incluir un filtro de material
particulado de lubricante, un filtro quimico o 4cido de
lubricante, y similar.

La mezcla de aire/lubricante entra en un depésito
separador 16 (a lo largo de las flechas A mostradas en
la Fig. 2) y se separa de forma mecdnica por medio
de un procedimiento de choque centrifugo en la pared
interior del depésito separador 16. El choque tiene lu-
gar en el drea primaria 17 de separacién del depdsito
separador 16. El lubricante separado se escurre dentro
de un colector 18 de lubricante del depdsito separador
16. En algunas realizaciones, se elimina una mayoria
del lubricante retenido en la mezcla de aire/lubricante
por medio de este procedimiento principal de separa-
cién, dejando un segundo flujo mezclado que tiene un
contenido reducido de lubricante. Entonces la mezcla
parcialmente separada de aire/lubricante, el segundo
flujo mezclado, fluye en la direccion mostrada por el
par de flechas C hasta un drea secundaria de separa-
cién que incluye un filtro separador 20. El filtro se-
parador 20 separa la mayoria del lubricante retenido
restante del aire, de forma que el aire que sale del fil-
tro separador 20 es sustancialmente “limpio”. En al-
gunas realizaciones, el filtro separador 20 incluye un
elemento 21 de fibra no tejida de coalescencia de pa-
pel plisado. En algunas realizaciones, se puede em-
plear otro medio de separacion en el drea secundaria
de separacion.

El lubricante separado del segundo flujo mixto du-
rante el procedimiento secundario de separacion se
escurre por medio de la gravedad a un colector 23
de lubricante colocado debajo del filtro separador 20.
Entonces, se envia el lubricante a la linea 40 de barri-
do (en la direccién de la flecha D de la Fig. 1) utili-
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zando un tubo 41 de caida. El fluido operante compri-
mido, que es aire “limpio” en algunas realizaciones,
pasa a través del filtro separador 20, sale del depdsito
separador 16 (segtin se muestra por medio de la fle-
cha E), y discurre hasta componentes corriente abajo,
tal como distribuidores y/u otros puntos de uso, por
medio del conducto 24.

Volviendo brevemente a la Fig. 1, se extiende un
circuito 26 de verificacioén de la presion desde el de-
posito separador 16 hasta una vélvula 27 de descar-
ga. La vélvula 27 de descarga efectia la descarga de
la unidad 14 de compresién cuando la presion en el
depdsito separador 16 es mayor que un valor prede-
terminado. Esto impide de forma efectiva que el com-
presor proporcione aire adicional al depdsito separa-
dor 16. También puede haber acoplado una valvula 28
de extraccion de fondo al depdsito separador 16 para
proporcionar una via de escape para el aire cuando la
presion del depdsito supera un valor predeterminado.

Con referencia de nuevo a la Fig. 2, el lubricante
en el colector 18 de lubricante (separado durante el
procedimiento principal de separacion) discurre al in-
terior de un circuito principal 30 de lubricante como
se muestra por medio de la flecha F de la Fig. 1. El
circuito principal 30 de lubricante incluye un refrige-
rador 32 de lubricante. Como se muestra en la Fig. 1,
el lubricante refrigerado del refrigerador 32 de lubri-
cante discurre a través de una valvula 34 de control
termostatico y un filtro 36 de material particulado an-
tes de ser reinyectado dentro de la unidad 14 de com-
presion a lo largo de la via 37 de fluido. En algunas
realizaciones, el filtro 36 de materia particulado es un
filtro estdndar, por ejemplo, un filtro de carbén vege-
tal, configurado para eliminar suciedad u otros conta-
minantes del lubricante antes de su reinyeccién en la
unidad 14 de compresion. El lubricante separado del
segundo flujo mixto por medio del procedimiento se-
cundario de separacién discurre a través de la linea 40
de barrido, pasa a través de la vdlvula 42 de retencion,
entra entonces en el filtro 50 de acido.

La Fig. 3 ilustra que el filtro 50 de 4cido incluye
una cabeza 52 del filtro fijada a un alojamiento 58.
Una entrada 54 de la cabeza del filtro recibe lubrican-
te de la linea 40 de barrido y dirige el lubricante hasta
dentro del alojamiento 58. La flecha 59 indica el flujo
hacia dentro de lubricante a través de la cabeza 52 del
filtro y dentro del alojamiento 58. Se proporciona un
medio 60 de resina de absorcién de 4cido en el aloja-
miento 58. El medio de resina de absorcion de dcido
esta contenido dentro de los elementos de filtro, tal
como mangas porosas 62 para filtrar que pueden estar
conectadas a la cabeza 52 del filtro o al alojamiento
58. Después de pasar a través del medio 60 de resina
de absorcion de acido, el lubricante sale fuera de la
salida 56 y hasta la unidad 14 de compresién por me-
dio de la via 51 de lubricante (Fig. 1). De la cabeza 52
del filtro sale un flujo de lubricante filtrado por 4cido,
como se muestra por medio de la flecha 63. De la sali-
da 56, el flujo de lubricante filtrado por 4cido discurre
a través de la via 51 de lubricante al lado (entrada) de
presion reducida de la unidad 14 de compresion.

En la realizacion ilustrada, la cabeza 52 del fil-
tro incluye una via anular 64 de flujo. La via anu-
lar de flujo define una abertura anular continua hacia
las mangas 62 para filtrar, que también pueden estar
dispuestos de forma anular. En otras realizaciones, la
via anular 64 de flujo puede desviarse al interior de
los conductos separados, suministrando cada conduc-
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to lubricante al interior de un elemento individual de
filtro. En atdn otras realizaciones, la cabeza 52 del fil-
tro no incluye ninguna via anular de flujo ni elementos
anulares de filtro.

El medio 60 de resina de absorcién de 4cido re-
duce el nimero total de acido (TAN) del lubricante al
absorber o adsorber una porcién de los componentes
acidicos contenidos en el lubricante. E1 TAN es una
medida de la concentracidon de componentes acidicos
encontrados en el lubricante. Los solicitantes han des-
cubierto que el TAN es un indicador de la vida qtil
restante del lubricante y que al eliminar los compo-
nentes acidicos, se puede extender la vida qtil del lu-
bricante. Un medio adecuado 60 de resina de absor-
cién de 4cido es una resina macroporosa de intercam-
bio de iones compuesta de un copolimero de estire-
no y benceno divinilico fabricado por Dow Chemical
Company. También se pueden utilizar otros medios de
absorcion de acido si se desea. Ademas, la invencion
puede operar de forma eficaz introduciéndose aditi-
vos reductores de dcidos al lubricante del sistema en
el filtro 50 de 4cido.

Volviendo a la realizacién de la Fig. 1, la linea 40
de barrido esta configurada con el dep6sito separador
16, de forma que pasa un porcentaje relativamente pe-
quefio (Unicamente el lubricante separado en el drea
secundaria de separacion) del lubricante del sistema a
través de la linea 40 de barrido y del filtro 50 de 4cido
durante el funcionamiento del sistema compresor 2.
En algunas realizaciones, entre aproximadamente el
3 por ciento y aproximadamente el 10 por ciento del
lubricante que entra en el depdsito separador 16 fluye
a través del procedimiento secundario de separacion
hasta el filtro 50 de 4cido por medio de la linea 40
de barrido. El resto del lubricante (entre aproximada-
mente el 90 por ciento y aproximadamente el 97 por
ciento, en algunas realizaciones) fluye fuera del de-
posito separador 16 por medio del circuito principal
30 de lubricante. Por lo tanto, las dos dreas de sepa-
racién actdan como un divisor del flujo de lubricante,
dividiendo el lubricante en flujos mayoritarios y mi-
noritarios (es decir, flujos primario y secundario). Su-
poniendo un funcionamiento normal de un compresor
de tornillos rotatorios de 75 kW, el volumen total de
lubricante (aproximadamente 114 litros) en el siste-
ma compresor 2 pasa a través del filtro 50 de dcido
después de aproximadamente 6-8 horas de funciona-
miento. La porcién de lubricante del sistema que pasa
a través del filtro 50 de 4cido sale del filtro 50 de 4cido
con un TAN menor, que, cuando se mezcla con el lu-
bricante restante en el sistema compresor 2, reduce de
forma efectiva el TAN global del lubricante total en
el sistema. Dado que el TAN del lubricante aumenta
de forma relativamente lenta con el tiempo, se puede
mantener el TAN global del lubricante a un valor re-
ducido en comparacién con un sistema sin el filtro 50
de 4cido, simplemente por medio de la filtracién de
dcido de la pequefia cantidad de lubricante que pasa a
través del filtro 50 de 4cido.

Al limitar la cantidad de lubricante del sistema que
fluye a través del filtro 50 de 4cido y al proporcionar
una via alternativa por el que puede fluir el lubrican-
te desde el depésito separador 16 hasta la unidad 14
de compresion del compresor (por medio del circui-
to principal 30 de lubricante), la caida de presién en
la via desde la salida de la unidad 14 de compresion
del compresor hasta la entrada sigue siendo razona-
ble. En algunas realizaciones, esto evita una carga ex-
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cesiva sobre la unidad 14 de compresién, y permite
que el compresor funcione con una eficacia aceptable,
mientras que mantiene bajo control de forma simulta-
nea el nivel de TAN. De hecho, el circuito principal 30
de lubricante sostiene la unidad 14 de compresién del
compresor para un funcionamiento normal al propor-
cionar un caudal volumétrico elevado de lubricante a
la unidad 14 de compresion. La linea 40 de barrido y
el filtro 50 de 4cido presentan una mayor restriccién
de flujo que el circuito principal 30 de lubricante. Sin
embargo, en algunas realizaciones, solo una pequefa
porcién del lubricante del sistema entre el depdsito se-
parador 16 y la unidad 14 de compresién del compre-
sor discurre a través de la linea 40 de barrido. En algu-
nas realizaciones, la division del flujo de lubricante en
flujos mayoritarios y minoritarios se proporciona por
medio de un divisor dedicado de flujo y funciona de
forma independiente a la disposicién de la separacién
de aire/lubricante.

En otra realizacién, mostrada de forma esquema-
tica en la Fig. 4, se dirige sustancialmente todo el lu-
bricante separado de la mezcla de aire/lubricante a un
alojamiento 111 de filtro de combinacién por medio
de la entrada 154 de fluido. Como en las realizacio-
nes descritas anteriormente, una pequefia porcién del
lubricante del depdsito separador 16 pasa a través de
un filtro 150 de 4cido en un ciclo dado de lubrican-
te. En algunas realizaciones, entre aproximadamente
el 3 por ciento y aproximadamente el 10 por ciento
del lubricante del depdsito separador 16 pasa a través
del filtro 150 de dcido. La mayorfa del lubricante (en
algunas realizaciones, entre aproximadamente el 90
por ciento y aproximadamente el 97 por ciento) del
sistema fluye desde el depdsito separador 16 hasta la
unidad 14 de compresién sin pasar a través del filtro
150 de acido. La porcién de lubricante que pasa a tra-
vés del filtro 150 de 4cido fluye fuera de la salida 156
de fluido, y se mezcla con la mayoria del lubricante
antes de ser reinyectada en la unidad de compresion.

El porcentaje de lubricante dirigido a través del fil-
tro 150 de 4cido estd limitado por un divisor de flujo
en forma de una placa 113 con orificio, que divide el
flujo de entrada en un flujo minoritario (por medio de
un conducto de gran resistencia al flujo, tal como el
orificio 117) y un flujo mayoritario (por medio de una
salida 119 de derivacidn, que presenta menos resisten-
cia al flujo que el orificio 117). Todo el lubricante del
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depésito separador 16 pasa a través de un filtro 136
de material particulado en el alojamiento 111 del fil-
tro de combinacién. En algunas realizaciones, el filtro
136 de material particulado contiene carb6n vegetal u
otra sustancia adecuada y filtra el material particulado
antes de que el lubricante fluya dentro de una cdmara
intermedia 115 del alojamiento 111 de filtro de com-
binacién.

Desde la camara intermedia 115, el lubricante flu-
ye bien a través del orificio 117 en la placa 113 de
orificio o bien a través de la salida 119 de derivacion,
menos restrictiva, al interior de una linea de deriva-
cién de lubricante que vuelve a la unidad 14 de com-
presion. En la realizacion ilustrada, el area de corte
transversal de la tuberia se utiliza para variar la resis-
tencia al flujo. Las personas con un nivel normal de
dominio de la técnica apreciardn que también son efi-
caces muchos otros procedimientos para proporcionar
una resistencia variable de flujo. En algunas realiza-
ciones, se proporciona un filtro auxiliar y/o un refri-
gerador de lubricante a lo largo de la linea de deri-
vacién de lubricante, de forma similar a lo mostrado
en la Fig. 1. El lubricante, que fluye a través del ori-
ficio 117 en la placa 113 con orificio atraviesa el fil-
tro 150 de 4cido para reducir el TAN del lubricante.
En algunas realizaciones, el filtro 150 de 4cido estd
construido sustancialmente como se ha descrito an-
teriormente con referencia a la Fig. 3. El medio 160
de resina de absorcién de acido dispuesto dentro del
filtro 150 de 4cido absorbe los compuestos acidicos
que se transportan con el lubricante. Por supuesto, se
pueden emplear procedimientos alternativos para re-
ducir el TAN, si se desea. En la realizacion ilustrada,
el filtro 150 de 4cido estd contenido dentro del aloja-
miento 111 del filtro de combinacién. En otras reali-
zaciones, el filtro 150 de 4cido, el filtro 136 de ma-
terial particulado y el divisor de flujo no estan aloja-
dos habitualmente en el alojamiento 111 del filtro de
combinacidn, sino que estdn ubicados en alojamien-
tos separados o ubicados parcialmente en alojamien-
tos separados. Serd evidente para las personas con un
nivel normal de dominio de la técnica que un divisor
de flujo puede comprender casi cualquier medio pa-
ra dividir el flujo de lubricante en flujos mayoritario
y minoritario. Por tanto, la invencién no deberia estar
limitada a los pocos ejemplos expuestos en el presente
documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema compresor (2) que comprende:

una unidad (14) de compresion de un com-
presor de fluido que tiene una entrada y una
descarga, siendo operable la unidad de com-
presion del compresor de fluido para descargar
una mezcla de fluido operante y de lubricante
a una presién mayor de la descarga;

un filtro (36; 136) de material particulado;
un filtro (50) de 4cido; caracterizado por:

un 4rea primaria (17) de separacién en
comunicacién de fluido con la descarga,
configurada el area primaria de separa-
cidén para separar una primera cantidad de
lubricante de la mezcla de fluido operante
y de lubricante, fluyendo la primera canti-
dad de lubricante a lo largo de una prime-
ra via de flujo;

un area secundaria de separacién en co-
municacién de fluido con el drea primaria
(17) de separacién y configurada para se-
parar una segunda cantidad de lubricante
de la mezcla de fluido operante y de lu-
bricante, fluyendo la segunda cantidad de
lubricante a lo largo de una segunda via
de flujo;

estando colocado el filtro (36) de material
particulado a lo largo de la primera via de
flujo y siendo operable para filtrar la pri-
mera cantidad de lubricante; y

estando colocado el filtro (50) de 4cido a
lo largo de la segunda via de flujo y confi-
gurado para filtrar la segunda cantidad de
lubricante, incluyendo el filtro de 4cido un
alojamiento (58) del filtro que contiene un
medio (60) de resina de absorcién de 4ci-
do.

2. El sistema compresor de la reivindicacién 1, en
el que menos de aproximadamente el 10 por ciento
del lubricante sigue la segunda via de flujo.

3. El sistema compresor de la reivindicacién 1, en
el que el drea primaria (17) de separacién y el drea
secundaria de separacién cooperan para definir un di-
visor de flujo.
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4. El sistema compresor de la reivindicacién 1, en
el que el drea secundaria de separacion incluye un fil-
tro separador (20) de lubricante, que se encuentra en
comunicacién de fluido con la segunda via de flujo.

5. El sistema compresor de la reivindicacion 1, en
el que el 4rea primaria (17) de separacién incluye un
colector (23) de lubricante que sirve como un drea de
recogida alimentada por gravedad para el lubricante
separado de la mezcla de fluido operante y de lubri-
cante en el drea primaria de separacion.

6. El sistema compresor de la reivindicacion 1, en
el que el area primaria (17) de separacién estd con-
figurada para separar una mayoria del lubricante de
la mezcla de fluido operante y de lubricante, de for-
ma que una mayoria del lubricante del sistema pasa a
través de la primera via (30) de flujo.

7. El sistema compresor de la reivindicacién 6, en
el que la cantidad de lubricante que pasa a través de
la primera via (30) de flujo es de entre aproximada-
mente el 90 por ciento y aproximadamente el 97 por
ciento del lubricante que fluye entre el drea primaria
de separacion y la entrada de la unidad de compresién
del compresor.

8. El sistema compresor de la reivindicacién 1, en
el que el alojamiento (58) del filtro es sustancialmente
cilindrico e incluye una cabeza (52) del filtro sustan-
cialmente cilindrica con una entrada de fluido conec-
tada a una via anular de flujo que dirige lubricante al
medio de resina de absorcién de dcido.

9. El sistema compresor de la reivindicacién 1, en
el que el medio de resina de absorcién de 4cido con-
siste en una resina macroporosa de intercambio de
iones compuesta de un copolimero de estireno y ben-
ceno divinilico.

10. El sistema compresor de la reivindicacion 1,
en el que el medio de resina de absorcién de acido
estd contenido en una pluralidad de mangas porosas
(62) para filtrar.

11. El sistema compresor de la reivindicacion 1,
en el que la primera via (30) de flujo incluye un refri-
gerador (32) de lubricante.

12. El sistema compresor de la reivindicacion 1,
en el que el flujo secundario de lubricante es el tnico
lubricante que fluye a través del filtro de 4cido.

13. El sistema compresor de la reivindicacién 1,
en el que el flujo secundario de lubricante incluye en-
tre aproximadamente el 3 por ciento y aproximada-
mente el 10 por ciento del lubricante en el flujo mixto
de fluido.
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