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(57) Abstract

In spark plugs, the metal housing (63) is earthed (5) to the vehicle via the cylinder head (71) of the engine (7). This is inade-
quate with a powerful ignition spark. To improve ignition, each spark plug (31 to 34) is fitted with an additional earthing cable
(41 to 44) which is attached to the housing (63) of the appropriate spark plug. These additional earthing cables (41 to 44) are con-
nected to a common earthing cable (4) which is in turn connected to the negative terminal (12) of the battery (1).

(57) Zusammenfassung

Bei Ziindkerzen ist das metallische Kerzengehéuse (63) iiber einen Zylinderkopf (71) eines Motors (7) mit Fahrzeugmasse
(5) verbunden. Dies reicht fiir einen kréftigen Ziindfunken nicht aus. Zur Verbesserung der Ziindung ist fiir jede Ziindkerze (31
bis 34) ein zusitzliches Massekabel (41 bis 44) vorgesehen, das jeweils mit dem Kerzengehduse (63) der zugeordneten Ziindkerze
verbunden ist. Die zusitzlichen Massekabel (41 bis 44) sind an ein gemeinsames Massekabel (4) angeschlossen, das mit dem Mi-

nuspol (12) der Batterie (1) verbunden ist.
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MasseanschluB fir die Ziindkerzen eines Mehrzylinder-

Verbrennungsmotors fiir ein Fahrzeug

Technisches Gebiet:

Die Erfindung betrifft einen Masseanschlufl fir die
ziindkerzen eines Mehrzylinder-Verbrennungsmotors fiir ein
Fahrzeug, wobei das metallische Kerzengehduse jeder Ziind-
kerze eine Masseelektrode aufweist und in einen Zylinder-
kopf des Motors geschraubt ist und wobei der Motor mit
einer Fahrzeugmasse und die Fahrzeugmasse mit einem Pol

der Batterie des Fahrzeugs elektrisch verbunden ist.

Stand der Technik:

Ziindkerzen sind Bestandteile einer Ziindanlage fiir einen
Verbrennungsmotor eines Fahrzeugs. Jede Ziindkerze be-
steht aus einer Metallmittelelektrode, die in einen
Keramikisolator eingebettet ist. Der untere Teil des
Isolators wird von einem metallischen Kerzengehduse
aufgenommen, das ein AnschluBgewinde zum Einschrauben
der Kerze in einen Zylinderkopf des Motors hat. Am
KerzenfuB ist eine zweite Elektrode, die Masseelektrode,
angeschweiBt. Die Masseelektrode ist {iber den Zylinder-

kopf des Motors mit Fahrzeugmasse verbunden.
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Die Masseelektrode hat einen festgelegten Luftspalt

zur Mittelelektrode, den Elektrodenabstand. Hochge-
spannter, vom Verteiler kommender Ziindstrom fliefBt
durch die Mittelelektrode und iiberbriickt den Elektroden—
abstand als {iberschlagender Ziindfunken.

Flir eine angemessene Motorleistung muf der Funken
krdftig genug sein, um das Kraftstoffgemisch zu

zlinden. Dies erfordert einen relativ groBen Elektroden-
abstand. Je grtB8er jedoch der Elektrodenabstand ist,

um so grdBer muf auch die zur Erzeugung des Ziind-

funkens erforderliche Spannung sein.
Darstellung der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Masse-
anschluB zu schaffen, mit dessen Hilfe die Ziindung
verbessert wird. Dabei geht die Erfindung von der
Erkenntnis aus, daB8 es nicht nur auf die Vergr®B8erung
der Spannung ankommt. Vielmehr ist die Erfindung
dadurch gekennzeichnet, daB zur Verbesserung der
Zlindung fiir jede Ziindkerze ein zusitzliches Masse-
kabel vorgesehen ist, das jeweils mit dem Kerzenge-
hduse der zugeordneten Ziindkerze verbunden ist, und
daB die zus&dtzlichen Massekabel an ein gemeinsames
Massekabel angeschlossen sind, das mit dem Minuspol
der Batterie verbunden ist. '
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Folgende Vorteile werden mit dem Masseanschlu8 nach
der Erfindung erzielt: Es wird ein deutlich krdftigerer
ziindfunke erzeugt. Der Motor springt besser an als
ein Motor ohne zusidtzliches Massekabel. Sein Kalt-

5 lauf ist besser; der Motor bockt nicht. Der Motor
erreicht schneller seine Betriebstemperatur, wird
aber nicht zu heiB. Der Warmlauf des Motors ist
ruhig und kré&ftig. Der Spurt des Fahrzeugs ist
besser, unabhingig davon ob der Motor noch kalt

10 oder schon warm ist. Die Leistung des Motors
am Berg ist sehr gut. Der Kraftstoffverbrauch
ist geringer. - Bel einem bestimmteh Fahrzeug
sank bei Kurzstreckenfahrt der Verbrauch von
14 1/100 km auf 11 1/100 km; bei Autobahnfahrt

15 mit einer Geschwindigkeit von 130 km/h sank
der Verbrauch von 9 1/km auf 7,5 1/km -. Der
krdftigere Ziindfunke fiihrt zu weniger Ziindaus-
setzern. Die'Verbrennung des Kraftstoffs erfolgt
sauberer und umweltschonender. Auch die Ziindkerzen

20 bleiben sauberer. SchlieBlich ist auch der Brenn-
raum - Kolben und Ventile - sauberer. Die optimale
Einstellung des Motors mit Hilfe des zusdtzlichen
Massekabels fiihrt zu Ergebnissen} die auch bei
der Abgas-Sonderuntersuchung beachtlich sind.

25
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung

sind in den Unteranspriichen angegeben.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen:

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 ein schematisches Schaltbild;
Figur 2 eine Ziindkerze teilweise im Axial-

schnitt, teilweise in Ansicht.
Bester Weg zur Ausfiihrung der Erfindung:

Der elektrische Stromkreis eines Kraftfahrzeugs
wird aus einer Batterie 1 gespeist. Der Pluspol 12
dieser Batterie 1 ist iilber - nicht dargestellt -
ein ZiindschloB8 und eine Zindspule mit einem zind-
verteiler verbunden. Yber den Ziindverteiler wird
mit Hilfe von Leitungen 21 bis 24 jeweils einer
von - im Ausfiihrungsbeispiel - vier Ziindkerzen 31
bis 34 der Zﬁndstiom.zugefﬁhrt, Die ausgezogene
Leitung 21 versorgt die Ziindkerze 31 mit dem
Zlindstrom. Die Leitungen 22 bis 24, die zu den
zundkerzen 32 bis 34 filhren, sind stromfrei. Sie
fiihren zyklisch bei der Drehung des Zliindverteilers
den Ziindstrom.

Der Minuspol 13 der Batterie 1 ist mit Fahrzeug-
masse 5, in der Regel mit der Fahrzeugkarosserie,
verbunden. An die Fahrzeugmasse 5'sind auch alle
tibrigen elektrischen Gerédte dés Kraftfahrzeugs |
angeschlossen.

~h
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Bei dem Masseanschluf nach der Erfindung geht
zusdtzlich ein Massekabel 4 von dem Minuspol 13
der Batterie 1 aus. An dieses zusd@tzliche Masse-
kabel 4 sind Nebenkabel 41 bis 44 angeschlossen,
von denen jedes mit einer der Ziindkerzen31 bis 34

verbunden ist.

Jede Ziindkerze 31 bis 34 besteht aus einer Mittel-
elektrode 61, die in einen Keramikisolator 62
eingebettet ist. Der untere Teil des Keramik-
isolators 62 wird von einem metallischen Kerzen-
gehduse 63 aufgenommen. Das metallische Kerzen-
gehduse 63 hat ein AnschluBgewinde 64 zum
Einschrauben der Ziindkerze in einen Zylinder-

kopf 71 eines Motors 7. Am KerzenfuB 65 ist eine
zweite Elektrode, die Masseelektrode 66, ange-
schweiBt. Sie ist iiber den Zylinderkopf 71 mit

der Fahrzeugmasse 5 verbunden.

Am Kerzengehiuse 63 ist das einerseits an dem
Minuspol 13 der Batterie 1 befestigte Massekabel 4
{iber sein Nebenkabel 41 befestigt. Im Ausfiihrungs-
beispiel ist in das Kerzengeh&use 63 in Axialrichtung
ein Loch gebohrt, in das das freie Ende des Neben-~
kabels 41 gesteckt und verschweiBt ist. Andere
Arten der Befestigung des Massekabels 4 an den
Ziindkerzen 31 bis 34 sind mdglich. So kann
beispielsweise an dem Massekabel 4, 41 ein Ring
befestigt sein, der um das Kerzengehduse 63

gelegt ist. Am Ende des Massekabels 4, 41 kann
auch ein Klemmschuh befestigt sein, der mit




WO 90/07811 PCT/DE89/00706

10

dem Kerzengehduse 63 verschraubt ist. Weitere
Arten der Befestigung des Massekabels, genauer
der Enden der Nebenkabel 41 bis 44 mit den

ziindkerzen 31 bis 34, sind mdglich.

arad

Gewerbliche Verwertbarkeit:

Die Erfindung ist bei allen Ziindkerzen gewerblich
verwertbar, die Bestandteile eines Mehrzylinder-

Verbrennungsmotors fiir ein Fahrzeug sind.
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Patentanspriiche

1. MasseanschluB fiir die Zilindkerzen eines Mehrzylinder-
Verbrennungsmotors flir ein Fahrzeug, wobei das
metallische Kerzengehduse (63) jeder Ziindkerze
(31 bis 34) eine Masseelektrode (66) aufWeist

5 und in einen Zylinderkopf (71) des Motbrs
geschraubt ist und wobei der Motor mit einer
Fahrzeugmasse (5)und die Fahrzeugmasse mit
einem Pol (13) der Batterie (1) des Fahrzeugs
elektrisch verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,

10 daB zur Verbesserung der Zilindung fiir jede Ziind-
kerze (31 bis 34) ein zusdtzliches Massekabel (41
bis 44) vcrgesehen ist, das jeweils mit dem
Kerzengehduse (63) der zugeordneten Zlindkerze
verbunden ist, und daBR die zus&dtzlichen Masse-

15 kabel (41 bis 44) an ein gemeinsames Massekabel (4)
angeschlossen sind, das mit dem Minuspol (13)

der Batterie (1) verbunden ist.

2. MasseanschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
20 zeichnet, daB an dem zusdtzlichen Massekabel (41
bis 44) ein Ring befestigt ist, der um das
Kerzengehduse (63) gelegt ist.
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3. MasseanschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf am Ende des Massekabels (41 bis 44)
ein Klemmschuh befestigt ist, der mit dem

Kerzengehduse (63) verschraubt ist.

4. MasseanschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 das dem Kerzengehduse (63) zu-
geordnete Ende des Massekabgls (41 bis 44)
durch eine Bohrung (67) in dem Kerzengehiuse
(63) gefiihrt und verschweiBt ist.

&

-
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