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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Brennkrattmaschine (20) mit zumindest einem hin/ und her gehenden Kolben (21) zum Antrieb einer
Kurbelwelle (23), mit zumindest einer mit der Kurbelwelle (23) antriebsverbundenen - vorzugsweise als Massenausgleichswelle
ausgebildeten - Nebenwelle (2), mit zumindest einer Pumpe (1), insbesondere einer Olpumpe, mit zumindest einem mit der
Kurbelwelle (23) oder der Nebenwelle (2) antriebsverbunden Rotor (8). Eine Teile sparende und kompakte Konstruktion kann
erreicht werden, wenn die Pumpe (1) in eine zumindest ein Lager (24) fiir die Kurbelwelle (23) oder die Nebenwelle (2)
aufnehmende Struktur (27) integriert ist.
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Brennkraftmaschine mit zumindest einem hin/ und her gehenden Kolben

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit zumindest einem hin/ und her
gehenden Kolben zum Antrieb einer Kurbelwelle, mit zumindest einer mit der
Kurbelwelle antriebsverbundenen - vorzugsweise als Massenausgleichswelle aus-
gebildeten - Nebenwelle, mit zumindest einer Pumpe, insbesondere einer Olpum-
pe, mit zumindest einem mit der Kurbelwelle oder der Nebenwelle antriebsver-
bunden Rotor.

Olpumpen werden Ublicherweise Uber Ketten- oder Zahnrader angetrieben. Oft
werden sie von der Massenausgleichswelle angetrieben, wenn diese entweder im
Kurbelgehduse eingebaut ist, oder in einem eigenen Massenausgleichsgehduse
angeordnet ist.

Ein besonders einfacher Antrieb kann direkt von der Kurbelwelle erfolgen. In die-
sem Falle ist das vordere Ende der Kurbelwelle auf die Olpumpe durchgesteckt.
Das Geh&use der Olpumpe wird mit dem Dichtringtrdger kombiniert und tragt
sehr oft den vorderen Teil des Olwannenflansches.

Aus den Veroffentlichungen DE 10 2008 021 528 A1, EP 319 809 A1,
EP 1 065 357 A2, EP 1065359 A2, US5497 747 A, 1P 22012642 A2 oder
US 4 793 301 ist es bekannt, eine Olpumpe einer Brennkraftmaschine durch eine
Massenausgleichswelle anzutreiben. Die von der Massenausgleichswelle angetrie-
benen Olpumpen haben Ublicherweise ein eigenes Geh&use.

Weiters ist es bekannt, Olpumpen in das Kurbelgehduse zu integrieren. Derartige
Olpumpen benétigen einen eigenen Antrieb mittels Zahnrad- oder Kettenritzel.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf mdglichst einfache Weise eine Druckdlversor-
gung bei einer Brennkraftmaschine sicher zu stellen.

ErfindungsgemdaB wird dies dadurch erreicht, dass die Pumpe in eine zumindest
ein Lager fur die Kurbelwelle oder die Nebenwelle aufnehmende Struktur inte-
griert ist, wobei vorzugsweise die zumindest ein Teil der Struktur ein Lagerbugel
und/oder ein Lagerstuhl und/oder ein Leiterrahmen ist. Der Lagerstuhl kann da-
bei einstlickig mit dem Kurbelgehduse ausgebildet sein. Es ist aber auch mdglich,
den Lagerstuhl als separaten, mit dem Kurbelgehduse losbar verbundenen Teil
auszufuhren.

Das Gehduse der Pumpe wird dabei zumindest Uberwiegend durch die Struktur
gebildet. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Struktur eine Nische oder eine
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Ansenkung zur Aufnahme des zumindest einen Rotor der Pumpe ausbildet, wobei
die Nische oder die Ansenkung durch einen Pumpendeckel abgeschlossen ist.

Die Nebenwelle wird Ublicherweise durch Schultern an zumindest einem Lager
axial abgestitzt. Die Schultern kénnen entfallen, wenn der Rotor auf der Neben-
welle aufgepresst ist. In diesem Falle kann der Rotor das Axiallager der Neben-
welle ausbilden.

Die Pumpe kann durch eine Innenzahnradpumpe, oder aber auch durch eine Au-
Benzahnradpumpe gebildet sein.

Dadurch, dass die Pumpe in die das Lager der Kurbelwelle oder der Nebenwelle
aufnehmende Struktur integriert ist, kdnnen Teile und Bauraum eingespart wer-
den. Dies ermdglicht eine besonders kompakte und kostengilnstige Fertigung.

Eine besonders einfache und Teile sparende Lésung lasst sich erzielen, wenn zu-
mindest ein Saugkanal und/oder zumindest ein Druckkanal der Pumpe in die
Struktur integriert ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Druckkanal der Ol-
pumpe mit einem in eine Olwanne der Brennkraftmaschine integrierten Olfilter
und/oder Olkihler strémungsverbunden ist.

In weiterer Ausfihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest ein Druck-
regelventil in die das Lager flir die Nebenwelle aufnehmende Struktur integriert
ist.

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Ausfliihrung besteht darin, dass kein zusatzli-
cher Antrieb der Olpumpe und auch kein eigenes Geh&use fir die Olpumpe erfor-
derlich ist. Dadurch wird eine kompakte und kostenglinstige Losung erreicht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néaher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine in einem Schnitt ge-
mass der Linie I — I in Fig. 2;

Fig. 2 die Brennkraftmaschine in einer Seitenansicht;

Fig. 3  die Brennkraftmaschine in einer Schragansicht;

Fig. 4 in einer Seitenansicht bei entferntem Pumpendeckel; und
Fig. 5 die Brennkraftmaschine in einer Untersicht.

Die in den Fig. 1 bis Fig. 5 dargestellte Brennkraftmaschine 20 weist Kolben 21
auf, welche Uber Pleuelstangen 22 eine im Kurbelgehduse 29 gelagerte Kurbel-
welle 23 antreiben. Weiters weist die Brennkraftmaschine 20 zumindest eine bei-
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spielsweise eine Massenausgleichswelle ausbildende Nebenwelle 2 auf, welche
Uber Zahnrader 13, 14 mit der Kurbelwelle 23 antriebsverbunden ist. Die Neben-
welle 2 ist Uber Lager 24, 25, 26 gelagert. Zumindest ein Lager 24 ist von einer
Struktur 27 umgeben, welche durch einen Lagerbligel 5 und durch einen Lager-
stuhl 6 gebildet ist. Der Lagerbigel 5 kann auch in einen nicht weiter dargestell-
ten Leiterrahmen integriert sein. Der Lagerstuhl 6 kann einteilig mit dem Kurbel-
gehduse 29 oder als separater Teil ausgebildet sein. Zur axialen Abstitzung der
Nebenwelle 2 sind Schultern 30 vorgesehen.

An einem Ende der Nebenwelle 2 ist der Rotor 8 einer Pumpe 1, welche im vor-
liegenden Ausfihrungsbeispiel als Zahnradpumpe ausgefihrt ist, auf die Neben-
welle 2 aufgeschoben. Die Pumpe 1 kann beispielsweise eine Olpumpe fir
Schmierdl, Hydraulikél, oder dergleichen sein. Die Mitnahme des Rotors 8 der als
Innenzahnradpumpe ausgefihrten Pumpe 1 durch die Nebenwelle 2 erfolgt ent-
weder kraftschllissig durch einen Presssitz des Rotors 8 auf der Nebenwelle 2,
oder formschlissig mit einem zweiseitig abgeflachten Teil 3 der Nebenwelle 2.
Eine zylindrische Absenkung 4 im Lagerblgel 5 und im Lagerstuhl 6 nimmt so-
wohl den AuBenrotor 7, als auch den Innenrotor 8 auf. Die beiden Rotoren 7, 8
werden vom Pumpendeckel 9 gehalten. Im Falle des Presssitzes des Rotors 8 auf
der Nebenwelle 2 entfallen die beiden Schultern 30 auf der Nebenwelle 2 und das
Axiallager wird vom Rotor 8 gebildet.

In der in Fig. 5 gezeigten Ansicht von unten sind eine Saugdéffnung 10 und eine
Druckéffnung 11 zu sehen. Von der Druckéffnung 11 wird das Ol Uber ein Dicht-
element in die nicht weiter dargestellte Olwanne der Brennkraftmaschine 20 zu
externen Olfilter und Olkihler geleitet. Falls die Lagerblgel 5 zu einem Leiter-
rahmen zusammengeschlossen sind, kann das Ol aus der Pumpe 1 direkt Uber
den Olwannenflansch 28 in die Olwanne und wieder zuriick in das Kurbelgeh&use
29 gefuhrt werden.

In die Struktur 27 ist weiters ein in einer horizontalen Bohrung 12a angeordnetes
Druckregelventil 12 angeordnet. Das Druckregelventil 12 Idsst bei Erreichen des
Regeldruckes das Fordermedium von der Druckseite auf die Saugseite der Pumpe
1 flieBen.

Die Struktur 27 Gbernimmt die Funktion des Gehduses flr die Pumpe 1. Dadurch,
dass die Pumpe 1 in die Struktur 27 in einen Lagerbligel 5 und einen Lagerstuhl
6 integriert ist, kann auf ein separates Gehéause flr die Pumpe 1, sowie auf einen
zusatzlichen Antrieb der Pumpe 1 verzichtet werden. Somit kann eine sehr kom-
pakte und kostenglnstige Losung erzielt werden.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine (20) mit zumindest einem hin/ und her gehenden Kol-
ben (21) zum Antrieb einer Kurbelwelle (23), mit zumindest einer mit der
Kurbelwelle (23) antriebsverbundenen - vorzugsweise als Massenaus-
gleichswelle ausgebildeten - Nebenwelle (2), mit zumindest einer Pumpe
(1), insbesondere einer Olpumpe, mit zumindest einem mit der Kurbelwelle
(23) oder der Nebenwelle (2) antriebsverbunden Rotor (8), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpe (1) in eine zumindest ein Lager (24) fur die
Kurbelwelle (23) oder die Nebenwelle (2) aufnehmende Struktur (27) inte-
griert ist.

Brennkraftmaschine (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,,
dass die Struktur (27) ein Lagerbigel (5) und/ oder ein Lagerstuhl (6) und/
oder ein Leiterrahmen ist.

Brennkraftmaschine (20) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Struktur (27) eine Nische oder eine Ansenkung (4) zur Auf-
nahme des zumindest einen Rotors (8) der Pumpe (1) ausbildet, wobei die
Nische oder Ansenkung (4) durch einen Pumpendeckel (9) abgeschlossen
ist.

Brennkraftmaschine (20) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rotor (8) auf der Nebenwelle (2) aufgepresst ist,
wobei vorzugsweise der Rotor (8) ein Axiallager der Nebenwelle (2) ausbil-
det.

Brennkraftmaschine (20) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehduse der Pumpe (1) durch die Struktur (27)
gebildet ist.

Brennkraftmaschine (20) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpe (1) durch eine Zahnradpumpe, vorzugs-
weise einer Innenzahnradpumpe gebildet ist.

Brennkraftmaschine (20) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Saugkanal und/oder zumindest ein
Druckkanal der Pumpe (1) in die Struktur (27) integriert ist.

Brennkraftmaschine (20) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckkanal der Olpumpe mit einem in eine OI-
wanne der Brennkraftmaschine (20) integrierten Olfilter und/ oder Olkihler
stromungsverbunden ist.
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9. Brennkraftmaschine (20) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Druckregelventil (12) in die Struktur
(27) integriert ist, wobei vorzugsweise das Druckregelventil (12) in einer in
die Struktur (27) eingeformten Bohrung (12a) angeordnet ist.

10. Brennkraftmaschine (20) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Struktur (27) durch das Kurbel-
gehduse (29) der Brennkraftmaschine (20) gebildet ist.

2012 05 30
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