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Urzadzenie projekcyjne do wag, w szczegoélnosci do wag
precyzyjnych

1

Wynalazek dotyczy urzadzenia projekcyjnego do
wag, w szczeg6lnosci do wag precyzyjnych, w kté-
rych rzutowana jest na plaszczyzne przez obiektyw
podziatka skali przy ré6wnoczesnym odchyleniu pro-
mienia §wietlnego.

Do przeprowadzenia bardzo dokladnego wazenia
nie wystarczaja juz zwykle wagi precyzyjne, w kt6-
rych proporcjonalne do warto$ci mierzonej wychy-
lenie drazka wskazywane jest za pomocg prostych
$§rodk6w, jak mechaniczna wskazéwka i skala od-
czytowa. Wymagnia stwiane wadze precyzyjnej sta-
ja sie coraz wieksze. Dotycza one zasadniczo powie-
kszenia dokiadno$ci wazenia przy réwnoczesnym
zachowaniu powtarzalnosci otrzymywanych wyni-
koéw.

Znany jest spos6b okre§lania warto§ci masy przez
pomiar wychylenia drgzka, za pomocsg urzadzenia
projekcyjnego w ktérym odchylenie wskazéwki po-
wiekszane jest na drodze optycznej. W urzadzen/iu
dzialajacym wedlug tego sposobu, koniec przyna-
leznej do drazka wskazéwki wyposazony jest w ska-
le wykonana z przeZroczystego materialu, ktéra
o$wietlona silnie ze Zrédla Swiatla przez kondensor
rzutuje na plaszczyzne obrazu cze§é swojej diugo-
§ci, odpowiednio do kazdorazowego wychylenia
drazka.

Za pomoca opisanego urzadzenia nie mozna jed-
nak uzyskaé wystarczajgco dokladnego wskazania

niewielkiego wychylenia drazka, poniewaz zaréwno -
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dokladno$é podzialki skali jak i czulo§é wagi jest
ograniczona.

Inne znane urzadzenie projekcyjne rezygnuje
z mocowanej do dragzka wskazéwki i umieszcza na
jej miejscu szklo refleksyjne, silnie o$wietlone ze
Zré6dla $wiatla przez kondensor. Odpowiednio do
wychylenia drazka promiefi §wietlny doznaje odpo- '
wiedniego odchylenia, za$§ wytrawiona kreska na
przezroczystej i odpowiednio umiejscowionej plytce
jest rzutowana przez obiektyw i dalej umieszczone
zwierciadla na skale odczytowa. Ta tak zwana
wskazéwka Swietlna moze byé, zawdzieczajac
wspomnianemu ukladowi luster stosunkowo dluga.
Dlugo$é -wskazéwki Swietlnej jest jednak ograni-
czona stosunkiem dlugosSci dzwigni do dtugo$ci
wskazéwki, przy czym dlugo$é wskazéwki §wietlnej
ograniczona jest takze zaleznoS$ciag spadku nateze-
nia $wiatla z kwadratem odleglo$ci. Zr6dla swiatla
nie mozna nieograniczenie wzmacniaé z uwagi na
szkodliwo$§é promieniowania cieplnego. Na zastoso-
wanie zimnego §wiatla w urzgdzeniach projekcyj-
nych do wag precyzyjnych nie zezwala jeszcze dzi-
siejszy stan techniki.

Czynione byly takze préby uzyskania dlugiej skali
odczytowej przy malym wychyleniu drazka przez
n-krotne odchylenie drogi §wietlnej w urzgdzeniu
projekcyjnym za pomoca szkla refleksyjnego umie-
szczonego na drazku wagi i wraz z nim odchylanego
oraz za pomoca drugiego szkla refleksyjnego umie~
szczonego nieruchomo. Uzyskano juz tg drogg 8-
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krotne powigkszenie kata odchylenia drazka, po-
niewaz jednak kazde szklo refleksyjne zmniejsza
natezenie §wiatla przynajmniej o 129/ za$ ze wzgle-
déw konstrukeyjnych ukladu wynika konieczno$é
stosowania dalszych szkiel refleksyjnych, ktére tak
samo obnizaja natezenie §wiatla, o§wietlenie skali
odczytowej staje sie niewystarczajgce.

Obecny stan przemystu zajmujacego sie wagami,
w szczegblnoSci wagami precyzyjnymi wysuwa za-
danie w stosunku do swoich wyrobéw, aby okresla-
na warto$§é masy za pomoca wychylenia draika,
okreflana byla przy uzyciu przynajmniej czterech
dekad, z ktérych jedng moze stanowié noniusz lub
inne $rodki pomocnicze. Odpowiada to co najmniej
liczbie 1000 dzialek skali, ktére powinny byé rzu-
towane takze jako obraz czeSciowy. Takie urzg-
dzenie projekcyjne do wag jest przy uzyciu znanych
Srodk6éw nie do osiggniecia.

Zadaniem wynalazku jest zatem uzyskanie bar-
dzo dlugiej skali odczytowej dla bardzo matego od-
chylenia drazka przy zastosowaniu wzglednie stabe-
go Zrédia $wiatla.

Zgodnie z wynalazkiem zadanie to zostalo roz-
wigzane w ten sposéb, ze na drgajacym systemie
wagi umieszczona zostala pewna ilo§é pryzmatéw,
na przyklad dwa, przez ktére obiektyw kre§li ostro
obraz uchylnej podzialki skali na ptaszczyZnie obra-
zu, podczas gdy do wzmocnienia natezenia $wiatta
umieszczona jest w tej samej plaszczyZnie soczew-
ka skupiajaca, a do dalszego prowadzenia maxi-
mum promieni §wietlnych pochodzacych z projekcji
obiektywu znajdujacego si¢ przed pryzmatami, umo-
cowanymi na drgajacym systemie wagi, stuzy drugi
obiektyw lezacy w plaszczyZnie gléwnej, ktéry po-
nownie, powiekszony obraz podzialki skali kre§li
poSrednio przez uklad odchylajacy na plaszczyZnie
obrazu widocznej na obudowie wagi. )

W celu uzyskania réwnomiernego o§wietlenia ska-
li poddanej projekcji, przed Zr6dlem $wiatla umie-
szczony jest kondensor. '

Zaleta rozwigzania wedlug wynalazku polega na
uzyskaniu wigkszej dokladnoSci wazenia, przy réw-
noczeSnie wiekszej powtarzalnosci otrzymywanych
wynikéw.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy- -

kladzie wykonania przedstawionym na rysunku.
Obraz wl6kna grzejnego zr6dia §wiatla 1. podlega
projekcji przez kondensor 2 i jest rzutowany mniej
wigcej w Srodku odcinka czynnego, pomiedzy pryz-
matami 5 i 7, to znaczy w punkcie 1a. Poddana pro-
jekceji podzialtka skali 8 jest przy tym w pelni i réw-
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nomiernie o§wietlona. Jest to niezbedne, poniewaz
w przeciwnym przypadku istnialoby niebezpieczen-
stwo, ze tylko cze$é skali trafi do pryzmatéw 5i 7.
Obiektyw 4 kre§li powiekszony ostry'obraz podzial-
ki skali 3 na plaszczyZnie obrazu 8. Obraz na pla-
szczyZnie 8 moze byé przy obrocie drgzka 6, na kt6-
rym zamocowane sg i razem z nim obracajace sig
pryzmaty 5 (w omawianym przypadku dwie sztuki)
odchylany wzdluz catej diugo$ci skali 3. W celu
zwigkszenia odchylenia jest oczywiscie mozliwe do-
taczenie dalszych par pryzmatéw na drodze pro-
mieni Swietlnych. W plaszczyZnie 8 umieszczona
jest soczewka skupiajgca. Soczewka ta ma za za-
danie kierowaé maximum promieni §wietlnych po-
chodzacych z projekcji obiektywu 4 na plaszczyzne
gléwng nastepnego obiektywu 10. Soczewka skupia-
jaca 9 nie wywiera ujemnego wplywu na plaszczy-
zne obrazu 8 skali 3. Obiektyw 10 przejmuje z ob-
szaru czynnego soczewki skupiajgcej 9 kazdorazo-
wy obraz czeSciowy w zalezno$ci od jego wychyle-
nia przez obrécony drgzek 6 i przymocowany do
niego pryzmat 5 i kre§li lgczny obraz czeSciowy
albo tylko jego cze$é na plaszczyznie obrazu 12 od-
powiednio do przystosowanego do konstrukecji wagi
uktadu odchylajacego 11.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie projekcyjne do wag, w szczeg6lnosci
do wag precyzyjnych, w kté6rym rzutowana jest
na plaszczyzne przez obiektyw podziatka skali
przy réwnoczesnym odchyleniu promienia §wietl-
nego, znamienne tym, ze na drgajacym systemie
wagi (6) umieszczone s pryzmaty (5 i 7), przez
ktére obiektyw (4) kreSli ostro uchylny obraz
podzialki skali (3) na plaszczyZnie obrazu (8),
podczas gdy do wzmocnienia natezenia §wiatla
umieszczona jest w plaszczyZnie (8) soczewka
skupiajaca (9) a do dalszego prowadzenia maxi-
mum promieni §wietlnych, pochodzacych z pro-
jekcji obiektywu (4) sluzy drugi obiektyw (10)
lezagcy w plaszczyZnie gl6wnej, ktéry ponownie
powiekszony obraz podziatki skali kresli posred-
nio przez uklad odchylajacy (11) na plaszczyZuie
obrazu (12).

2. . Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kondensor (2) umieszczony jest w takiej od-
leglo$ci od zréodia Swiatla (1), ze obraz wibékna
grzejnego zrodia (1) rzutowany jest przez ten
kondensor mniej wiecej w $rodku odcinka czyn-
nego miedzy pryzmatami (6 i 7).
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