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69 Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung.

@ Bei einer elektrischen Strombegrenzungsvorrichtung
ist zwischen zwei #usseren Stromanschlussstiicken (1,

2) ein Kanal (7) vorgesehen. Dieser Kanal (7) ist wenig- 1723 [‘. 6 “q Z 7 8 2109 1
stens teilweise durch eine elektrisch isolierende Wandung \\ \ | / / / \ / /

(4) gebildet und enthilt ein verdampfbares Strombegren- N N 4

zungsmaterial, durch welches bei einem Strombegren- %\ s W

zungsvorgang in einem bestimmten Teil des Kanals (7)
die Strombegrenzung eingeleitet wird. Um bei einer der-
artigen Vorrichtung den Abbrand des den Strombegren-
zungsvorgang ausldsenden Teiles des Kanals (7) zu ver-

mindern und dadurch ein reproduzierbares Verhalten und kit /
eine grossere Lebensdauer der Vorrichtung zu ermdgli-
chen, enthilt die elektrisch isolierende Wandung (4) des
Kanals (7) mindestens einen elektrisch undfoder ther- 1
misch leitenden und einen Teil der Kanalwand bildenden

Zwischenteil (5).
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung, bei der zwi-
schen den dusseren Anschlussstiicken ein ein verdampfbares
Strombegrenzungsmaterial enthaltender Kanal eingeschaltet
ist, der wenigstens teilweise durch eine elektrisch isolierende
Kanalwandung gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrisch isolierende Kanalwandung (4) mindestens einen elek-
trisch und/oder thermisch leitenden und einen Teil der Kanal-
wand bildenden Zwischenteil (5) enthélt.

2. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach Patent-
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenteil (5)
als eine Elektrode ausgebildet und elektrisch iiber wenigstens
eine Impedanz mit einem oder beiden dusseren Anschlussstiik-
ken (1,2) und/oder mit wenigstens einem weiteren, als eine
Elektrode ausgebildeten Zwischenteil verbunden ist.

3. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach den
Patentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Impedanz durch einen linearen Widerstand (6) gebildet ist.

4, Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach den
Patentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Impedanz durch einen Widerstand (6) mit negativem Tempera-
turkoeffizienten gebildet ist.

5. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach den
Patentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Impedanz durch einen spannungsabhingigen Widerstand (6)
gebildet ist.

6. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach den
Patentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Impedanz eine elektromagnetische Auslésevorrichtung ent-
halt.

7. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach den
Patentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Impedanz durch einen Kondensator gebildet ist.

8. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach den
Patentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Impedanz durch eine Parallel- und/oder Serienkombination
von verschiedenen Impedanzarten gebildet ist.

9. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach den
Patentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Teil der Kanalwandung (4) von einem Wider-
standskorper (6) umgeben ist, dessen Widerstandswert so
beschaffen ist, dass nach dem Ansprechen eine Stromentla-
stung des sich im umgebenen Teil des Kanals (7) befindenden
verdampfbaren Strombegrenzungsmaterials auftritt.

10. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach Patent-
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (7) in
einem Bereich einen geringeren Querschnitt aufweist, wobei
der Ubergang zwischen dem Kanalteil (7a) mit kleinerem Quer-
schnitt und dem Kanalteil (7b) mit grosserem Querschnitt stu-
fenformig und/oder mit einem variablen Querschnitt ausgebil-
det ist. .

11. Elektrische Strombegrenzungsvorrichtung nach Patent-
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch isolie-
rende Kanalwandung (4) wenigstens zwei hintereinander
angeordnete Materialien mit verschiedener Lichtbogenab-
brandfestigkeit aufweist.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine elektrische
Strombegrenzungsvorrichtung, bei der zwischen den dusseren
Anschlussstiicken ein ein verdampfbares Strombegrenzungs-
material enthaltender Kanal eingeschaltet ist, der wenigstens
teilweise durch eine elektrisch isolierende Kanalwandung
gebildet ist.

Aus der DT-AS 2 028 593 ist eine Strombegrenzungsvor-

richtung bekannt, bei welcher zwischen den Anschlusselektro-
den ein Isolierkérper angeordnet ist, der eine kanalformige
Lingsbohrung aufweist. Der Isolierkorper ist homogen und
besteht aus Berylliumoxyd. Geméss einem Ausfiihrungsbeispiel
5 besitzt die kanalformige Langsbohrung einen Endbereich
geringeren Querschnitts. Die Langsbohrung enthilt ein Strom-
begrenzungsmaterial, z. B. aus der Gruppe von Metallen wie
Natrium und Kalium und deren Legierungen, welches bei nor-
malen Betriebsstromen die Anschlusselektroden miteinander

10 elektrisch verbindet, welches jedoch beim Auftreten eines
oberhalb eines bestimmten Schwellwertes liegenden Uberstro-
mes verdampfbar ist. Sobald der Schwellwert {iberschritten
wird, wird das Strombegrenzungsmaterial zuerst im Bereich
geringeren Querschnitts verdampft (Ansprechen), worauf die

t5 Verdampfung in Richtung des iibrigen Kanalteils fortschreitet.
Im verdampften Material ziindet ein Lichtbogen, der einen
Abbrand der Kanalwandung verursacht. Fin Abbrand im fiir
das Ansprechen entscheidenden Teil des Kanals ist jedoch im
Hinblick auf ein moglichst gleichbleibendes Ansprechverhal-

20 ten schédlich, dagegen ist im {ibrigen Kanalteil, z. B. in dessen
erweiterten Teil, ein Abbrand erwiinscht, indem abgedampftes
Kanalwandmaterial die Kiihlung des Lichtbogens und damit
dessen Brennspannung erhoht.

Die Erfindung hat zum Ziel, den Abbrand des den Strombe-

25 grenzungsvorgang auslésenden Teiles des Kanals zu vermin-
dern und dadurch ein reproduzierbares Verhalten und eine
grossere Lebensdauer der Strombegrenzungsvorrichtung zu
ermoglichen.

Die vorgenannte Aufgabe wird bei einer Strombegren-

30 zungsvorrichtung der eingangs genannten Art dadurch gelost,
dass die elektrisch isolierende Kanalwandung mindestens einen
elektrisch und/oder thermisch leitenden und einen Teil der
Kanalwand bildenden Zwischenteil enthilt.

Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin, dass

35 der elektrisch und/oder thermisch leitende und einen Teil der
Kanalwand bildende Zwischenteil elektrische Massnahmen
erméglichen kann, die die Ansprechstelle des Kanals lokalisie-
ren und/oder sie entlasten. Die thermische Leitf4higkeit verbes-
sert die Kithlung der Strombegrenzungsvorrichtung bzw. des

40 fiir das Ansprechen entscheidenden Teils des Kanals und
ermoglicht eine hohere Dauerstromtragfahigkeit.

Es empfiehlt sich den Zwischenteil als eine Elektrode auszu-
bilden und elektrisch tiber wenigstens eine Impedanz mit einem
oder beiden dusseren Anschlussstiicken und/oder mit wenig-

45 stens einem weiteren, als eine Elektrode ausgebildeten Zwi-
schenteil zu verbinden. Die Impedanz kann z. B. zu einer Strom-
entlastung dienen, so dass der Abbrand der Kanalwandung
weiter wesentlich reduziert wird. Die Impedanz kann vorteil-
haft durch einen linearen Widerstand, durch einen Widerstand

s0 mit negativem Temperaturkoeffizienten oder durch einen
spannungsabhingigen Widerstand gebildet sein. Im Falle des
linearen Widerstands ergibt sich aufgrund der beim Anspre-
chen des Elementes im Kanal auftretenden Widerstandserhé-
hung eine Umverteilung des Stromes aus dem Kanal in den

55 Widerstand, wodurch die thermische Belastung und damit der
Abbrand der Kanalwandung reduziert wird. Im Falle des
Widerstandes mit negativem Temperaturkoeffizienten ver-
starkt sich dieser Stromumverteilungseffekt insofern, als der
Widerstand mit negativem Temperaturkoeffizienten mit

60 zunehmender Dauer des hindurchfliessenden Stromes immer
niederohmiger wird und daher immer mehr Strom aus dem
Kanal abkommutiert. Der spannungsabhéngige Widerstand
schligt von seinem anfangs hochohmigen Wert in einen nieder-
ohmigen Wert um, sobald sich infolge des Ansprechens im

65 Kanal ein erh6hter Spannungsabfall einstellt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung enthélt die Impedanz
eine elektromagnetische Ausldsevorrichtung. Diese erlaubt es,
einen oder mehrere ausserhalb der Strombegrenzungsvorrich-
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tung vorgesehene Kontakte zu betdtigen und damit z. B. eine Zahl 5. Mit der Bezugsziffer 6 ist ein Widerstandskorper
Unterbrechung in Serie zur Strombegrenzungsvorrichtung benannt, mit der Bezugsziffer 7 ein Kanal, mit der Bezugsziffer
herzustellen oder weitere Schaltelemente ein-und/oder auszu-  7a ein Kanalteil mit kleinerem Querschnitt und mit der Bezugs-
schalten. Die Impedanz kann durch einen Kondensator gebil- ziffer 7b ein Kanalteil mit grésserem Querschnitt. Mit 8 ist eine
det sein. Diese Anordnung erméglicht die Herabsetzung von 5 Kammer mit verdampfbarem Strombegrenzungsmaterial
kurzzeitig beim Ansprechen der Strombegrenzungsvorrich- bezeichnet, mit 9 ein Kolben, mit 10 eine Dichtung und mit 11
tung auftretenden Uberspannungsspitzen. Die Kombination eine Kammer mit Druckgas. Die Bezugszahlen von Fig. 1 gel-
von verschiedenen Impedanzarten steigert weiter die Funk- ten fiir gleiche Teile auch in Fig. 2.

tionssicherheit und die Lebensdauer der Strombegrenzungs- Die dusseren Anschlussstiicke 1 und 2 sind mit dem Isolier-

vorrichtung. Es ist vorteilhaft, wenn mindestens einer der Teile t1okdrper in bekannter Weise druckdicht verbunden. Die Kanal-
der Kanalwandung von einem Widerstandskorper umgeben ist, wandung 4 besteht aus einem elektrisch isolierenden Material,

dessen Widerstandswert so beschaffen ist, dass nach dem z. B. aus Aluminiumoxyd- oder Berylliumoxyd-Keramik. In der
Ansprechen eine Stromentlastung des sich im umgebenden Kanalwandung 4 ist die Elektrode 5 angeordnet, deren dusserer
Teil des Kanals befindenden verdampfbaren Strombegren- Durchmesser grosser ist als derjenige der Kanalwandung 4.

zungsmaterial auftritt. Dies erlaubt eine kompakte und platz- 15 Zwischen dem ersten dusseren Anschlussstiick 1 und der Elek-
sparende Bauweise der Strombegrenzungsvorrichtung. Nach  trode 5 ist die Kanalwandung 4 vom Widerstandskérper 6
einer weiteren Ausgestaltung weist der Kanal in einem Bereich umgeben, der mit dem ersten Anschlussstiick 1 und der Elek-

einen geringeren Querschnitt auf, wobei der Ubergang zwi- trode 5 elektrisch verbunden ist und einen Nebenwiderstand zu
schen dem Kanalteil mit kleinerem Querschnitt und dem dem im umgebenen Teil des Kanals 7 befindlichen Strombe-
Kanalteil mit grosserem Querschnitt stufenférmig und/oder 20 grenzungsmaterial bildet. Im Anschluss an den Ansprechvor-
mit einem variablen Querschnitt ausgebildet ist. Die Verjiin- gang wird die Engstelle des Kanalteils 7a durch den Wider-
gung des Kanals lokalisiert auf einfache Weise die Ansprech- standskorper 6 so weitgehend stromentlastet, dass damit der

stelle im Kanal, wobei bei einer geeigneten Form der Erweite- ~ Abbrand der Kanalwandung 4 wesentlich reduziert wird. Die
rung zwischen den verschiedenen breiten Kanalteilen die beim Bohrung des zweiten dusseren Anschlussstiickes 2 bildet fiir
Ansprechen auftretenden Druckspitzen erniedrigt werden kon- 25 den Kolben 9 einen Zylinder. Die Kammer 11 ist mit Druckgas
nen. Nach einer weiteren Ausgestaltung besteht die elektrisch  gefiillt, welches als Druckausgleich dient. Die Dichtung 10 dich-

isolierende Kanalwandung aus wenigstens zwei getrennt tet die Kammer 11 mit Druckgas gegen die Kammer 8 mit ver-
angeordneten und/oder vermischten Materialien mit verschie- dampfbarem Strombegrenzungsmaterial auf der anderen Seite
dener Lichtbogenabbrandfestigkeit. des Kolbens 9.

Die Herstellung eines vorzugsweise die Ansprechstelle ent- 30 Der Erfindungsgegenstand ist auf das in der Zeichnung
haltenden Teiles des Kanals aus einem Material mit einer hohe- Dargestellte selbstverstandlich nicht beschrénkt. So kann der
ren Lichtbogenabbrandfestigkeit erhdht die Lebensdauer der Kanal 7 auch eine andere Form aufweisen als dargestellt und

Vorrichtung. Im Kanalteil mit hoherem Abbrand erfahrt der die Impedanz kann auch anders realisiert werden, z. B. als eine
Lichtbogen eine stirkere Kiihlung. thermische Auslosevorrichtung, eine Induktivitit oder eine
In der Zeichnung ist ein Ausfilhrungsbeispie] der Erfindung 35 Spannungsquelle. Die Strombegrenzungsvorrichtung kann
vereinfacht wiedergegeben. Es zeigt: auch mehrere elektrisch und/oder thermisch leitende und Teile
Fig. 1 eine beispielsweise Ausfiihrungsform der Erfindung der Kanalwand bildende Zwischenteile enthalten, die Kanal-
im Langsschnitt und wandung kann aus mindestens zwei getrennt angeordneten
Fig. 2 den Querschnitt [I-IT aus Fig. 1. und/oder vermischten Materialien mit verschiedener Lichtbo-
Gemiiss Fig. 1 ist ein erstes dusseres Anschlussstiick durch 40 genabbrandfestigkeit, z. B. aus Aluminiumoxyd- und Beryllium-
die Zahl 1 gekennzeichnet, , ein zweites dusseres Anschluss- oxyd-Keramik bestehen und zwischen den Elektroden und/

stiick durch die Zahl 2, ein Isolierkorper durch die Zahl 3,eine  oder den dusseren Anschlussstiicken kénnen mehrere Impe-
Kanalwandung durch die Zahl 4 und eine Elektrode durch die  danzen eingeschaltet werden.

G 1 Blatt Zeichnungen
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