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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fllussigkeits-
ringgaspumpe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einer bekannten Pumpe dieser Art (DE-A-27 31
451) umfafBt die Pumpe ein an den Antriebsmotor an-
geflanschtes AnschluBgehause, welches die Saug- und
Druckanschlisse bildet, ein topfférmiges Arbeitsraum-
gehause, das einen ebenen Flansch zur Verbindung mit
einem Flansch des AnschluBgeh&uses aufweist, und ei-
ne zwischen diesen beiden Gehausen angeordnete
Steuerscheibe. S&mtliche Geh&useteile sind GuBstlk-
ke. Die billigere Blechbauweise, die bei anderen Pum-
pentypen seit langem angewendet wird, hat bei Flissig-
keitsringgaspumpen noch nicht Eingang gefunden, weil
die in der Blechbauweise anzuwendende Umformtech-
nik abgerundete Konturen bedingt, die eine genaue An-
passung des Arbeitsraumgehauses an den Umril3 des
Flagelrads erschweren. Insbesondere wird bei Ausbil-
dung des Arbeitsraumgehauses aus Blech herstel-
lungsbedingt am Ubergang vom zylindrischen Teil des
Gehauses zum Flansch eine Abrundung entstehen, die
benachbart der Steuerscheibe einen Umfangsspalt bil-
det. Man ist aber bemilht, am sog. Scheitel des Gehau-
ses, wo die AuBenkanten des Fligelrads dem Gehau-
seumfang am nachsten kommen, einen maéglichst ge-
ringen Abstand zuzulassen, um die Uberstrémverluste
gering zu halten, die durch Uberstrémen von Fliissigkeit
von einer Zelle zur n&chsten Zelle niedrigeren Drucks
entstehen. Der bei der Abrundung des Blechgehauses
gebildete Spalt stellt einen zusatzlichen Uberstrém-
querschnitt dar. Dem kann man zwar dadurch abhelfen,
daB man die AuBenkanten des Fliigelrads an dieser
Stelle mit einem Vorsprung versieht, der in den Spalt
hineinragt; jedoch ist dies aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Blechbauweise flr das Arbeitsraumgehause einer Flls-
sigkeitsringgaspumpe zu ermdglichen und diesen Auf-
wand zu vermeiden. Die erfindungsgeméaBe Lésung
liegt in den Merkmalen des Anspruchs 1, alternativ in
den Merkmalen des Anspruchs 2.

Demgeman wird das Arbeitsraumgehause als tief-
gezogenes Blechteil ausgebildet. Dabei bemiiht sich die
Erfindung nicht, den Anschlu3 des zylindrischen Teils
des Arbeitsraumgehauses an den Flansch spaltfrei aus-
zubilden. Vielmehr nimmt die Erfindung eine Abrundung
an dieser Stelle und einen entsprechenden Umfangs-
spalt in Kauf. Sie hat erkannt, daB der dadurch gebildete
Uberstrémguerschnitt dann vernachlassigbar ist, wenn
die GréBe des Spalts eine gewisse Querschnittsflache
nicht Gbersteigt. Genauer gesagt, kommt es hauptsach-
lich auf denjenigen Bereich des Spalts an, der dem Fli-
gelrad naher gelegen ist und der eine gréBere Weite als
der weiter auBen liegende Teil des Spalts besitzt. Die
Querschnittsflache des Spalts als solche ist daher we-
niger aussagekréftig als die GréBe des Inkreises, der
der Spaltquerschnittsflache einbeschrieben werden
kann. Dieser Inkreisdurchmesser soll die 1,5-fache, vor-
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zugsweise die 0,85-fache Wanddicke des Arbeitsraum-
gehauses nicht Uberschreiten. Alternativ soll er bei
Pumpen Ublichen Fligelraddurchmessers (beispiels-
weise 125 bis 210 mm Durchmesser, Drehzahl 3000
min-1) nicht groBer sein als 3,5%, vorzugsweise 2,5%
des Fligelraddurchmessers.

Schmutzpartikeln, die in den Flissigkeitsring gera-
ten und eine héhere Dichte als die Flissigkeit haben,
werden im Flissigkeitsring gefangen und kreisen an
dessen AuBenumfang. Es ist bekannt, in der Steuer-
scheibe eine Schmutzabfiihrungséfinung am &uB3eren
Umfang des Flissigkeitsrings vorzusehen, durch die ein
Teil der Fliissigkeit mit den Partikeln den Flussigkeits-
ring verlassen kann. Die Schmutzpartikeln sammeln
sich bevorzugt in dem Spalt zwischen der Abrundung
des Arbeitsraumgehauses und der Steuerscheibe. Es
ist daher zweckmaBig, wenn die Schmutzabfihrungs-
6ffnung an diesem Spalt angeordnet wird, d.h. zumin-
dest angrenzend an diesen, vorzugsweise aber ganz
oder teilweise radial auBerhalb des Innendurchmessers
des zylindrischen Teils des Arbeitsraumgehduses.

Wenn im Zusammenhang der Erfindung von Tief-
ziehen des Arbeitsraumgeh&uses gesprochen wird, so
ist damit in erster Linie die Verformung mit starren, axial
zueinander bewegten Formwerkzeugen gemeint; je-
doch soll der Begriff auch andere, verwandte Umform-
techniken einbeziehen, wie das Driicken, das Streck-
ziehen und die Hochgeschwindigkeitsumformung.

Wenn von Dunnwandigkeit des Arbeitsraumgehau-
ses gesprochen wird, so ist damit die GréBenordnung
von 3-8 mm, vorzugsweise 4-6 mm gemeint bei einem
Fligelraddurchmesser von 125 bis 210 mm Durchmes-
ser. Bei gréBeren Pumpen wird eine entsprechend gro-
Bere Dicke verwendet.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme
auf die Zeichnung naher erlautert, die ein vorteilhaftes
Ausfiihrungsbeispiel veranschaulicht. Darin zeigen:

Fig. 1
Fig.2

einen Langsschnitt durch die Pumpe und
einen vergréBerten Langsschnitt durch den
Ubergangsbereich am zylindrischen Teil des
Arbeitsraumgehauses zu dessen Flansch.

An den Motor 1 (oder einem Lagerbock, Spaltrohr-
antrieb od. dgl) ist Ober den Flansch 2 das
AnschluBgehause 3 angeschlossen, welches den
Saug- und Druckraum der Pumpe enthéalt sowie die
nach auB3en fihrenden Saug- und Druckstutzen. Es
folgt die Steuerscheibe 4, welche die nicht dargestellten
Saug- und Druckéffnungen enthalt, sowie anschlieBend
das Arbeitsraumgehduse 5 mit ebenem Anschluf3-
flansch 6 und antriebsferner Gehdusewand 7. Der
AnschluB3flansch 6 ist unter Zwischenschaltung der
Steuerscheibe 4 mittels der Schrauben 17 an das An-
schluBgehduse 3 angeschlossen. Die Steuerscheibe 4
ist Uber zusatzliche Schrauben 8 am AnschluBgehause
3 befestigt. Die Zentrierung des Flanschs 6 kann eben-
so wie die Zentrierung der Steuerscheibe 4 gegenuber
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dem AnschluBgehause 3 dadurch erfolgen, daB fiir zwei
der Schrauben 17 die Bohrung in dem Flansch 6 und
der Steuerscheibe 4 entsprechend eng toleriert ausge-
flhrt sind.

In dem Arbeitsraumgehaduse 5 lauft das Fliigelrad
13 mit Fliigeln 14 um, das auf dem Wellenende 15 be-
festigt ist und mittels der Schraube 16 in Langsrichtung
einstellbar ist, um das vorgesehene Spiel gegenlber
der Steuerscheibe 4 und der motorfernen Gehause-
wand 7 einzuhalten. Die Welle ist in dem pumpennahen
Lager 18 des Motors 1 langsfest gelagert. Es empfiehlt
sich nicht, das pumpenferne Lager des Motors 1 als
Festlager zu verwenden, weil andernfalls Warmedeh-
nungen der Motorwelle die Lage des Fllgelrads beein-
flussen koénnen.

Die Gleitringdichtung, deren Feder sich an dem Flii-
gelrad 13 abstltzt, ist innerhalb des AnschluBgehauses
3 vorgesehen.

Wahrend die Nabe des Fligelrads zur Steuerschei-
be 4 hin im Durchmesser abnimmt, um eine leichte Fiil-
lung und Entleerung der Fllgelradzellen durch die Steu-
eréffnungen der Steuerscheibe 4 hindurch zu ermégli-
chen, nimmt der Nabendurchmesser zur antriebsfernen
Seite hin zu und erweitert sich schlieBlich zu einer stimn-
seitigen Scheibe 19, die mit geringem Spiel mit der ebe-
nen Gehausewand 7 zusammenwirkt. Diese kann (muf3
aber nicht) ebenso wie die AnschluBflache des
Flanschs 6 plan bearbeitet sein. Dennoch ist damit zu
rechnen, daf3 sie sich unter den unterschiedlichen Driik-
ken im Arbeitsraum ein wenig verformt und daher an
dieser Stelle wechselndes und ggf. erhéhtes Spiel auf-
tritt. In demselben Sinne wirkt innerhalb des vom Lager
18 zur Verflgung gestellten Spiels der auf das Laufrad
einwirkende Axialschub. Dennoch muf nicht damit ge-
rechnet werden, daf3 zwischen dem Flligelrad und der
Gehausewand 7 Uberstromverluste eintreten, die im
Vergleich mit den entsprechenden Verlusten an der an-
deren Stirmnseite des Fliugelrads ins Gewicht fallen, weil
dank der Fliigelradscheibe 19 die Uberstrémwege lan-
ger sind.

Das flr die Herstellung des Arbeitsraumgehauses
5 verwendete Tiefziehverfahren bedingt, daf3 die Ge-
hausekanten bei 9 und 11 gerundet ausfallen. Dem
kann man dadurch Rechnung tragen, daB3 die auBere
Flagelecke 10 entsprechend gerundet oder abge-
schragt ausgefiihrt wird. Bevorzugt wird aber eine Aus-
fahrung, bei der die Rundung der Gehauseecke 9 im
Zuge der Planbearbeitung der Gehdausewand 7 so weit
ausgedreht wird, wie dies der Fligelraddurchmesser
verlangt.

Um zu vermeiden, daB die steuerscheibenseitige
Gehauserundung 11 einen unerwiinscht groBen Uber-
strémquerschnitt bildet, kdnnen die Fliigel des Fligel-
rads an dieser Stelle in der bei 12 gezeigten Weise ei-
nen radialen Vorsprung aufweisen. Jedoch hat sich ge-
zeigt, daB man auf diesen Vorsprung praktisch ohne
WirkungsgradeinbufBe verzichten kann, wenn der Radi-
us 20 der Abrundung 11 klein genug gemacht wird, so
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daB die Flache des Spalts 21 zwischen der Rundung
11, der Steuerscheibe 4 und der Linie 22, welche den
zylindrischen Teil des Gehauses 5 parallel zu den Au-
Benkanten der Fligel 14 (also etwa achsparallel) fort-
setzt, klein genug ist. Da es in diesem Zusammenhang
hauptsachlich auf die achsnaheren Teile dieser Flache
ankommt, wird als MaB die GroéBe des dieser Flache
einbeschriebenen Inkreises 23 gewahlt, dessen Durch-
messer die weiter oben angegebenen Werte nicht Uber-
schreiten soll.

Die urspriingliche Blechdicke des Arbeitsraumge-
hauses 5 betragt bei einem Fligelraddurchmesser von
125 mm vorzugsweise etwa 4 mm und bei einem Fli-
gelraddurchmesser von 210 mm vorzugsweise etwa 6
mm.

Nahe dem Spalt 21 ist in der Steuerscheibe 4 eine
Bohrung 24 angeordnet, die in einen besonderen Raum
25 des AnschluBgehauses fuhrt. Sie ist so angeordnet,
daf sie zumindest an die Linie 22 angrenzt, besser aber
- wie in Fig. 2 gezeigt-zumindest teilweise sich radial
auBerhalb dieser Linie befindet. Schmutzpartikeln, die
sich bei dem Spalt 21 sammeln, kdnnen zusammen mit
einem Teil der Flussigkeit durch die Bohrung 24 den Ar-
beitsraum verlassen und in den Raum 25 Ubertreten, in
welchem sie sich ablagern kénnen oder von dem sie von
Zeit zu Zeit auch abgezogen werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Einstufige, an einer Antriebseinheit anflanschbare
Flussigkeitsringgaspumpe mit einem die Saug- und
Druckanschlisse bildenden AnschluBBgehause (3),
einer Steuerscheibe (4), einem Arbeitsraumgehéau-
se (5), das zur Verbindung mit der Steuerscheibe
einen im wesentlichen ebenen Verbindungsflansch
(6) aufweist, und einem in dem Arbeitsraumgeh&u-
se fliegend gelagert umlaufenden Fliigelrad (13),
dadurch gekennzeichnet, da3 das Arbeitsraumge-
hause (5) als tiefgezogenes Blechteil ausgebildet
ist und daB der innenseitige Ubergang (11) von dem
im wesentlichen zylindrischen Teil des Arbeits-
raumgehauses (5) zu dem Verbindungsflansch (6)
abgerundet ist und der Durchmesser des Inkreises
(23), der der Langsschnitt-Zwickelflache (21) zwi-
schen der Abrundung (11), der Steuerscheibe (4)
und der zur Fligelradkante parallelen Fluchtverlan-
gerung (22) der Arbeitsraumbegrenzung einbe-
schreibbar ist, nicht gréBer ist als die 1,5-fache
Wanddicke des Arbeitsraumgehauses.

2. Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf3 der Durchmesser des
Inkreises (23) alternativ nicht gréBer ist als 3,5%
des Flugelraddurchmessers.

3. Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf3 eine Schmutzabfih-
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rungséffnung (24) in der Steuerscheibe (4) derart
angeordnet ist, daf sie an den Spalt (21) zwischen
der Steuerscheibe (4) und der Abrundung (11) am
Ubergang vom zylindrischen Teil zum Flansch (6)
des Arbeitsraumgehauses (5) zumindest angrenzt
und vorzugsweise ganz oder teilweise radial auBer-
halb des Innendurchmessers des zylindrischen
Teils des Arbeitsraumgeh&uses liegt.

Flassigkeitsringgaspumpe nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Fli-
gel (14) des Fliigelrads (13) am Ubergang des zy-
lindrischen Teils zum Flansch (6) des Arbeitsraum-
gehauses (5) vorsprungsfrei ausgebildet sind.

Claims

A single-stage liquid ring gas pump which can be
flange-mounted on a drive unit, with a connecting
housing (3) forming the suction and delivery con-
nections, a control disc (4), a working chamber
housing (5) which for connection with the control
plate has a substantially flat connecting flange (6),
and with a rotating impeller (13) mounted overhung
in the working chamber housing, characterised in
that the working chamber housing (5) is in the form
of adeep-drawn sheet part, and in that the transition
(11) on the inside from the substantially cylindrical
part of the working chamber housing (5) into the
connecting flange (6) is rounded, and the diameter
of the inscribed circle (23), which diameter can be
inscribed within the surfaces of the longitudinal gus-
set section (21) between the rounded portion (11),
the control plate (4) and the alignment extension
(22) of the working chamber boundary, which is par-
allel to the impeller rim, is not greater than 1.5 times
the wall thickness of the working chamber housing.

A liquid ring gas pump according to Claim 1, char-
acterised in that alternatively the diameter of the in-
scribed circle (23) is not greater than 3.5 % of the
impeller diameter.

A liquid ring gas pump according to Claim 1 or 2,
characterised in that a dirt-discharge opening (24)
is disposed in the control plate (4) so that it at least
adjoins the gap (21) between the control plate (4)
and the rounded portion (11) at the transition of the
cylindrical part into the flange (6) of the working
chamber housing (5), and it is situated preferably
wholly or partly radially outside the inner diameter
of the cylindrical part of the working chamber hous-

ing.

A liquid ring gas pump according to any one of
Claims 1 to 3, characterised in that the vane (14) of
the impeller (13) is formed without projections at the
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transition of the cylindrical part into the flange (6) of
the working chamber housing (5).

Revendications

Pompe & gaz a anneau liquide a un seul étage, sus-
ceptible d'étre bridée sur un groupe d'entrainement,
comportant un carter de raccordement (3) quiforme
les raccords d'aspiration et de refoulement, un dis-
que distributeur (4), un carter de chambre de travail
(5) qui comporte une bride d'assemblage essentiel-
lement plane (6) pour son raccordement au disque
distributeur, et une roue a ailettes (13) qui tourne
en étant montée en porte-a-faux dans le carter de
chambre de travail, caractérisée en ce que le carter
de chambre de travail (5) est réalisé sous forme de
piece de téle emboutie et en ce que la transition
(11), du cété intérieur, entre la partie essentielle-
ment cylindrique du carter de chambre de travail (5)
et la bride d'assemblage (6) est arrondie et le dia-
métre du cercle inscrit (23), qui peut é&tre inscrit
dans lasurface (21) en forme de coin, en coupe lon-
gitudinale, entre I'arrondi (11), le disque distributeur
(4) et le prolongement (22) de la limite de la cham-
bre de travail, paralléle & I'aréte de la roue a ailettes,
n'est pas supérieur a 1,5 fois I'épaisseur de paroi
du carter de chambre de travail.

Pompe a gaz a anneau de liquide selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce qu'a titre de variante,
le diamétre du cercle inscrit (23) n'est pas supérieur
a 3,5% du diamétre de la roue a ailettes.

Pompe a gaz a anneau de liquide selon la revendi-
cation 1 ou 2, caractérisée en ce qu'une ouverture
d'évacuation des boues (24) est disposée dans le
disque distributeur (4) de sorte qu'elle soit au moins
adjacente a lafente (21) entre le disque distributeur
(4) et I'arrondi (11) & la transition entre la partie cy-
lindrique et la bride (6) du carter de chambre de tra-
vail (5) et, de préférence, qu'elle soit située entié-
rement ou partiellement & l'extérieur, en direction
radiale, du diamétre intérieur de la partie cylindrique
du carter de chambre de travail.

Pompe a gaz & anneau de liquide selon l'une quel-
conque des revendications 1 a 3, caractérisée en
ce que les ailettes (14) de laroue a ailettes (13) sont
réalisées sans saillie au niveau de la transition entre
la partie cylindrique et la bride (6) du carter de
chambre de travail (5).
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