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Plafondstralingsverwarming en werkwijze voor het gebruik daarvan.

De uitvinding heeft betrekking op een plafondstralingsverwar-
ming met een aantal zo hoog mogelijk onder het plafond op afstand
dsarvan en van elkaar in een of meer vlakken in lengterichting even-
wijdig naast elkaar aangebrachte, in groepen samengevoegde hete-lucht
vervarmingsbuizen, waarboven en aan de zijden waarvan reflectoren
zijn aangebracht, waarachter warmte-isolatielagen kunnen zijn voor-
zien, alsmede werkwijze voor het gebruik van de plafondstralingsver-
warming.

Het is de opgave van de uitvinding om de energiebehoefte en
de opwarmtijd van dergelijke verwarmingen te verminderen.

Deze opgaven worden volgens de witvinding opgelost doordat ver-
brandingsgassen en resp. of uit produktieprocessen ter beschikking
staande afvalwarmte worden geleid in het met lucht gevulde, gesloten
uitgevoerde stelsel van hete-lucht stralingsbuizen, waarbij aanvul-
lend een indirecte verwarming van het stralingsbuisstelsel kan zijn
voorzien.

Het directe contact van de verbrandingsgassen resp. de uit pro-
duktieprocessen ter beschikking staande afvalwarmte met de lucht in
de hete-lucht stralingsbuizen geeft een bijzonder energiebesparende
en buitengewoon snelle opwarming van de lucht. Bovendien komt ook bij
grote hoogten van de ruimte een uitstekende verwarming van de ruimte
tot stand, in het bijzonder een goede verwarming ven de vloer, van
b.v. werkhallen, waarbij een gevoel van bijzonder welbehagen is te
constateren. Bovendien zijn bij toepassing van een gasvervarming geen
hoge schoorstenen nodig, maar kan worden uitgekomen met gebruikelijke
schoorstenen.

Volgens de verdere uitvoering van de uitvinding zijn in het
stelsel een of meer uitlaten aanwezig, die zijn voorzien van een in-
richting voor het regelen van de hoeveelheld teneinde een economische

afvoer van een deel van de hoeveelheid van de verbrandingsprodukten
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te waarborgen. Bovendien kunnen inrichtingen sanwezig zijn voor de
toevoer van verbrandingslucht en brandstof, kan een gescheiden venti-
lator voor de verbrandingslucht buiten het stelsel zijn aangebracht,
en kan de verbrandingslucht via een warmtewisselaar zijn voorverwarmd
door de afgevoerde verbrandingsprodukten resp. -gassen. Twee gronduit-
voeringen zijn denkbaar. Zo kan een ventilator voor de circuatie van
het verwarmingsmedium zijn aangebracht'aan de toestroomzijde van de
brander resp. warmtewisselaar of een ventilator voor de circulatie van
het verwarmingsmedium kan zijn aangebracht aan de wegstroomzijde ven
de brander of warmtewisselaar. De uitvinding kan bijzonder gunstig
worden verwezenlijkt wanneer verbrandingsgassen ven speciale gasbran-—
ders voor vloeibaar gemaakt gas, aard- of stadsgas in het gesloten
stelsel worden geleid. Het is echter ook mogelijk twee- veeltrapsolie-
branders te voorzien, in het bijzonder voor het indirect aanvullend
verwarmen ven het stelsel. Omdat het volgens de uitvinding gaat om
hete-lucht stralingsbuizen, verdient hete lucht resp. een mengsel van
hete lucht en verbrardingsgassen resp. afvalwarmte uit produktieproces-
sen de voorkeur, welke lucht een betrekkelijk hoge temperatuur bezit,
in het bijzonder van 80°C tot hOOOC, eventueel zelfs tot L425°C.

Volgens een verdere uitvoering van de uitvinding kan een van
de behoefte afhankelijke besturing zijﬁ voorzien van de brandstof, in
het bijzonder het gas, en van de verbrandingslucht, waarbij immer een
kleine luchtovermaat is ingesteld.

In het bijzonder is het van groot voordeel wanneer de zichtba-
re onderzijde van de buizen is voorzien van een, in het bijzonder me-
taalvrije, speciale stralingsvérf, bij voorkeur met een stralingsfac-
tor van boven de 3,5 ’w‘/m2 OC, die met voordeél een temperatuurbesten-
digheid heeft tot 425°C, bij voorkeur tot 600°C.

Voor het praktische gebruik van de plafondstralingsverwarming
volgens de uitvinding is het bijzonder voordelig wanneer het stelsel
van hete-lucht stralingsbuizen voorafgaande aan het invoeren van de
verbrandingsgassen resp. het ontsteken van de brander, door middel
van een luchtcirculatievéntilator met versé lucht wordt doorgeblazen,
totdat al het eventueel geinfiltreerde gas is ontsnapt door een over-

drukbuis, en wanneer bij het uitschakelen van de verwarmingsinstalla-
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tie eerst de brander wordt stilgezet, maar de ventilator voor de ver-
brandingslucht en de circulatielucht vérder worden bedreven, totdat
het gehele stelsel van.-hete-lucht stralingsbuizen met verse lucht is
doorgeblazen, zodat de bij de verbranding ontstane waterdamp in zijn
geheel wordt afgevoerd.

De uitvinding wordt nader toegelicht aan de hand van de teke-
ning, waarin:

Fig.l een-bovenaanzicht is van een hal met schematische afbeel-
ding van een eerste uitvoeringsvoorbeeld van de plafondstralingsver-
warming;

Fig.2 een doorsnede is volgens de lijn II-II in fig.1;

Fig.3 een doorsnede is van een bundel stralingsbuizen;

Fig.4t een opbouwschema toont van de installatie met modulerende
gasoverdrukstoking in het drukgebied van de installatie met overdruk-
buisy

Fig.5 als een verdere vaeriant een installatieschema toont met
modulerende gasoverdrukstoking in het onderdrukgebied van de installa-
tie; en

Fig.6 als derde uitvoeringsvoorbeeld een installatieschema
toont met uit produktieprocessen stammende energie.

In fig.l en 2 is de plafondstralingsverwarming afgebeeld, waar-
bij de ophanging van de buizen 1 aan het hoogst mogelijke punt van de
hal is verwezenlijkt met niet veraanschouwelijkte middelen. De afzon-
derlijke buizen zijn in een gesloten stelsel gelegd, waarbij volgens
3 het tegenstroombeginsel en volgens L het gelijkstroombeginsel wordt
toegepast. Aan de eindzijde van het ételsel is een gasbrander 10 aan-
gebracht, die de twee stélsels 3 en 4 voorziet van verwarmingslucht.
In deze opstelling zijn volgens de fig.h - 6 een ventilator 8 en een
overdrukbuis 12 aangebracht. De ventilator 8 circuleert het door de
brander 10 opgewarmde flufdum. De overdrukbuis 12 heeft tot doel de
door de verbranding ontstane produkten na het afkoelen daarvan naar
buiten te leiden. Een warmtewisselaar 17, die de overdrukbuis omman-
telt, verwarmt de verbrandingslucht op, en vermindert zodoende de na-
tuurlijke verliezen aanzienlijk. Een tweede ventilator 16 is voorzien

om verbrandingslucht toe te voeren aan de brander. Dit moet zodanig
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worden begrepen, dat geschikte stuurkleppen en veiligheidsinrichtingen
zijn toegevoegd aan de toevoerleiding.

Zoals afgebeeld in fig.l, bevatten de buisleidingen elk een
reeks resp. een stel bﬁizen, welke buizen in lengterichting naast
elkasr en evenwijdig met het vloerniveau van het gebouw zijn aange-
bracht. Elke reeks buizen wordt volgens fig.2 aan elke zijde begrensd
door reflectorplaten 2 voor het onderdrukken van convectiestromen, en
afgedekt door een daar boven aangebrachte warmte-isolatielaag 6 voor
de thermische isolatie, waarbij deze isolatielaag aan de naar de stra-
lingsbuizen gekeerde zijde een reflector 2 en aan de van de stralings-
buizen afgekeerde zijde een stofbeveiliging 7 bezitten. De isolatie-
laag 6 en de zijdelingse reflectorplaten 2 verminderen zodoende een
opwaarts gerichte stralings- en convectiestroming vanaf de bovenzijde
van de buizen.

De ruimte tussen de buisleidingen is volgens fig.2 zodanig
gekozen, dat de warmtestraling boven het vloerniveau bij 9 overlapt.

Voordat de brander 10 wordt ontstoken, zijn volgens de fig.hk -
6 de verbrandingsluchtventilator 16 en de circulatieluchtventilator .
8 in werking totdat het gehele stelsel is dooréespoeld met verse lucht,
opdat al het gas, dat door een deféct aan de gasleiding in het stelsel
zou kunnen zijn binnengedrongen, door de overdrukbuis 12 kan ontsnap-
pen. De gasregelorganen worden dan langzaam geopend en de brander
wordt ontstoken.

Parallel daarmee wordt de benodigde verbrandingslucht overeen-
komstig de hoeveelheid gas geregeld. Een mengsel van lucht en verbran-
dingsprodukten wordt dan binnengeleid in het stelsel. Het mengsel ver-
warmt de installatie snel op tot de bedrijfstemperatuur waarvoor deze
is berekend, waardoor de temperatuur van de buizen stijght. Warmte komt
in de eerste plaats door straling in het inwendige van het gebouw,
enz., waarvoor een klein deel door convéctie, die nodig is om stabiele
ruimtelijke luchtverhoudingen in de hal te verschaffen. Wanneer de ver-
warmingsinstallatie uitschakelt, staat eerst de brander stil. De ver-
brandingsluchtventilator en de circulatieluchtventilator werken verder
totdat het stelsel is doorgespoeld mét verse lucht om de bij de ver-

branding ontstane waterdamp in zijn geheel af te voeren.
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In de hiervoor sangehaalde uitvoeringsvorm volgens fig.l bevat
het buisleidingstelsel 6 resp. Ut naast elkaar aangebrachte buizen.
Het stelsel kan echter ook een willekeurig ander aantal buizen bezit-
ten. Evenzo zijn volgens de uitvinding andere uitvoeringen resp. in-
5 richtingen van buisleidingen mogelijk. De buizen zouden b.v. een
rechthoekige, driehoekige of ovale vorm kunnen bezitten om te voldoen

aan de betreffende stralingseisen.
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1. Plafondstralingsverwarming met een aantal zo hoog mogelijk on=-
der het plafond op afstand daarvan en van elkaar in een of meer vlak-
ken in lengterichting evenwijdig naast elkaar aangebrachte, in groepen
samengevoegde hete-lucht stralingsbuizen, waarboven en aan de zijden
Wéarvan reflectoren zijn aangebracht, waarachter warmte-isolatielagen
kunnen zijn voorzien, met het kenmerk, dat verbrandingsgassen en

resp. of uit produktieprocessen ter beschikking staande afvalwarmte

in het met lucht gekoelde, gesloten uitgevoerde stelsel van hete-
lucht stralingsbuizen wordt geleid, waarbij aesnvullend een indirecte
verwarming van het stelsel stralingsbuizen kan zijn voorzien.

2. Vérwarming_volgens conclusie 1, met het kenmerk,'dat een of
meer uitlaten in het stelsel aanwezig zijn, die zijn voorzien van een
inrichting voor het regelen van de hoeveelheid teneinde een economi-
sche afvoer van een deel van de hoeveelheid ven verbrandingsprodukten
te waarborgen.

3. Verwarming volgens conclusie 1 of 2, met het kemmerk, dat in-
richtingen aanwezig zijn voor de toevoer van verbrandingslucht (1k)

en brandstof (15), waarbij voor de verbrandingslucht een afzonderlij-
ke ventilator (16) buiten het stelsel is sangebracht, en de verbran-
dingslucht via een warmtewisselaar (17) wordt voorverwarmd door de
afgevoerde verbrandingsprodukten résp. -gassen.

b, Verwarming volgens een der voorgaande conclusies, met het
kenmerk, dat een ventilator (8) voor de circulatie van het verwarmings-
ﬁedium is aangebracht aan dé toéstroomzijde (18) van de brander resp.
de warmtewisselaar (fig.l4).

5. Verwarming volgens een der conclusies 1 - 3 ,met het kenmerk,
dat een ventilator (8) voor dé circulatie van het verwarmingsmedium

is aangebracht aan de—wégstroomzijdé (19) van de brander of de warmte-
wisselaar (fig.5). '

6. Verwarming volgens een der voorgaande conclusies, met het ken-—
merk, dat verbrandingsgassen van speciale gasbranders voor vlioeibaar

gemaskt gas, aard- of stadsgas in het gesloten stelsel worden geleid.
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T. Verwarming volgens een der voorgaande conclusies, met het ken-

_ merk, dat in het bijzonder voor het indirect esanvullend verwarmen van

het stelsel twee- of veeltrapsoliebranders zijn voorzien.

8. Verwarming volgens een der voergaande'conclusies, met het ken-
merk, dat hete lucht in een temperatuursbereik tussen 80°¢C en 400°C,
eventueel tot 425°C, wordt toegepast als verwarmingsmedium.

9. Vérwarming volgens een der voorgaande conclusies, met het ken-
merk, dat een ven de behoefte afhankelijke besturing van de brandstof,
in het bijzonder het gas, en van de verbrandingslucht is voorzien,
waarbij immer een kleine luchtovermeat is ingesteld.

10. Verwarming volgens een der voorgaande conclusies, met het ken-
merk, dat de zichtbare onderzijde van de buizen is voorzien van een,
in het bijzonder metaalvrije, speciale stralingsverf, bij voorkeur met
stralingsfactor ven meer dan 3,5 W/m2 OC, die met voordeel een tempe-—
ratuursbestendigheid heeft tot 425°C, bij voorkeur tot 600°¢.

11. Werkwi jze voor het gebruik van de plafondstralingsvervarming

volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat het stel-

sel van hete-lucht stralingsbuizen voorafgasnde aan het invoeren van

de verbrandingsgassen resp. het ontsteken van de brander, door middel
van een circulatieluchtventilator wordt doorgeblazen met verse lucht,
totdat al het eventueel geInfiltreerde gas is ontsnapt door een over-
drukbuis.

12. Werkwijze voor het gebruik van de plafondstralingsverwarming
volgens een der conclusies 1 - 10, in het bijzonder volgens conclusie
11, met het kenmerk, dat bij het uitschakelen van de verwarmingsinstal-
latie eerst de brander wordt stilgezet, waarbij de ventilator voor de
verbrandingslucht en die voor de circulatielucht verder worden bedre-
ven, totdat het gehele stélsel van hete-lucht stralingsbuizen is
doorgeblazen met verse lucht, zodat de bij de verbranding ontstane

waterdamp in zijn geheel wordt afgevoerd.
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