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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 10月 7日 (2005.10.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 金 属 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ） の ユ ニ ッ ト セ ル で あ っ て 、
　 ソ ー ス 、 ド レ イ ン 、 お よ び ゲ ー ト を 有 す る デ ル タ ド ー プ さ れ た 炭 化 シ リ コ ン Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ
Ｔ で あ っ て 、 前 記 ゲ ー ト は 、 前 記 ソ ー ス と 前 記 ド レ イ ン と の 間 に あ り 、 か つ 第 １ の 導 電 型
の ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 に 延 在 す る 炭 化 シ リ コ ン Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ と 、
　 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ド レ イ ン に 隣 接 す る 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 で あ っ て 、 前 記 ソ ー ス お
よ び 前 記 ゲ ー ト と 、 前 記 ド レ イ ン と 前 記 ゲ ー ト と の そ れ ぞ れ １ つ の 間 に 延 在 し 、 前 記 ド ー
プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 の キ ャ リ ア 濃 度 よ り 大 き な キ ャ リ ア 濃 度 を 有 し 、 前 記 ゲ ー ト か ら 離 間
さ れ る 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 と
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 炭 化 シ リ コ ン Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ お よ び 前 記 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 は 、
　 炭 化 シ リ コ ン 基 板 と 、
　 前 記 基 板 上 の 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン の デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 と を 含 み 、
　 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 上 の 前 記 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン の 前 記 ド ー プ さ れ た チ
ャ ネ ル 層 は 、 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 の 少 な く と も １ つ の キ ャ リ ア 濃 度 よ り 小 さ い キ ャ
リ ア 濃 度 を 有 し 、 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 炭 化 シ リ コ ン Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ お よ び 炭 化 シ リ コ ン
の 領 域 は さ ら に 、
　 そ れ ぞ れ 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ド レ イ ン を 規 定 す る 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 上 の オ
ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト と 、
　 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 の キ ャ リ ア 濃 度 よ り 大 き い キ ャ リ ア 濃 度 を 有 す る 、 前 記 ド
ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 上 の 前 記 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン の キ ャ ッ プ 層 と 、
　 第 １ の 距 離 だ け 、 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 通 っ て 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 に 延 在 す る 第 １
の フ ロ ア を 有 す る 、 前 記 ソ ー ス と 前 記 ド レ イ ン と の 間 の 第 １ の リ セ ス と を 含 み 、



　 前 記 第 １ の リ セ ス 内 の 前 記 ゲ ー ト は 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 に 延 在 し 、 前 記 デ ル
タ ド ー プ さ れ た 炭 化 シ リ コ ン Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ お よ び 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 は さ ら に 、
　 第 ２ の フ ロ ア を 有 す る 、 前 記 ソ ー ス と 前 記 ド レ イ ン と の 間 の 第 ２ の リ セ ス を 含 み 、 前 記
第 ２ の フ ロ ア は 、 前 記 第 １ の 距 離 よ り 短 い 第 ２ の 距 離 だ け 、 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 通 っ て 前 記
ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 へ 延 在 し 、 か つ そ れ ぞ れ 側 壁 を 有 し 、 前 記 側 壁 は 、 前 記 ソ ー ス お
よ び 前 記 ゲ ー ト と 、 前 記 ド レ イ ン お よ び 前 記 ゲ ー ト と の そ れ ぞ れ １ つ の 間 に あ り 、 か つ 前
記 ゲ ー ト 、 前 記 ソ ー ス 、 お よ び 前 記 ド レ イ ン か ら 離 間 し 、 前 記 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 を 提 供
す る た め に 、 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ゲ ー ト と 、 前 記 ド レ イ ン お よ び 前 記 ゲ ー ト と の そ れ ぞ
れ １ つ の 間 に 延 在 す る 前 記 キ ャ ッ プ 層 の 領 域 を 規 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載
の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ の リ セ ス の 第 ２ の フ ロ ア は 、 第 ３ の 距 離 だ け 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 内 に
延 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 炭 化 シ リ コ ン 基 板 は 、 半 絶 縁 性 の 炭 化 シ リ コ ン 基 板 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン は 、 ｎ 型 導 電 性 の 炭 化 シ リ コ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン は 、 ｐ 型 導 電 性 の 炭 化 シ リ コ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 は 、 注 入 さ れ た 領 域 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 が 、 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 お よ び 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ
ル 層 と と も に 単 一 の 成 長 ス テ ッ プ で 成 長 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ
Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 、 お よ び 前 記 キ ャ ッ プ 層 が 、
前 記 基 板 上 に 堆 積 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 キ ャ ッ プ 層 は 、 約 ３ × １ ０ １ ７ ｃ ｍ － ３ か ら 約 ６ × １ ０ １ ７ ｃ ｍ － ３ の キ ャ リ ア 濃
度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 キ ャ ッ プ 層 は 、 約 ５ ０ ０ Å か ら 約 １ ０ ０ ０ Å の 厚 み を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 は 、 約 ２ × １ ０ １ ８ ｃ ｍ － ３ か ら 約 ３ × １ ０ １ ８ ｃ ｍ － ３ の
キ ャ リ ア 濃 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 は 、 約 ２ ０ ０ Å か ら 約 ３ ０ ０ Å の 厚 み を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 は 、 約 １ × １ ０ １ ６ ｃ ｍ － ３ か ら 約 ５ × １ ０ １ ６ ｃ ｍ － ３

の キ ャ リ ア 濃 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル
。
【 請 求 項 １ ５ 】

(2) JP 2005-507174 A5 2006.1.5



　 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 は 、 約 １ ８ ０ ０ Å か ら 約 ３ ５ ０ ０ Å の 厚 み を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 基 板 と 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 と の 間 に 第 ２ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン の バ ッ フ ァ
層 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 バ ッ フ ァ 層 は 、 約 １ ． ０ × １ ０ １ ６ ｃ ｍ － ３ か ら 約 ６ × １ ０ １ ６ ｃ ｍ － ３ の キ ャ リ
ア 濃 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 バ ッ フ ァ 層 は 、 約 ０ ． ５ μ ｍ の 厚 み を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の
Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 ２ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン は 、 ｐ 型 導 電 性 の 炭 化 シ リ コ ン で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 ２ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン は 、 ｎ 型 導 電 性 の 炭 化 シ リ コ ン で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 ２ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン は 、 ド ー プ さ れ て い な い 炭 化 シ リ コ ン で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 の キ ャ リ ア 濃 度 よ り 大 き い キ ャ リ ア 濃 度 を 有 す る 、 前 記 ソ
ー ス お よ び 前 記 ド レ イ ン の 下 の 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 を さ ら に 含 む こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 は 、 少 な く と も 約 １ × １ ０ １ ９ ｃ ｍ － ３ の キ ャ
リ ア 濃 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 キ ャ ッ プ 層 お よ び 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 上 の 酸 化 物 層 を さ ら に 含 む こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト は 、 ニ ッ ケ ル コ ン タ ク ト を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に
記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト 上 の 上 層 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ
Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 お よ び 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 は 、 側 壁 を 有 す る メ サ を
形 成 し 、 前 記 側 壁 が 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 周 囲 を 規 定 し 、 か つ 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層
お よ び 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 を 通 し て 延 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の
Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 メ サ の 前 記 側 壁 は 、 前 記 基 板 内 へ 延 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の Ｍ
Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 第 １ の 距 離 は 、 約 ０ ． ０ ８ μ ｍ か ら 約 ０ ． ２ ５ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 ゲ ー ト は 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 上 の ク ロ ム の 第 １ の ゲ ー ト 層 を 含 む こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
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【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 ゲ ー ト は 、 前 記 第 １ の ゲ ー ト 層 上 の 上 層 を さ ら に 含 み 、 前 記 上 層 は 、 白 金 お よ び 金
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 ゲ ー ト は 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 上 の ニ ッ ケ ル の 第 １ の ゲ ー ト 層 を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 ゲ ー ト は 、 前 記 第 １ の ゲ ー ト 層 上 の 上 層 を さ ら に 含 み 、 前 記 上 層 は 、 金 を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 ゲ ー ト は 、 約 ０ ． ４ μ ｍ か ら 約 ０ ． ７ μ ｍ の 長 さ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 ソ ー ス か ら 前 記 ゲ ー ト へ の 距 離 は 、 約 ０ ． ５ μ ｍ か ら 約 ０ ． ７ μ ｍ で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 ド レ イ ン か ら 前 記 ゲ ー ト へ の 距 離 は 、 約 １ ． ５ μ ｍ か ら 約 ２ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 第 ２ の 距 離 は 、 約 ５ ０ ０ Å か ら 約 １ ０ ０ ０ Å で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記
載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 ソ ー ス と 前 記 第 ２ の リ セ ス の 側 壁 の 中 の 第 １ の 側 壁 と の 間 の 距 離 は 、 約 ０ ． １ μ ｍ
か ら 約 ０ ． ４ μ ｍ で あ り 、
　 前 記 ド レ イ ン と 前 記 第 ２ の リ セ ス の 側 壁 の 中 の 第 ２ の 側 壁 と の 間 の 距 離 は 、 約 ０ ． ９ μ
ｍ か ら 約 １ ． ７ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ
ル 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 第 ２ の リ セ ス の 側 壁 の 中 の 第 １ の 側 壁 と 前 記 ゲ ー ト と の 間 の 距 離 は 、 約 ０ ． ３ μ ｍ
か ら 約 ０ ． ６ μ ｍ で あ り 、
　 前 記 第 ２ の リ セ ス の 側 壁 の 中 の 第 ２ の 側 壁 と 前 記 ゲ ー ト と の 間 の 距 離 は 、 約 ０ ． ３ μ ｍ
か ら 約 ０ ． ６ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル
。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 第 １ の ゲ ー ト か ら 第 ２ の ゲ ー ト へ の 距 離 は 、 約 ２ ０ μ ｍ か ら 約 ５ ０ μ ｍ で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 多 数 の ユ ニ ッ ト セ ル を 含 む Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ユ ニ ッ ト セ ル 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 金 属 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ） の 形 成 方 法 で あ っ て 、
　 ソ ー ス 、 ド レ イ ン 、 お よ び ゲ ー ト を 有 す る デ ル タ ド ー プ さ れ た 炭 化 シ リ コ ン Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ
Ｔ を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 み 、 前 記 ゲ ー ト は 、 前 記 ソ ー ス と 前 記 ド レ イ ン と の 間 に あ り 、
か つ 第 １ の 導 電 型 の ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 に 延 在 し 、 前 記 形 成 方 法 は さ ら に 、
　 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ド レ イ ン に 隣 接 し て 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含
み 、 前 記 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 は 、 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ゲ ー ト と 、 前 記 ド レ イ ン と 前 記 ゲ
ー ト と の そ れ ぞ れ １ つ の 間 に 延 在 し 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 の キ ャ リ ア 濃 度 よ り 大
き な キ ャ リ ア 濃 度 を 有 し 、 前 記 ゲ ー ト か ら 離 間 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 デ ル タ ド ー プ さ れ た 炭 化 シ リ コ ン Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を 形 成 し か つ 炭 化 シ リ コ ン の 領 域 を 形 成
す る ス テ ッ プ は 、
　 炭 化 シ リ コ ン 基 板 上 に 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン の デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 を 形 成 す る
ス テ ッ プ と 、
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　 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 の 少 な く と も １ つ の キ ャ リ ア 濃 度 よ り 小 さ い キ ャ リ ア 濃 度 を
有 す る 、 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 上 に 前 記 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン の 前 記 ド ー プ さ
れ た チ ャ ネ ル 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 そ れ ぞ れ 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ド レ イ ン を 規 定 す る 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 上 に オ
ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 の キ ャ リ ア 濃 度 よ り 大 き い キ ャ リ ア 濃 度 を 有 す る 、 前 記 ド
ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 上 に 前 記 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン の キ ャ ッ プ 層 を 形 成 す る ス テ
ッ プ と 、
　 第 １ の 距 離 だ け 、 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 通 っ て 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 に 延 在 す る 第 １
の フ ロ ア を 有 す る 、 前 記 ソ ー ス と 前 記 ド レ イ ン と の 間 の 第 １ の リ セ ス を 形 成 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 に 延 在 す る 前 記 第 １ の リ セ ス 内 の 前 記 ゲ ー ト を 形 成 す る ス
テ ッ プ と 、
　 第 ２ の フ ロ ア を 有 す る 、 前 記 ソ ー ス と 前 記 ド レ イ ン と の 間 の 第 ２ の リ セ ス を 形 成 す る ス
テ ッ プ と を 含 み 、 前 記 第 ２ の フ ロ ア は 、 前 記 第 １ の 距 離 よ り 短 い 第 ２ の 距 離 だ け 、 前 記 キ
ャ ッ プ 層 を 通 っ て 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 へ 延 在 し 、 か つ そ れ ぞ れ 側 壁 を 有 し 、 前 記
側 壁 は 、 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ゲ ー ト と 、 前 記 ド レ イ ン お よ び 前 記 ゲ ー ト と の そ れ ぞ れ １
つ の 間 に あ り 、 か つ 前 記 ゲ ー ト 、 前 記 ソ ー ス 、 お よ び 前 記 ド レ イ ン か ら 離 間 し 、 前 記 炭 化
シ リ コ ン の 領 域 を 提 供 す る た め に 、 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ゲ ー ト と 、 前 記 ド レ イ ン お よ び
前 記 ゲ ー ト と の そ れ ぞ れ １ つ の 間 に 延 在 す る 前 記 キ ャ ッ プ 層 の 領 域 を 規 定 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ 、 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 を 形 成 す る ス テ ッ
プ 、 お よ び キ ャ ッ プ 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ が 、 単 一 の 成 長 ス テ ッ プ で 、 前 記 デ ル タ ド ー プ
さ れ た 層 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 、 お よ び 前 記 キ ャ ッ プ 層 の エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 の
ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 単 一 の 成 長 ス テ ッ プ に お け る ソ ー ス 材 料 濃 度 が 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 を 成 長 す
る た め の 第 １ の 時 間 で 変 更 さ れ 、 か つ 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 成 長 す る た め の 第 ２ の 時 間 で 変 更
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 の 第 １ の 導 電 型 の
ド ー パ ン ト を 注 入 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ 、 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 を 形 成 す る ス テ ッ
プ 、 お よ び キ ャ ッ プ 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 を 堆 積 す る ス テ
ッ プ 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 を 堆 積 す る ス テ ッ プ 、 お よ び 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 堆 積 す
る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン は 、 ｎ 型 導 電 性 の 炭 化 シ リ コ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 第 １ の 導 電 型 の 炭 化 シ リ コ ン は 、 ｐ 型 導 電 性 の 炭 化 シ リ コ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 基 板 と 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 と の 間 に バ ッ フ ァ 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ さ ら に 含
む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 バ ッ フ ァ 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 ｐ 型 導 電 性 の 炭 化 シ リ コ ン 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 形 成 方 法 。
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【 請 求 項 ５ １ 】
　 バ ッ フ ァ 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 ｎ 型 導 電 性 の 炭 化 シ リ コ ン 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 バ ッ フ ァ 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 ド ー プ さ れ て い な い 炭 化 シ リ コ ン 層 を 形 成 す る ス テ
ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、
　 前 記 Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ソ ー ス 領 域 に 隣 接 す る 領 域 内 の 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 通 し て コ ン タ ク ト
ウ ィ ン ド ウ を エ ッ チ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 コ ン タ ク ト ウ ィ ン ド ウ 内 に 前 記 オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト を 形 成 す る ス テ ッ プ と を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 よ り 大 き い キ ャ リ ア 濃 度 を 有 す る 、 ｎ 型 導 電 性 の 炭 化 シ リ
コ ン の 多 く ド ー プ さ れ た 領 域 を 提 供 す る よ う に 、 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ド レ イ ン の 下 の 領
域 に ｎ 型 ド ー パ ン ト を 注 入 す る こ と を さ ら に 含 み 、
　 前 記 オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 多 く ド ー プ さ れ た 領 域 に オ ー ミ
ッ ク コ ン タ ク ト を 形 成 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 メ サ を 形 成 す る よ う に 、 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 、 前
記 キ ャ ッ プ 層 、 お よ び 前 記 多 く ド ー プ さ れ た 領 域 を エ ッ チ ン グ す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ４ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 ｎ 型 ド ー パ ン ト を 注 入 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 ｎ 型 ド ー パ ン ト を 活 性 化 す る た め に 、
前 記 ｎ 型 ド ー パ ン ト を ア ニ ー ル す る こ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ４ に 記 載
の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 前 記 Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 上 に 酸 化 物 層 を 成 長 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 前 記 Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 上 に 酸 化 物 層 を 堆 積 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 前 記 第 ２ の リ セ ス を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、
　 前 記 第 ２ の リ セ ス の た め に 前 記 キ ャ ッ プ 層 上 に マ ス ク を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 マ ス ク に し た が っ て 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 に 延 在 す る 前 記 第 ２ の 距 離 だ け
、 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 通 っ て エ ッ チ ン グ す る ス テ ッ プ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２
に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 前 記 第 ２ の リ セ ス を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、
　 前 記 第 ２ の リ セ ス の た め に 前 記 キ ャ ッ プ 層 上 に マ ス ク を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 マ ス ク に し た が っ て 、 前 記 第 ２ の 距 離 だ け 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 に 延 在 す
る 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 通 っ て エ ッ チ ン グ す る ス テ ッ プ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２
に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 前 記 第 １ の リ セ ス を 形 成 す る ス テ ッ プ は 、
　 前 記 第 １ の リ セ ス の た め の マ ス ク を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 マ ス ク に し た が っ て 前 記 第 １ の 距 離 だ け 前 記 第 ２ の フ ロ ア 内 を エ ッ チ ン グ す る ス テ
ッ プ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
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　 Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 炭 化 シ リ コ ン 基 板 上 に 第 ２ の 導 電 型 の バ ッ フ ァ 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 単 一 の 成 長 ス テ ッ プ で 、 全 て 第 １ の 導 電 型 の デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 、 ド ー プ さ れ た チ ャ
ネ ル 層 、 お よ び キ ャ ッ プ 層 を エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 す る ス テ ッ プ と を 含 み 、 ソ ー ス 材 料 キ ャ
リ ア 濃 度 が 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 を 成 長 す る た め の 第 １ の 時 間 で 変 更 さ れ 、 か つ
前 記 キ ャ ッ プ 層 を 成 長 す る た め の 第 ２ の 時 間 で 変 更 さ れ 、 前 記 方 法 は さ ら に 、
　 第 １ の 導 電 型 の イ ン プ ラ ン ト の た め の マ ス ク を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 第 １ の 導 電 型 の イ ン プ ラ ン ト を 注 入 し 、 か つ ア ニ ー ル に よ っ て 前 記 第 １ の 導 電 型 イ ン プ
ラ ン ト を 活 性 化 す る ス テ ッ プ と 、
　 メ サ を 形 成 す る た め に 、 前 記 デ ル タ ド ー プ さ れ た 層 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 、 前
記 キ ャ ッ プ 層 、 お よ び 前 記 第 １ の 導 電 型 の イ ン プ ラ ン ト を エ ッ チ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 第 １ の リ セ ス の た め の マ ス ク を 形 成 し 、 か つ 第 １ の フ ロ ア を 有 す る 、 ソ ー ス と ド レ イ ン
と の 間 に 前 記 第 １ の リ セ ス を エ ッ チ ン グ す る ス テ ッ プ と を 含 み 、 前 記 第 １ の フ ロ ア が 、 第
１ の 距 離 だ け 、 前 記 酸 化 物 層 お よ び 前 記 キ ャ ッ プ 層 を 通 っ て 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層
内 へ 延 在 し 、 か つ そ れ ぞ れ 側 壁 を 有 し 、 前 記 側 壁 が 、 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ゲ ー ト と 、 前
記 ド レ イ ン お よ び 前 記 ゲ ー ト と の そ れ ぞ れ １ つ の 間 に あ り 、 前 記 方 法 は さ ら に 、
　 前 記 第 １ の リ セ ス 内 の 前 記 キ ャ ッ プ 層 上 に 酸 化 物 層 を 成 長 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ソ ー ス お よ び 前 記 ド レ イ ン の た め の ウ ィ ン ド ウ を 開 口 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ウ ィ ン ド ウ 上 に オ ー ミ ッ ク コ ン タ ク ト を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 第 ２ の リ セ ス の た め に マ ス ク を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 距 離 よ り 長 い 第 ２ の 距 離 だ け 、 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 内 に 延 在 す る 第
２ の リ セ ス を エ ッ チ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ド ー プ さ れ た チ ャ ネ ル 層 内 に 延 在 す る 前 記 第 ２ の リ セ ス 内 に ゲ ー ト を 形 成 す る ス テ
ッ プ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 デ ル タ ド ー プ さ れ た 炭 化 シ リ コ ン 金 属 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ 、 お よ
び デ ル タ ド ー プ さ れ た 炭 化 シ リ コ ン 金 属 半 導 体 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 方 法
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 同 様 に 、 Ｐ ａ ｌ ｍ ｏ ｕ ｒ に 一 般 に 譲 渡 さ れ た 特 許 （ 特 許 文 献 ４ ） は 、 Ｓ ｉ Ｃ の ｎ ＋ 領 域
上 に 形 成 さ れ た ソ ー ス お よ び ド レ イ ン コ ン タ ク ト 、 お よ び 基 板 と チ ャ ネ ル が 形 成 さ れ る ｎ
型 層 と の 間 の 任 意 に 軽 く ド ー プ さ れ た エ ピ タ キ シ ャ ル 層 を 有 す る Ｓ ｉ Ｃ 　 Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を
開 示 す る 。 Ｓ ｒ ｉ ｒ ａ ｍ ら へ の 特 許 （ 特 許 文 献 ５ ） も 、 Ｓ ｉ Ｃ 　 Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 、 お よ び 高
周 波 数 動 作 に 関 す る Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 性 能 を 低 減 す る こ と が あ る 「 表 面 効 果 」 を 解 消 す る と
し て 記 載 さ れ た 構 造 を 開 示 す る 。 Ｓ ｒ ｉ ｒ ａ ｍ ら は 、 ｎ ＋ ソ ー ス お よ び ド レ イ ン コ ン タ ク
ト 領 域 、 な ら び に ｐ 型 バ ッ フ ァ 層 を 使 用 す る Ｓ ｉ Ｃ 　 Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ も 開 示 す る 。 Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ
Ｅ Ｔ は 、 「 High Voltage Silicon Carbide MESFETs and Methods of Fabricating the Sa
me」 と の 名 称 の Baligaへ の 特 許 （ 特 許 文 献 ５ ） 、 お よ び 「 Semiconductor Device」 と の 名
称 で 公 開 さ れ た （ 特 許 文 献 ６ ） に 論 じ ら れ て い る 。 し か し な が ら 、 こ れ ら の 特 許 に 報 告 さ
れ た 性 能 に も か か わ ら ず 、 Ｓ ｉ Ｃ 　 Ｍ Ｅ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を さ ら に 改 善 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ４ ７ ６ ２ ８ ０ ６ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ４ ７ ５ ７ ０ ２ ８ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ５ ２ ７ ０ ５ ５ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ５ ９ ２ ５ ８ ９ ５ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 ５ ３ ９ ９ ８ ８ ３ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】 国 際 公 開 第 ０ １ ／ ６ ７ ５ ２ １ 　 Ａ １ 号 パ ン フ レ ッ ト
【 非 特 許 文 献 １ 】 Yokogawaら 、 「 Electronic Properties of Nitrogen Delta-Doped Sili
con Carbide Layers」 、 Ｍ Ｒ Ｓ 秋 シ ン ポ ジ ウ ム 、 2000年
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Konstantinovら 、 「 Investigation of Lo-Hi-Lo and Delta-Doped Sili
con Carbide Structure」 、 Ｍ Ｒ Ｓ 秋 シ ン ポ ジ ウ ム 、 2000年
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