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(54) Zapojeni pro iipravu zatéZovaci charakteristiky vysokofrekven¢niho genera-

toru pro indukéni nebo dielektricky ohfev

Vynalez se tyka oboru vysokofrekvenénich ge-
neritor{l a fesi upravu zatéZovaci charakteristiky
vysokofrekven¢nich generatort.

Zapojeni pro dpravu zatéZovaci charakteristiky
vysokofrekvenéniho generatoru, u néhoZz mezi
elektronku spojenou s oscilacnim obvodem a ano-
dovy zdroj s meznim anodovym napétim V,max.
a s meznim anodovym proudem I,max., obsahujici
vysokonapétovy transformétor, usmériiovac a re-
gulator V,, je vfazen dé&li¢ pfipojeny na napéti V,,
je podle vyndlezu mezi elektronku a déli¢ viazen
druhy odpor a mezi délic a anodovy zdroj je
viazena dvojice proti sobé zapojenych diod, z nichZ
prvni dioda je vnéj§im pSlem pfipojena ke svorce
déliée a druhd dioda je vnéj$im pdlem piipojena ke
svorce druhého odporu a vnitini pély dvojice proti
sobé zapojenych diod jsou pfes stiedovou svorku
pfipojeny k regulatoru anodového zdroje, pricemz
signdl z prvniho odporu délice a signil druhého
odporu maji pfi poméru anodového napéti V,
k anodovému napéti I, rovnému poméru maximal-
nich hodnot napéti a proudu V, max. : I max.,
stejnou velikost.

Vysokofrekvenéni generatory se zapojenim pro
Upravu zatéZovaci charakteristiky podle vynilezu
jsou uréeny pfedev§im pro indukéni nebo dielek-
tricky ohfev.
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Pfedmétem vynilezu je zapojeni pro upravu
. zat&Zovaci charakteristiky vysokofrekvenéniho ge-
nerétoru pro indukeni nebo dielektricky ohfev.
"V soudasné dobé se vysokofrekvencni generato-
ry pouZivaji pro riizné aplikace indukéniho nebo
dielektrického ohfevu. KaZdd aplikace pfedstavuje

pro generdtor urditou zatéZ, jejiz velikost se
v jednotlivych p¥ipadech navzdjem velmi lisi. Tak

naptiklad pfi indukénim ohfevu kovového nemag-
netického pfedmétu, jehoZ tvar pfedpoklada in-
duktor s volnou vazbou, byvé generdtor nedosta-

te¢nd zatizen a davd maly vykon. Naopak pfi
ohifevu ocelového pfedmétu na teplotu pod Cu- .

rieovym bodem, vloZzeného do induktoru s tésnou
vazbou, byva generator pfetiZen Casto tak, Ze
provoz je znemoznén. Podobné je tomu pfi ohfevu
dielektrickém. Z4t&%i generdtoru se rozumi zatéZo-
vaci odpor R, ktery nahrazuje oscilaéni obvod
v rezonanci, pripojeny k elektronce generétoru.
Odevzdavany vykon P zdvisi na zatiZeni podle
~vztahu P = U?% /R, kde U, je vysokofrekven¢ni
napéti na anodg. Tuto zavislost vyjadfuje zatéZo-
vaci charakteristika U2 = f (P), naznacend na obr.
1. Anodové napéjeci napéti je pfitom konstantni,
je udrzovéno regulatorem, zafazenym do anodové-
ho napdjeciho zdroje generatoru. Regulator je
' fizen signdlem, odebiranym z odporu, ktery je Casti
" napétového délice, pfipojeného k anodovému
napéti V,. Zatézovaci odpor R, = U3 /P je ddn
tangentou tihlu o, ktery pro libovolny pracovni ibod
A svird pfimka, ktera prochdzi timto bodem
a podatkem soufadnic,.s vodorovnou osou P).
- Zmény zatiZeni se jevi zménou dhlu o, &mz se
. posunuje pracovni bod A po charakteristice. Tim
se mé&ni nejen vykon P, ale také anodovy proud I,
odebirany elektronkou. Roste-li zatiZeni, tj. zmen-
$uje-li se zatéZovaci odpor R, a tim i Ghel o naobr.
1, vzrista proud I, aZ k mezni pfipustné hodnoté
- I,max. Zat&Zovéni nad tuto mez nelze dovolit,
pokud nemé byt ohroZena elektronka nebo jeji
- anodovy zdroj. Pfekro&i-li se mezni hodnota prou-
du I,, je provoz pferufen nadproudovou ochra-
nou. Proto pouZitelna &ast charakteristiky koni
v bod& B, pfitemz anodovy proud I, dosdhne*
velikosti I,max. Nem4-li tento proud I,max. byt
| pfekroten, je tfeba oscilaéni obvod uspof'édat tak,
| aby zatéZovaci odpor R, byl vidy vyssi nezZ jistd
- minimélni hodnota R,min. Pak oviem u aplikaci,
které generdtor zatéZuji milo a které Ize definovat
urditym zat&Zovacim odporem R.max., bude odpo-
vidajici vykon P maly — viz obr. 1. Pracovni bod se
.zde pfesune do polohy C. Velikost zatéZovaciho
odporu R, zdvisi na vlastnostech ohfivaného pied-
métu a na Ciniteli vazby induktoru. ZatéZovaci
“odpor lze zvétsit nebo zmensit volbou kapacity
nebo indukénosti, nebo zménou vazby mezi pri-
mérnim a sekunddrnim vinutim transformdtoru.
Vykon P Ize podle potfeby regulovat volbou jiného
napéti V,. Zat&Zovaci charakteristika podle obr.
1 se tim posouvé. Nevyhodou takového zapojeni je
pili§ maly vykon P pii aplikacich, které predstavuji
vysoky zat&Zovaci odpor R max. viz obr. 1, pracov-

' charakteristika pokra&uje druhou vétvi B—D plat- |

reguldtorem anodového zdroje prostfednictvim

- podle vyndlezu regulovat zdroveti volbou jiného |
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ni bod C. Souddsti oscilaéniho obvodu je pfitom .
tfeba volit tak, aby ani u aplikaci, které pfedstavuji

' minimélni zat&%ovaci odpor R.min., anodovy
- proud I, nepfekroéil mez I,max. viz pracovnibod B,

obr. 1. Pomér R max. : R min. je totiZ ddn pfedem,
odpovida rozsahu, v jakém se mohou navzdjem liSit

; jednotlivé uvaZované aplikace.

Uvedené nevyhody zndmych feSeni odstrafuje
pfevaznou mérou zapojeni podle vynélezu pro

_Gpravu zat&Zovaci charakteristiky vysokofrekvenc-
- niho generitoru pro indukéni nebo dielektricky
' ohfev, jehoZ podstata spoivd v tom, Ze u vyse
- popsaného zapojeni je mezi elektronku a déli¢

viazen druhy odpor a mezi déli¢ a anodovy zdroj je
vtazena dvojice proti sob& zapojenych diod, z nichZ
prvni dioda je vnéj$im pélem pfipojena ke svorce
déli¢e a druhd dioda je vn&jsim pélem pfipojena ke
svorce druhého odporu a vnitini pély dvojice proti
sobé& zapojenych diod jsou pfes stfedovou svorku
pfipojeny k reguldtoru anodového zdroje, pfiCemz
signal z prvniho odporu déliée a signdl druhého

‘odporu maji pfi poméru anodového napéti V,

k anodovému napéti I,, rovném poméru maximadl- .
nich hodnot napéti a proudu V jmax.:Imax.,
stejnou velikost. Dal§i podstatou vynélezu je, Ze
mezi druhy odpor a dvojici proti sobé zapojenych
diod je viazen pfevodnik na absolutni hodnotu,
jehoZ vstupni strana je pfipojena k vystupni svorce
druhého odporu a vystupni strana je pfipojena ke !
svorce jednoho vné&jiitho pélu dvojice proti sobé

- zapojenych diod, pfi¢em# signél na vystupni strané |
pfevodniku na absolutni hodnotu je obrdcené .

polarity neZ na vstupni strané a pfi poméru
anodového napéti V, k anodovému proudu I,
rovném poméru maximdlnich hodnot napéti .
a proudu V,max. : Imax. ma shodnou velikost se
signdlem napéti V, délice.

Hlavni vyhodou zapojeni podle vynalezu ]e‘

- rozsifeni rozsahu pouzuelnostl vysokofrekvené- |
- nich generdtorti pro rizné aplikace  induké¢niho
nebo dielektrického ohfevu. Zdokonalend zatéZo-

vaci charakteristika v zapojeni podle vynilezu je
zfejma z obr. 2. Charakteristika md vétev C—B
platnou pro konstantni napéti V,, obdobné jako
charakteristika podle obr. 1. Podle vyndlezu vSak

nou pro konstantni proud I, To se dociluje

zmé&n anodového napéti V. Pfi zménéch zatiZenise ;
ve vétvi C—B méni anodovy proud I, pfi konstant- '
nim napéti V,. Ve vétvi B—D se méni napé&ti V, pfi |
konstantnim proudu I,. Proud I, lze pfi tom volit
blizky hodnoté& I,max. Vykon (P) Ize podle potieby

napéti V, ve vétvi C—B i volbou jiného proudu I, ve

' vé&tvi B—D. Charakteristika podle obr. 3 se tim |

posunuje celd zdroven v celém rozsahu C—D.
Z toho vyplyv4, Ze rozsah pfislu$né zmény zatéZo-
vaciho odporu R,min. do R,max. je v&tsi neZ pfi
znamé charakteristice podle obr. 1, Podle vynélezu

~ se pracovni bod méZe vyskytnout mezi body C-D,

kdezto pfi pivodni charakteristice podle obr.



1 pouze mezi body C—B. Ponechdme-li naproti
tomu pomér odporti R,max. : R min., ktery odpo-
vidal vzdjemné odliSnosti jednotlivych aplikaci
podle obr. 1, lze Gpravami v oscilaénim obvodu
dosdhnout posunuti tohoto rozsahu do oblasti

i vétsich zatiZeni mezi pracovni body E—D. Tim
! ziskdme zvétSeni vykonu P u madlo zatéZujicich

aplikaci, ktery dfive odpovidal pracovnimu bodu

C, zatimco podle vynalezu bude u téchto aplikaci
. vykon odpovidat bodu E. Anodovy proud I, se

vraci do anodového zdroje z katody oscilani

i elektronky, kterd podle druhu zapojeni generatoru

neni a nebo je galvanicky spojena s uzemnénou

. kostrou celého zafizeni. Vstupni signal pro reguld-

tor anodového zdroje vSak byva vidy jednim

! pélem pfipojen na uzemnénou kostru. Z téchto

diivodi je vynilez popsin ve dvou obménich,
z nichZ se uZije prvni nebo druha podle druhu
zapojeni generatoru.

Pfiklad zapojeni podle vynilezu pro upravu |

zatéZovaci charakteristiky vysokofrekvenéniho ge-
nerdtoru pro indukéni nebo dielektricky ohfev je
znazornén na piipojenych vykresech, kde na obr.

1 je zaté€Zovaci charakteristika, zndzormujici vy- .

sledky, dosazené zndmym zapojenim vysokofrek-

venéniho generdtoru, na obr. 2 je zatéZovaci |

zu, na obr. 3 je prvni pfiklad zapojeni podle
vyndlezu, vhodny pro generator, jehoz katoda

elektronky neni pfimo galvanicky spojena s uzem- |
nénou kostrou, a na obr. 4 je druhy pfiklad

zapojeni podle vyndlezu, vhodny pro generator,

jehoZ katoda elektronky je pfimo galvanicky spo-

jena s uzemnénou kostrou.
Zapojeni pro upravu charakteristiky vysoko-

- charakteristika dosaZend zapojenim podle vynile-

frekvenéniho generétoru je podle vynélezu prove-
deno tak, Ze induktor 2 (obr. 3), v ném? je umistén
' ohfivany pfedmét 1, je pfipojen na sekundarni
vinuti 3 vystupniho transformatoru, jehoZ primarni -
vinuti 4 tvofi spolu s kondenzéitorovou baterii
. 5 oscilaéni obvod. Tento oscilaéni obvod se pfi

rezonanci chovd vidi elektronce 6 jako mysleny
zat€zovaci odpor R.. Elektronka 6 je napdjena
z anodového zdroje 7 a jeji mfizka je buzena
z budiciho transformatoru 8. Anodovy zdroj 7 pfi-
vadi na elektronku 6 napdjeci napéti V, a anodovy
proud I,. Obvody stejnosmérného a stfidavého
proudu jsou navzdjem oddéleny thumivkou 9 a hra-
dicim kondenzatorem 10. Anodovy zdroj 7 ma
vysokonapétovy transformator, usmériiovaé a re-
guldtor, ktery udrzuje konstantni napéti V, pomoci

~ signdlu, odebiraného z odporu 11, ktery je &asti

déli¢e 12, pfipojeného na napéti V,. Mezi katodu
elektronky 6 a déli¢ 12 je vfazen druhy odpor 14.
D¢lic 12 je didlem, déavajicim signdl dmérny
anodovému napéti V,, druhy odpor 14 je Cidlem,
davajicim signidl umérny anodovému proudu I,.
Mezi déli¢ 12 a anodovy zdroj 7 je viazena dvojice
proti sobé zapojenych diod 17, 18, z nichZ prvni
dioda 17 je vné€jsim polem pfipojena ke svorce 13
délice 12 a druhd dioda 18 je vnéj§im pdlem

pfipojena ke svorce 16 druhého odporu 14 a vniti-
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ni pély dvojice proti sobé& zapojenych diod 17, 18, |
jsou pfes stfedovou svorku 19 pfipojeny k regula- |
toru anodového zdroje 7, pfi¢em? signal prvniho
odporu 11 dé€lice 12 a signdl druhého odporu 14
maji stejnou velikost, jestliZe pomér anodového
napéti V, k anodovému proudu I, je roven poméru
maximdlnich hodnot napéti a proudu V,max. :

:I,max. Na obr. 4, kde je zndzornén dalSi pfiklad

zapojeni podle vynélezu, neni zakreslen oscilaéni
obvod a budici transformator, které mohou byt

provedeny podle obr. 3. V tomto piikladu zapojeni
podle vyndlezu je mezi druhy odpor 14 a dvojici
proti sobé zapojenych diod 17, 18 vfazen pfevod- !
nik 20 na absolutni hodnotu, jehoZ vstupni strana !

~ je pfipojena k vystupni svorce 21 druhého odporu

14 a vystupni strana je pfipojena ke svorce 22
jednoho vnéjsiho pélu dvojice proti sobé zapoje-
nych diod 17, 18. Signil na vystupni strané
pfevodniku 20 na absolutni hodnotu je obracené
polarity neZ na vstupni strané¢ a pfi poméru

| anodového napéti V, k anodovému proudu I,
¢ rovném poméru maximdlnich hodnot napéti
. a proudu V,max. : I,max. ma shodnou velikost se

signdlem napéti V, délice 12.
Funkce zapojeni podle vyndlezu je tato: Prevla-

dé-li signal vystupni svorky 16 nad signidlem ze °

svorky 13 déli¢e 12 a vystupni svorky 16, coz
nastavd prii silnéjSim zatiZeni generatoru, tj. pii
niZsich hodnotéach zatéZovaciho odporu R, piivadi
se do reguldtoru anodového zdroje 7 signal imérny
anodovému proudu I, pfes druhou diodu 18,
zatimco signal dmérny napéti V, ze svorky 13
délice 12 je zahrazen prvni diodou 17. Naopak pfi
odlehéeni, kdy proud I, je relativné maly, je do

reguldtoru anodového zdroje 7 pfivadén signél ze

svorky 13 déli¢e 12, amérny napeti V,, pfes prvni
diodu 17. Signal, imérny proudu I,, je zahraZen
druhou diodou 18. Regulétor fidi anodovy zdroj
7 tak, Ze pfijaty signdl ma konstantni velikost,
kterou lze volit. Tim se upravuje vykon generatoru

podle potieby. Pfiklad, kdy katoda elektronky

6 generatoru je galvanicky pfimo spojena s uzem-

nénou kostrou zafizeni, je znadzornén na obr. 4, kde |
v8ak neni znovu zndzornén oscilaéni obvod 4,
5 a budici transforméator 8. Tyto &asti zapojené |

mohou byt provedeny obdobné jako na obr. 3.

Elektronka 6 je napdjena z anodového zdroje 7.
Napéti anodového zdroje 7 V, je pfivddéno na |
déli¢ 12, ze kterého na svorce 13 je odbocen signal,
umérny napéti V,. Anodovy proud I, vytvaii |
v druhém odporu 14 signal, imérny tomuto proudu

a vyvedeny vystupni svorkou 21. Obé¢ &idla, totiz
de€li¢ 12 a druhy odpor 14 jsou spolu spojeny na
uzemnéné spojovaci svorce 15. Signdl, tmérny
proudu I, vstupuje z vystupni svorky 21 do
ptevodniku 20 na absolutni hodnotu, ktery jej
pretvafi na signal s obracenou polaritou, vystupuji-

e

ci svorkou 22. Tento novy signdl je rovnéz imérny

proudu I,. Svorka 13 déli¢e 12 a svorka 22 .
pfevodniku 20 na absolutni hodnotu, jsou pfemos- .

tény dvojici diod 17 a 18, jejichz stfedova svorka
19 a uzemnéna spojovaci svorka 15 obou ¢idel, tj.



d&lide 12 a druhého odporu 14, pfivadi Hdici signal
do reguldtoru anodového zdroje 7. Déli¢ 12, druhy

odpor ‘14 a pfevodnik 20 na absolutni hodnotu,

jsou voleny tak, Ze signal mezi svorkou13 déli¢e12 -

a spojovaci svorkou 15 je stejny jako signal ze
svorky 22 pfevodniku 20 na absolutni hodnotu aze

- spojovaci svorky 15 v tom pfipadé, Ze anodovy

. zdroj 7 dava napéti V,max. a elektronka 6 pfitom
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Pfevodnikem 20 na absolutni hodnotu se rozumi

- znamy elektronicky prevodnik na absolutni hodno-
' tu, ktery viak miiZe byt v zapojeni podle vynalezu
. nahrazen pievodnikem ferrodynamickym nebo
 jingm. |

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro pravu zatéZovaci charakteris-
tiky vysokofrekven¢niho generatoru pro indukéni
nebo dielektricky ohfev, v némZ mezi elektronku
spojenou s oscilaénim obvodem a anodovy zdroj,
s meznim anodovym napétim V,max. a s meznim
anodovym proudem I,max., obsahujici vysokona-
pétovy transformator, usmértiovaC a regulator
napéti V,, je vfazen déli¢, pfipojeny na napéti V,,
vyznadujici se tim, Ze mezi elektronku (6) a délic
(12) je vazen druhy odpor (14) a mezi dali¢ (12)
a anodovy zdroj (7) je viazena dvojice proti sobé
zapojenych diod (17, 18), z nichZ prvni dioda a7

vevs

je vnéjsim

pélem piipojena k svorce (13) déli¢e

(12) a druhé dioda (18) je vn&jsim plem pfipojena

' ke svorce (16) druhého odporu (14) a vnitini poly

dvojice proti sobé zapojenych diod (17, 18) jsou
pfes stfedovou svorku (19) pfipojeny k reguldtoru
anodového zdroje (7).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
mezi druhy odpor (14) a dvojici proti sob& zapoje-

~ odebiré proud I,max. Cinnost reguldtoru anodové- |
ho zdroje 7 je stejnd jako u pfikladu na obr. 3.-

nych diod (17, 18) je viazen pfevodnik (20) na
absolutni hodnotu, jehoZ vstupni strana je pfipoje-

na k vystupni svorce (21) druhého odporu (14)
a vystupni strana je pfipojena ke svorce (22)
jednoho vnéjiiho pélu dvojice proti sobé zapoje-

. nych diod (17, 18).

2 vykresy

- ——
-
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