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(57) Abstract

A construction characterised in that means (12) for locking a raisable access ramp (9) to a central caisson (7) of a spanning member
(5) include at least two tie members (14) hinged to the access ramp (9) via two fixed transverse shafts (16), as well as two controllably
movable transverse locking shafts (16) for fixing the two tie members (14) of the central caisson (7) in two different positions corresponding
to the lowered and raised positions, respectively, of the access ramp (9). The construction is particularly useful in the field of military
engineering.

(57) Abrégé

Selon I'invention, la structure est caractérisée en ce que les moyens de verrouillage (12) du bec d’acces relevable (9) au caisson
central (7) d’un élément de travure (5) comprennent au moins deux éléments formant tirant (14) articulés sur le bec d’acces (9) par deux
axes fixes transversaux (16); et deux axes transversaux de verrouillage 2 déplacement commandé (16) permettant de fixer respectivement
les deux €léments formant tirant (14) du caisson central (16) & deux positions différentes correspondant respectivement a des positions basse
et relevée du bec d’acces (9). L’invention trouve application en particulier dans le domaine du génie militaire.
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Structure de travure destinée en particulier au
franchissement de bréches par des véhicules

La présente invention concerne une structure de travure
destinée en particulier au franchissement de breéches par
des véhicules, tels que des engins blindés du génie.

Le document FR-B-2 683 837 au nom de la demanderesse décrit
une structure de travure disposée sur un véhicule de
transport de fagon a étre déposée seule ou en association
avec une autre structure de travure identique au-dessus
d'une bréche par un systéme de dépose approprié monté sur
le véhicule de transport.

L'invention a pour but de perfectionner la structure de
travure décrite dans le document ci-dessus en réalisant une
structure de travure permettant de mieux supporter les
efforts appliqués sur celle-ci ou sur un assemblage bout-a-
bout de structures de travure lors de la phase de lancement
de la structure de travure ou des structures de travure
assemblées au-dessus de la bréche a franchir ou lors du
passage de véhicules sur la structure de travure ou les
structures de travure assemblées disposées au-dessus de la
bréche.

A cet effet, l'invention propose une structure de travure
destinée en particulier au franchissement de bréches par
des véhicules, tels que des engins blindés du génie, formee
par au moins un élément de travure comprenant un caisson
rigide central & chemin de roulement supérieur et deux becs
d'acces assemblés respectivement aux deux extrémités du
caisson central de facon & prolonger la voie de roulement
du caisson central, l'un des becs d'acces étant fixé au
caisson central d'une part par un axe de pivotement
transversal et d'autre part par des moyens de verrouillage
déverrouillables permettant au bec d'accés d'occuper une
position basse d'appui sur un bord d'une bréche c¢cu une
position haute ou relevée d'accouplement & un bec d'acceés
d'un autre élément de travure, et qui est caractérisée en
ce que les moyens de verrouillage comprennent au moins deux
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éléments formant tirant paralléles disposés symétriguement
a l'axe longitudinal de 1'élément de travure et articulés
sur le bec d'acces par deux axes fixes transversaux ; et
deux axes transversaux de verrouillage & déplacement
commandé permettant de fixer respectivement les deux
éléments formant tirant au caisson central & deux positions
différentes correspbndant respectivement aux positions
basse et relevée du bec d'acces.

De préférence, l'axe de pivotement du bec d'acces relevable
précité est situé en partie inférieure de celui-ci et les
moyens de verrouillage de ce bec sont situés en partie
supérieure du bec et du caisson central.

Les axes transversaux de verrouillage sont montés mobiles
respectivement dans deux alésages du caisson central et
peuvent étre engagés chacun dans l'un de deux percages de
1'élément formant tirant correspondant définissant les deux
positions basse et relevée du bec d'acces.

De préférence, les moyens de commande de déplacement des
deux axes transversaux de verrouillage comprennent un arbre
transversal monté a rotation dans un boitier solidaire du
caisson central ; deux tiges filetées solidaires
respectivement des deux extrémités de l'arbre rotatif
coaxialement & celui-ci et sur chacune desquelles est
assemblé un manchon intérieurement taraudé constituant un
axe transversal de verrouillage ; et un  moyen
d'entrainement en rotation de l'arbre rotatif de fagon a
déplacer en translation en sens opposés les deux manchons
d'une position de déverrouillage & wune position de

verrouillage des éléments formant tirant.

Le moyen d'entrainement en rotation de 1l'arbre rotatif
comprend une tige d'entralnement traversant le caisson
central et dont une partie d'extrémité est montée a
rotation dans le boitier de support de l'arbre rotatif et
porte un pignon conique engrénant avec un autre pignon
conique solidaire de l'arbre rotatif, l'autre extrémité de
la tige d'entrainement étant accouplée mécaniquement & un
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pignon monté a rotation sur le caisson central d'un coété de

celui-ci et entrainé en rotation par une chaine de
transmission.

L'autre extrémité de la tige d'entrainement est accouplée a
l'axe de rotation du pignon latéral par un joint & Cardan.

L'axe de verrouillage d'un élément formant tirant
correspondant traverse le percage définissant la position
relevée du bec d'accés suivant un jeu permettant d'amener
en aboutement les faces frontales d'appui du bec d'accés et

du caisson central lors du passage de véhicules sur
1'élément de travure.

La structure de travure comprend également des moyens de
verrouillage du bec d'accés relevable de 1'élément de
travure sur un bec d'accés fixe d'un autre élément de
travure adjacent pour assembler ensemble les deux éléments
de travure et comprenant, de chaque cdété du bec d'accés
relevable, une bielle horizontale montée sur 1l'axe de
pivotement du bec d'accés relevable par 1l'intermédiaire
d'une rotule d'articulation et fixée au caisson central par
l'intermédiaire d'une butée élastique, une bielle verticale
reliée au bec relevable par l'intermédiaire d'une butée
sphérique et & la bielle horizontale par l'intermédiaire
d'une douille permettant le passage d'un axe transversal de
verrouillage coulissant commandé disposé d'un cété du bec
d'accés fixe de l'autre élément de travure & l'extrémité de
celui-ci, de sorte qu'en position verrouillée du bec
d'accés relevé de l'élément de travure sur le bec d'acceés
fixe de l'autre élément de travure, chaque butée sphérique
et chaque butée élastique absorbent les efforts latéraux
exercés sur les éléments de travure assemblés lors du
lancement de ces éléments au-desus d'une bréche et chaque
bielle verticale reprend les efforts verticaux localisés a
l'extrémité du bec d'accés fixe lors du passage de
véhicules sur les éléments de travure assemblés.

De préférence, la butée sphérique précitée comprend un
écrou a portée sphérique vissé sur l'extrémité filetée de
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la bielle verticale et en appui sur une surface sphérique
conjuguée d'une embase fixée sur une partie de support
solidaire du bec relevable précité, la partie supérieure de

la bielle verticale traversant la partie de support et
1l'embase.

De préférence, la butée élastique est fixée entre le
caisson central et une patte radiale solidaire de la bielle

horizontale au niveau de son articulation au caisson
central.

De préférence, les moyens de commande de déplacement des
deux axes transversaux du bec d'accés fixe d'un élément de
travure comprennent un arbre transversal monté & rotation
dans un boitier solidaire de 1l'extrémité du bec fixe ; deux
tiges filetées solidaires respectivement des deux
extrémités de l'arbre rotatif coaxialement & celui-ci et
sur chacune desquelles est assemblé un manchon
intérieurement taraudé constituant un axe transversal de
verrouillage ; et un moyen d'entrainement en rotation de
l'arbre rotatif de facon a déplacer en translation en sens
opposés les deux manchons d'une position de déverrouillage
a une position de verrouillage de l'extrémité du bec
d'accés fixe des et aux deux douilles de liaison des deux
bielles horizontale et verticale d'un bec d'accés relevé.

Le moyen d'entrainement en rotation de 1l'arbre rotatif
comprend une tige d'entrainement traversant le bec d'accés
fixe et dont une partié d'extrémité est montée a rotation
dans le boliter de support de l'arbre rotatif et porte un
pignon conique engrénant avec un autre pignon conique
solidaire de l'arbre rotatif, l'autre extrémité de la tige
d'entrainement étant accouplée mécaniquement & un pignon
monté & rotation sur le bec fixe d'un cété de celui-ci et

entrainé en rotation par une chaine de transmission.

L'autre extrémité de la tige d'entrainement précitée est
accouplée a l'axe de rotation du pignon latéral par un
joint a Cardan.
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L'extrémité du bec d'accés relevable de 1l'élément de
travure est fixée au bec d'accés fixe de l'autre élément de
travure par deux parties paralléles en forme de crochet
solidaires du bec d'acces fixe au voisinage des bords de
celui-ci et s'engageant respectivement dans deux encoches
longitudinales réalisées a 1l'extrémité du bec d'accés
relevable.

Le bec d'acceés fixe de l'autre élément de travure comprend
deux butées latérales en équerre solidaires de 1l'extrémité
du bec d'accés fixe et maintenant transversalement la
partie correspondante du bec d'accés relevable en appui sur
le bec d'acces fixe.

La structure de travure comprend deux éléments de travure &
chemins de roulement supérieurs paralléles et dont les
calssons centraux sont reliés entre eux par deux bras de
liaison et les deux becs d'accés en avant ou en arriére des
deux éléments de travure sont respectivement fixe et
relevable.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts,
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement dans la description
explicative qui va suivre faite en référence aux dessins
schématiques annexés donnés uniquement & titre d'exemple
illustrant un mode de réalisation de l'invention et dans
lesquels

La figure 1 est une vue schématique représentant un
véhicule de dépose d'une travure au-dessus d'une breche et
constituée de plusieurs structures de travure conformes a
1l'invention. |

La figure 2 est une vue détaillée de dessus d'un élément de
travure d'une structure de travure de l'invention.

La figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne III-III
de la figure 2.
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La figure 4 est une vue en coupe suivant la ligne IV-IV de
la figure 2.

La figure 5 est une vue de cdté représentant partiellement
deux becs d'accés assemblés l'un sur l'autre respectivement
de deux éléments de travure différents représentés
partiellement.

La figure 6 est une vue agrandie de la partie cerclée en VI
de la figure 3.

La figure 7 est une vue partielle d'un élément de travure
et montrant les différentes composantes de forces
appliquées & l'extrémité de 1l'élément de travure en appuil
sur un bord d'une bréche.

La figure 8 représente les composantes de forces appliquées
aux deux becs respectivement de deux éléments de travure
assemblés différents lors du lancement de ces deux éléments
de travure au-dessus d'une bréche comme représenté en
figure 1.

La figure 9 montre le passage d'un véhicule sur plusieurs
travures assemblées bout-a-bout déposées au-dessus d'une
breche.

La figure 10 montre les composantes de forces appliquées
aux deux becs respectivement de deux éléments de travure
différents lors du passage du véhicule comme représenté en
figure 9.

La figure 11 est une vue agrandie avec coupe partielle des
moyens permettant le verrouillage d'un bec relevable d'un
élément de travure & un bec fixe d'un autre élément de
travure.

La figure 12 est une vue en coupe suivant la ligne XII-XII
de la figure 1.
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La figure 13 est une vue agrandie de la partie d'élément de
travure indiquée par la fléche XIII de la figure 2.

La figure 14 est une vue agrandie de la partie cerclée en
XIV de la figure 2.

La figure 15 est une vue agrandie de la partie cerclée en
XV de la figure 5.

La figure 16 est une vue agrandie représentant une butée de
maintien transversal du bec relevable d'un élément de

travure en appui sur un bec fixe adjacent d'un autre
élément de travure.

La figure 17 est une vue de dessus de la butée suivant la
fléche XVII de la figure 16.

La figure 1 représente un véhicule routier 1, tel qu'un
camion, agencé pour transporter au moins une travure 2 a
proximité d'une bréche 3 pour la déposer au-dessus de
celle-ci. Cette figure montre que treois travures 2 ont été
accouplées bout-a-bout par un systéme de dépose (non
représenté en détail) notamment & poutre de lancement 4
montée sur le véhicule 1 et occupent une position dite de
lancement de celles-ci au-dessus de la bréche 3.

Le systeéme de dépose des travures 2 est décrit en détail
dans le document FR-A-2 683 837.

Comme cela ressort en particulier des figures 2 a 11,
chagque travure 2 comprend deux éléments de travure
paralleles identiques 5, dont un seul est représenté,
reliés ensemble par des bras de liaison formant entretoises
6 partiellement représentés. Chaque élément de travure 5
comprend un corps ou caisson rigide central 7 & voie ou
chemin de roulement supérieur 8 et deux becs d'acces 9, 10
assemblés respectivement aux deux extrémités du caisson
central 7 de fagon & prolonger la voie de roulement
supérieure de ce caisson. Le bec d'acces 10 est fixe tandis
que le bec d'accés 9 est fixé au caisson central 7 a
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l'opposé du bec d'accés fixe 10 par une articulation
Cransversale 11 permettant au bec 9 d'occuper soit une
position basse représentée notamment aux figures 3 et 4 &
laquelle le fond du bec 9 est situé dans le méme plan que
le fond du caisson central 7, soit une position haute ou
relevée représentée en figure 5 & laquelle le fond incliné
du bec 9 par rapport a celui du caisson central 7 peut étre
assemblé en appui sur la face supérieure adjacente du bec
fixe 10 d'un autre élément de travure 5 dans le but de
réaliser une travure de grande longueur par accouplement
d'éléments de travure. Le bec relevable 9 d'un élément de
travure est maintenu & l'une ou l'autre de ses positions
basse et relevée par des moyens de verrouillage 12 qui
seront décrits ultérieurement.

Les deux éléments 5 d'une travure 2 sont assemblés par
leurs bras de liaison 6 de telle facon que la travure 2
puisse disposer a chacune de ses extrémités de deux becs
d'accés respectivement relevable 9 et fixe 10 de sorte
qu'il n'y ait aucune imposition pour le sens de
présentation des travures lors de leur accouplement. De
plus, chaque travure 2 comprend deux paires de galets de
roulement 13 fixés en vis-a-vis aux deux parois latérales
internes en regard l'une de l'autre respectivement de deux
éléments de travure 5. Les galets 13 permettent le guidage
de la travure 2 sur la poutre de lancement 4 lors de la
procédure de dépose de la travure ou de travures accouplées
ensemble comme décrit dans le document FR-A-2 683 837.

Pour accoupler bout-a-bout deux travures 2, chaque bec
d'accés relevable 9 d'une travure est fixé au bec fixe
correspondant 10 de 1l'autre travure par des moyens de
verrouillage qui seront également définis ultérieurement.

Selon l'invention, 1l'axe de pivotement 11 du bec d'accés
relevable 9 de chaque élément de travure 5 est situé en
partie inférieure du bec 9 approximativement dans le méme
plan que celui passant par le fond du caisson central 7 et
les moyens de verrouillage 12 du bec d'accés 9 au caisson
central 7 sont situés en partie supérieure de ceux-ci.



10

15

20

25

30

35

40

WO 97/05332 PCT/FR96/01212

Les moyens de verrouillage 12 comprennent deux paires
d'éléments formant tirant 14 disposées parallelement et
symétriquement & l'axe longitudinal de 1'élément de travure
5, les deux éléments formant tirant 14 d'une paire étant
montés articulés sur le bec d'accés 9 par 1'intermédiaire
d'un axe transversal fixe 15 solidiaire du bec 9 tandis que
les deux éléments formant tirant 14 de l'autre paire sont
également montés articulés sur le bec d'accés 9 par
l'intermédiaire d'un autre axe transversal fixe 15
solidaire du bec 9 <coaxialement au précédent axe
d'articulation 15.

Les moyens de verrouillage 12 comprennent également deux
axes transversaux de verrouillage 16 montés coulissants de
fagcon commandée respectivement dans deux alésages coaxiaux
(référencés en 24 & la figure 13) du caisson central 7 et
permettant chacun de fixer deux éléments formant tirant 14
d'une méme paire a deux positions différentes correspondant
respectivement aux positions basse et relevée du bec
d'acceés 9. A cet effet, les deux éléments formant tirant 14
comprennent chacun deux ©percages distincts 17, 18
définissant les deux positions basse et relevée du bec
d'acces 9 lorsque l'axe de verrouillage correspondant 16
est engagé dans l'un ou l'autre des deux percages 17, 18.
Ainsi, lorsque 1l'axe 16 verrouille les deux éléments
formant tirant 14 d'une méme paire en traversant les deux
percages coaxiaux 17, le bec 9 est fixé en position relevée
et lorsque l'axe 16 verrouille ces deux éléments formant
tirant 14 en traversant les deux autres percages coaxiaux
18, le bec 9 est fixé en position basse.

Les moyens de commande permettant le déplacement des deux
axes transversaux de verrouillage 16 de leur position de
verrouillage a leur ©position de déverrouillage ou
réciproquement comprennent, comme représenté plus en détail
a la figure 13, un arbre transversal 19 monté & rotation,
par l'intermédiaire de roulements 20, par exemple du type &
aiguilles, dans un boltier 21 solidaire du caisson central
7 ; deux tiges filetées 22 solidaires respectivement des
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deux extrémités de l'arbre rotatif 19 coaxialement a celui-
ci par l'intermédiaire d'un manchon d'accouplement 23 et
sur chacune desquelles est assemblé un manchon
intérieurement taraudé 16 constituant un axe transversal de
verrouillage. La figure 13 montre le manchon de
verrouillage 16 d'une méme paire d'éléments formant tirant
14 en position rétractée de déverrouillage de ceux-ci.
Cette figure montre également deux alésages coaxiaux 24
réalisés dans des parties du caisson central 7 définissant
deux chapes 25 dans lesquelles s'engagent respectivement
les deux éléments formant tirant 14 d'une méme paire de
facon & étre fixés au caisson central 7 par le manchon de
verrouillage correspondant 16. L'arbre 13 peut étre
entrainé en rotation par un mécanisme mécanique comprenant
une tige d'entrainement 26 traversant obliquement le
caisson central 7 et dont une partie d'extrémité 26a est
montée & rotation dans le boitier de support 21 de l'arbre
19 par l'intermédiaire de deux roulements 27, par exemple
du type & aigulles, et porte un pignon conique 28 engrénant
avec un autre pignon conique 29 solidaire de 1l'arbre
rotatif 19 au milieu de celui-ci, l'autre extrémité 26b de
la tige d'entrainement 26 étant accouplée & un axe 30,
monté a rotation au caisson central 7, par l'intermédiaire
d'un joint du genre & Cardan 31. L'axe rotatif 30 porte un
pignon 32 situé d'un cété du caisson central 7 a
l'extérieur de celui-ci et sur lequel est montée une chaine
de transmission (non représentée) entrainée a son extrémité
opposée au pignon 32 par un autre pignon (non représenté)
lui-méme entrainé par un organe moteur, tel que moteur
électrique, par exemple solidaire du caisson central 7 au
fond de celui-ci.

Les moyens de verrouillage supérieurs 12 sont protégés de
souillures extérieures, telles que de la boue, par une tdle
transversale de protection 33 montée articulée au caisson
central 7 par un axe transversal 34 s'étendant sur toute la
largeur de <ce caisson et un Jjoint d'étanchéité en
caoutchouc 35 qui, comme cela est mieux représenté en
figure 6, est en forme de bande repliée ayant une extrémité
fixée sous la tdle de protection 33 et son autre extrémite
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fixée a la partie supérieure du bec relevable 9 sur
laquelle vient en appui la téle de protection 33.

Enfin, les axes de verrouillage 16 des éléments formant
tirant 14 traversent les percages correspondant 17 avec un
jeu permettant aux éléments formant tirant 14 de ne pas
étre sollicités par des efforts lors du passage de
véhicules sur la travure en position de service comme on le
verra ultérieurement.

Comme mentionné précédemment, chaque élément de travure 5
comprend également des moyens de verrouillage du bec
d'acces relevable 9 sur un bec d'accés fixe 10 d'un autre
élément de travure adjacent pour former une travure de plus
grande longueur.

Comme cela est mieux représenté aux figures 11 et 12, ces
moyens de verrouillage comprennent une bielle horizontale
36 montée sur l'axe de pivotement 11 du bec d'accés
relevable 9 par l'intermédiaire d'une rotule d'articulation
37 et fixée au caisson central 7 par l'intermédiaire d'une
butée élastique 38 en matériau élastomére montée entre la
paroi frontale 7a du caisson central 7 et une patte radiale
39 solidaire de la bielle horizontale 36 au niveau de son
articulation au caisson central 7. La butée élastique 38
est fixée au caisson central 7 et a la patte 39 par un
goujon 40 traversant la butée 38 et la patte 39 en étant
ancré dans le caisson 7. Les moyens de verrouillage du bec
d'accés relevable 9 au bec fixe 10 comprennent également
une bielle verticale 41 reliée au bec relevable 9 par
l'intermédiaire d'une butée sphérique 42 qui va étre
détaillée et & la bielle horizontale 36 par l'intermédiaire
d'une douille 43 permszttant le passage de 1'un
correspondant de deux axes transversaux de verrouillage
coulissant commandés 44 disposés aux deux cdtés du bec
d'acces fixe 10 de 1l'autre élément de travure 5 a
l'extrémité de celui-ci.

La butée sphérique 42 comprend un écrou 45 & portée
sphérique 46 vissé sur l'extrémité filetée 41la de la bielle
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verticale 41 et en appui sur une surface sphérique
conjuguée 47 d'une embase 48 fixée sur une partie de
support 49 solidaire de la structure du bec relevable 9, la
partie supérieure de la bielle verticale 41 traversant la
partie de support 49 et l'embase 48. L'embase 48 est fixée
& la partie de support 49 par des vis de fixation 5C, dont
une seule est représentée. La butée sphérique 42 peut étre
protégée de la boue par un capot supérieur 51 fixé sur
l'embase 48 par tout moyen approprié, par exemple des Vis
de fixation, et un soufflet de protection en caoutchouc 52
entourant la partie inférieure de la bielle verticale 41 en
étant fixé de fagon appropriée et étanche a 1l'extrémité
inférieure de la bielle verticale 41 et sous la partie de
support 49.

La figure 11 montre le bec relevable 9 en position de
verrouillage relevée avant fixation sur un bec fixe 10 d'un
autre élément de travure 5 et, dans ces conditions,
l'ensemble bielle horizontale 36 et bielle verticale 41 est
maintenu en position correcte de présentation et de
verrouillage du bec relevé 9 au bec fixe 10 de l'autre

élément de travure assemblé par la butée élastique 38.

Comme représenté aux figures 2 et 14, les moyens de
commande de déplacement des deux axes transversaux 44 du
bec d'accés fixe 10 sont semblables a ceux permettant le
déplacement des axes transversaux de verrouillage 16 et
comprennent ainsi un arbre transversal 53 monté & rotation
dans un boitier 54 solidaire de 1l'extrémité du bec fixe 10
; deux tiges filetées 55 solidaires respectivement des deux
extrémités de l'arbre rotatif 53 coaxialement & celui-ci
par l'intermédiaire d'un manchon d'accouplement 56 et sur
chacune desquelles est assemblé un manchon intérieurement
taraudé constituant un axe transversal de verrouillage 44 ;
et un moyen d'entrainement en rotation de l'arbre rotatif
53 de facon & déplacer en translation en sens opposés les
deux axes 44 montés <coulissant dans leurs alésages
respectifs 10a du bec d'accés fixe 10 d'une position de
déverrouillage & une ©position de verrouillage de
l'extrémité du bec d'accés fixe 10 des et aux deux douilles
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43 de liaison des deux bielles horizontales 36 et
verticales 41 du bec d'acces relevé adjacent. Lorsque le
bec relevé 9 d'un élément de travure 5 est correctement
présenté sur le bec fixe 10 d'un autre élément de travure 5
pour leur assemblage, les deux douilles 43 s'engagent
respectivement dans deux ouvertures longitudinales formant

chape 57 a l'extrémité du bec fixe et de chaque coé6té de
celui-ci.

Le moyen d'entrainement en rotation de l'arbre rotatif 53
comprend une tige d'entrainement 58 traversant obliquement
la structure du bec d'accés fixe 10 et dont une partie
d'extrémité 58a est montée & rotation dans le boitier de

support 54 de 1l'arbre 53 par deux roulements 58, par

exemple du type & aiguilles, et porte un pignon conique 60
engrénant avec un autre pignon conique 61 solidaire de
l'arbre rotatif 53, 1l'autre extrémité 58b de la tige
d'entrainement 58 étant accouplée par l'intermédiaire d'un
accouplement du genre & Cardan 62 & un axe 63 monté a
rotation sur le bec fixe 10 du cété de celui-ci en faisant
face a l'autre élément de travure de la méme travure 2,
l'axe 63 portant un pignon latéral 64 sur lequel est montée
une chalne de transmission (non représentée) entrainée a
l'opposé du pignon 64 par un pignon moteur d'un organe
d'entrainement, tel que moteur électrique, solidaire du bec
fixe 10.

Chaque bec d'acces fixe 10 d'un élément de travure 5
comprend deux parties paralléles formant crochet en forme
de pyramide 65 situées de chaque coété du bec 10 & 1l'opposé
de l'extrémité de ce bec. Ces parties formant crochet 65
sont orientées vers 1l'extrémité du bec fixe 10 et sont
destinées & s'engager respectivement dans deux encoches
longitudinales 66 d'un bec relevé 9 d'un autre élément de
travure 5 situé a l'extrémité du bec 9 de chaque coété de
celui-ci. Ainsi, lors de l'assemblage de deux travures,
chaque partie en forme de crochet 65 d'un bec d'accés fixe
10 d'une travure s'engage dans l'encoche correspondante 66
du bec relevable 66 de l'autre travure de facon & lier
transversalement ces deux travures. La forme en pyramide
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des parties formant crochet les rend peu agressives aux
roues des véhicules et permet & ces parties d'étre
facilement nettoyées.

La liaison transversale entre travures est également
assurée par deux butées latérales en équerre 67 fixées sur
la partie supérieure du bec fixe 10 par des vis de fixation
68 de chaque coté de ce bec quelque peu en arriére des
ouverutres 57 de réception des douilles 43. En position
assemblée des travures, les deux bords correspondants d'un
bec relevé 9 viennent en appui respectivement sur les deux
parois droites latérales 67a de la butée 67 pour maintenir
ainsi transversalement le bec d'accés relevé 9.

La figure 7 représente le bec relevable 9 d'un élément de
travure 5 d'une travure 2 en appui sur le bord ou la berge
d'une bréche 3 et verrouillé en position basse par les
moyens de verrouillage supérieurs 12. Cette figure montre
que les composantes de forces qui s'exercent & cette partie
d'extrémité d'élément de travure 5 sont telles que les
éléments formant tirant 14 des moyens de verrouillage 12
travaillent en compression comme indiqué par les deux
fléches Fl. Du fait que le bec relevable 9 occupe sa
position basse, chaque écrou 45 & portée sphérique 46 est
désengagé de son embase de support correspondante 48 comme
le montre clairement la figure 7.

La figure 8 représente la situation selon laquelle deux
éléments de travure 5 de deux travures différentes sont
assemblés ensemble par les moyens de verrouillage
comprenant les bielles horizontales 36 et verticales 41 et
les douilles 43 des deux cbétés du bec 9 verrouillé en
position relevée par les éléments formant tirant 14 et les
axes de verrouillage 44 engagés respectivement dans les
deux douilles 43 avec les deux becs 9 et 10 1liés
transversalement par les butées en forme de crochet 65 et
les butées latérales 67. Lors du lancement des deux
travures 2 ainsi assemblées par le véhicule 1 comme
représenté en figure 1, les éléments formant tirant 14

travaillent en traction comme indiqué par les deux fléches
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F2 et le moment fléchissant créé par le poids propre de
chague travure est repris de part et d'autre de chaque
élément de travure 5 par des efforts verticaux F3 et F4
respectivement en extrémité du bec fixe 10 (appui linéaire)
et en extrémité du bec relevable 9 (butées 65). Dans cette
situation, les bielles horizontales 36 et verticales 41 et
les douilles 43 n'assurent que la liaison dans le ‘sens
horizontal entre les deux travures 2 & l'exclusion de tout
autre effort. Ces bielles sont libres de remonter et de ce
fait l'extrémité du bec fixe 10 porte sous le bec relevé 9
et les butées élastiques 38 et sphériques 42 autorisent un
débattement latéral des deux bielles 36, 41 supprimant ou
limitant la transmission d'efforts latéraux de sorte que
ces deux Dbielles ne subissent que des efforts de
compression ou de traction, & l'exclusion d'efforts de
flexion, la travure étant bien entendu liée
transversalement par les butées 65 et 67.

Lors du passage de véhicules sur au moins deux travures
assemblées 2 comme représenté en figure 9, les moyens de
verrouillage supérieurs ne sont plus sollicités gréace au
jeu entre percgages 17 et axes de verrouillage transversaux
16 des moyens de verrouillage 12 et 1les efforts de
compression passent directement du bec relevé 9 au caisson
central 7 par l'intermédiaire des faces frontales d'appuil
respectivement du bec relevé 9 et du caisson central 7
comme représenté en figure 10. Cette figure montre
également que le moment fléchissant créé lors du passage
des véhicules se décompose en efforts verticaux F5 et Fé
localisés respectivement & l'extrémité du bec relevé 9 en
appui linéaire sur le bec fixe 10 et l'extrémité du bec

fixe 10 repris par les bielles verticales 41.

Les avantages essentiels des moyens de verrouillage ci-
dessus décrits de l'invention résident dans la réduction
des efforts aux zones d'interface entre éléments de travure
5 et la réduction des efforts sur la charniére
d'articulation 11 d'un bec relevable 9 au caisson central
7.
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Revendications

1. Structure de travure destinée en particulier au
franchissement de bréches (3) par des véhicules, tels que
des engins blindés du génie, formée par au moins un élément
de travure (5) comprenant un caisson rigide central (7) a
chemin de roulement supérieur (8) et deux becs d'accés (9
;10) assemblés respectivement aux deux extrémités du
caisson central (7) de fagon a prolonger. la voie de
roulement (8) du caisson central (7), l'un (9) des becs
d'accés étant fixé au caisson central (7) d'une part par un
axe de pivotement transversal (11) et d'autre part par des
moyens de verrouillage déverrouillables (12) permettant au
bec d'acceés (9) d'occuper une position basse d'appui sur un
bord d'une breche (3) ou une position haute ou relevée
d'accouplement & un bec d'accés (10) d'un autre élément de
travure (5), caractérisée en ce que les moyens de
verrouillage (12) comprennent au moins deux éléments
formant tirant paralléles (14) disposés symétriquement &
1l'axe longitudinal de 1'élément de travure (5) et articulés
sur le bec d'accés (9) par deux axes fixes transversaux
(15) ; et deux axes transversaux de verrouillage (16) &
déplacement commandé permettant de fixer respectivement les
deux éléments formant tirant (14) au caisson central (7) a
deux positions différentes correspondant respectivement aux
positions basse et relevée du bec d'acces (9).

2. Structure de travure selon la revendication 1,
caractérisée en ce que l'axe de pivotement (11) du bec
d'accés (9) précité est situé en partie inférieure de
celui-ci et les moyens de verrouillage (12) du bec d'acceés
(9) sont situés en partie supérieure du bec d'accés (9) et
du caisson central (16).

3. Structure de travure selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que les axes transversaux de
verrouillage (16) précités sont montés mobiles
respectivement dans deux alésages (24) du caisson central
(7) et peuvent étre engagés chacun dans l'un de deux
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percages (17 H 18) de 1'élément formant tirant
correspondant (14) définissant les deux positions basse et
relevée du bec d'accés (9).

4. Structure de travure selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les moyens de commande
de déplacement des deux axes transversaux de verrouillage
(16) comprennent un arbre transversal (19) monté & rotation
dans un boitier (21) solidaire du caisson central (7) ;
deux tiges filetées (22) solidaires respectivement des deux
extrémités de l'arbre rotatif (19) coaxialement & celui-ci
et sur chacune desquelles est assemblé un manchon
intérieurement taraudé constituant un axe transversal de
verrouillage (16) ; et un moyen d'entrainement en rotation
de l'arbre rotatif (19) de facon & déplacer en translation
en sens opposés les deux manchons (16) d'une position de
déverrouillage & une position de verrouillage des éléments
formant tirant (14).

5. Structure de travure selon la revendication ¢,
caractérisée en ce que le moyen d'entrainement en rotation
de l'arbre rotatif (19) comprend une tige d'entrainement
(26) traversant le caisson central (7) et dont une partie
d'extrémité (26a) est montée & rotation dans le boltier de
support (21) de l'arbre rotatif (19) et porte un pignon
conique (28 engrénant avec un autre pignon conique (29)
sclidaire de l'arbre rotatif (19), l'autre extrémité (26b)
de la tige d'entrainement (26) étant accouplée
mécaniquement & un pignon (32) monté a rotation sur le
caisson central (7) d'un cété de celui-ci et entralné par
une chaine de transmission.

6. Structure de travure selon la revendication 5,
caractérisée en ce que l'autre extrémité (26b) de la tige
d'entrainement (26) est accouplée & l'axe de rotation (30)
du pignon latéral (32) par un joint & cardan (31).

7. Structure de travure selon l'une des revendications 3 a
6, caractérisée en ce que l'axe de verrouillage (16) d'un
élément formant tirant correspondant (14) traverse le
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percage (17) définissant la position relevée du bec d'accés
(8) suivant un jeu permettant d'amener en aboutement les
faces ZIrontales d'appui du bec d'accés (9) et du caisson

central (7) lors du passage de véhicules sur l'élément de
travure (5). '

8. Structure de travure selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle comprend également
des moyens de verrouillage du bec d'accés relevable (9) de
l'élément de travure (5) sur un bec d'accés fixe (10) d'un
autre élément de travure adjacent (5) pour assembler
ensemble les deux éléments de travure et comprenant, de
chaque cbété du bec d'accés relevable (9), une bielle
horizontale (36) montée sur l'axe de pivotement (11) du bec
d'accés relevable (9) par 1l'intermédiaire d'une rotule
d'articulation (37) et fixée au caisson centrale (7) par
l'intermédiaire d'une butée élastique (38), une bielle
verticale (41) reliée au bec relevable (9) par
l'intermédiaire d'une butée sphérique (42) et & la bielle
horizontale (36) par l'intermédiaire d'une douille (43)
permettant le passage d'un axe transversal de verrouillage
coulissant commandé (44) disposé d'un cété du bec d'acces
fixe (10) de 1l'autre élément de travure (5) & l'extrémité
de celui-ci, de sorte qu'en position verrouillée du bec
d'accés relevé (9) de l'élément de travure (5) sur le bec
d'accés fixe (10) de 1l'autre élément de travure, (5),
chaque butée sphérique (42) et chaque butée élastique (38)
absorbent les efforts latéraux exercés sur les éléments de
travure assemblés (5) lors du lancement de ces éléments (5)
au-dessus d'une breéche (3) et chaque bielle verticale (41)
reprend les efforts verticaux localisés & l'extrémité du
bec d'accés fixe (10) lors du passage de véhicules sur les
éléments de travure assemblés.

9. Structure de travure selon la revendication 8,
caractérisée en ce que la butée sphérique (42) comprend un
écrou (45) a portée sphérique (46) vissé sur l'extrémité
filetée de la bielle verticale (41) et en appul sur une
surface sphérique conjuguée (47) d'une embase (48) fixée
sur une partie de support (49) solidaire du bec relevable



10

15

20

25

30

35

40

WO 97/05332 PCT/FR96/01212

19

(9), la partie supérieure de 1la bielle verticale (41)
traversant la partie de support (49) et 1'embase (48) .

10. Structure de travure selon la revendication 8 ou 9,
caractérisée en ce que la butée élastique (38) est fixée
entre le caisson central (7) et une patte radiale (39)
solidaire de la bielle horizontale (36) au niveau de son
articulation au caisson central (7).

11. Structure de travure selon 1'une des revendications 8 a
10, caractérisée en ce que les moyens de commande de
déplacement des deux axes transversaux (44) du bec d'acces
fixe (10) d'un élément de travure (5) comprennent un arbre
transversal (53) monté & rotation dans un boitier (54)
solidaire de 1l'extrémité du bec fixe (10) ; deux tiges
filetées (55) solidaires respectivement des deux extrémités
de l'arbre rotatif (53) coaxialement a celui-ci et sur
chacune desquelles est assemblé un manchon intérieurement
taraudé constituant un axe transversal de verrouillage
(44) ; et un moyen d'entrainement en rotation de 1'arbre
rotatif (53) de facon & déplacer en translation en sens
opposés les deux manchons (16) d'une position de
déverrouillage a une position de verrouillage de
l'extrémité du bec d'accés fixe (10) des et aux deux
douilles (43) de liaison des deux bielles horizontales (36)
et verticales (41) du bec d'accés relevé (9) précité.

12. Structure de travure selon la revendication 11,
caractérisée en ce que le moyen d'entrainement en rotation
de l'arbre rotatif (53) précité comprend wune tige
d'entrainement (58) traversant le bec d'accés fixe (10) et
dont une partie d'extrémité (58a) est montée & rotation
dans le boltier de support (54) de l'arbre rotatif (53) et
porte un pignon conique (60) engrénant avec un autre pignon
conique (6l1) solidaire de l'arbre rotatif (53), 1l'autre
extrémité (58b) de la tige d'entrainement (58) étant
accouplée mécaniquement & un pignon (64) monté a rotation
sur le bec fixe (10) d'un cété de celui-ci et entrainé par
une chaine de transmission.



10

15

20

25

30

WO 97/05332 PCT/FR96/01212

20

13. Structure de travure selon la - revendication 12,
caractérisée en ce que l'autre extrémité (58b) de la tige
d'entrainement (58) est accouplée & 1l'axe de rotation (63)

du pignon latéral (64) par un joint & cardan (62).

14. Structure de travure selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que l'extrémité du bec
d'accés relevable (9) de 1l'élément de travure (5) est fixée
au bec d'acces fixe (10) de l'autre élément de travure (5)
par deux parties paralléles en forme de crochet (65)
solidaires du bec d'accés fixe (10) au voisinage des bords
de <celui-ci et s'engageant respectivement dans deux
encoches longitudinales (66) réalisées a l'extrémité du bec
d'acces relevable (9).

15. Structure de travure selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le bec d'accés fixe
(10) de l'autre élément de travure (5) comprend deux butées
latérales en équerre (67) solidaires de l'extrémité du bec
d'acces fixe (10) et maintenant transversalement la partie
correspondante du bec d'acces relevé (9) en appui sur le
bec d'accés fixe (10) en position assemblée des deux
éléments de travure (5).

16. Structure de travure selon l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle comprend deux
éléments de travure (5) & chemins de roulement supérieurs
paralléles et dont les caissons centraux (7) sont reliés
entre eux par deux bras de liaison (6) et en ce que les
deux becs d'accés en avant ou en arriére de deux éléments
de travure (5) sont respectivement fixe (10) et relevable
(9).
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