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(54) Title: GAS-BURNER ARRANGEMENT AND GAS COOKING POINT
(54) Bezeichnung : GASBRENNEREINRICHTUNG UND GASKOCHSTELLE

Fig. 1

(57) Abstract: A gas-burner arrangement (1) comprises an
inner ring (2) and an outer ring (3). Circumferential porti-
ons (3-9) of the inner and outer rings (2, 3) are assigned to
angle regions (07-0p) around a reference point (R). Gas-
outflow openings (10, 11) are arranged on the respective
circumference line (L1, L2) of the inner and the outer
rings (2, 3) and are designed to provide predetermined
outflow rates of the circumferential portions (3-9). The
outflow rates of adjacent circumferential portions (4, 5) of
a respective ring (2, 3) differ, and the outflow rates of cir-
cumferential portions (4, 8) of the rings (2, 3) which are
assigned to the same angle regions (as) differ. A gas coo-
king point (17) comprises a corresponding gas-burner ar-
rangement (1) and an operating element (18) for a gas val-
ve (21) for adjusting an overall burner output for a supply
of gas to the gas-outflow openings (10, 11).

(57) Zusammenfassung: Fine Gasbrennereinrichtung (1)
umfasst einen inneren Ring (2) und einen &uBleren Ring
(3). Dabei

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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éli’ SGIi\ISg, Sg[\,VTi/[)]:Ol\l//[\RPIIEI]EF,SII\BIJ,T]C)F}%G, CLCM, _ vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
-GN, GQ, T - NE, SN, TD, TG). Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
Veroffentlicht: gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

sind Umfangsabschnitte (3-9) des inneren und &ufleren Rings (2, 3) Winkelbereichen (07-00) um einen Referenzpunkt (R) zuge-
ordnet. Es sind an dem inneren und dem &ulleren Ring (2, 3) auf der jeweiligen Umfangslinie (L1, L2) angeordnete Gasausstrom-
6fthungen (10, 11), welche fiir vorgegebene Ausstromraten der Umfangsabschnitte (3-9) eingerichtet sind, vorgesehen. Die Aus-
stromraten von benachbarten Umtangsabschnitten (4, 5) eines jeweiligen Rings (2, 3) sind unterschiedlich, und die Ausstrémraten
von denselben Winkelbereichen (os) zugeordneten Umfangsabschnitten (4, 8) der Ringe (2, 3) sind unterschiedlich. Eine Gas-
kochstelle (17) umfasst eine entsprechende Gasbrennereinrichtung (1) und einem Bedienelement (18) fiir ein Gasventil (21) zum
Einstellen einer Gesamtbrennerleistung fiir eine Gaszufuhr zu den Gasausstroméffnungen (10, 11).
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Gasbrennereinrichtung und Gaskochstelle

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gasbrennereinrichtung, zum Beispiel zur
Verwendung mit Kochgeschirr zum Garen von Nahrungsmitteln. Ferner betrifft die

Erfindung eine Gaskochstelle mit einer Gasbrennereinrichtung.

Ubliche Gasbrenner in Kiichengaskochstellen weisen meist einen einfachen Kranz mit
Gasauslassoffnungen auf, die einen Ring von Gasflammen ausbilden. Um bei besonders
grofRen Topfen eine homogene Temperaturverteilung an dem Topfboden zu erzielen, sind
Gasbrenner entwickelt worden, die konzentrisch zueinander angeordnete Flammenkranze
ausbilden. Es hat sich allerdings gezeigt, dass bei entsprechenden Mehrfachbrennern mit
mehreren konzentrischen Flammenkranzen, der Wirkungsgrad in der Regel geringer ist
als bei Einfachbrennern, also Brennern, die im Betrieb nur einen Flammenkranz
aufweisen, ist. Wahrend typischer Weise der Wirkungsgrad bei einfachen Brennern
zwischen 55% und 60% liegt, erreichen konventionelle Doppelflammenbrenner nur 50%
bis 52% Effizienz. Fiir die Bestimmung des Wirkungsgrades von Gaskochgeraten hat sich
die Norm EN30 eingebirgert. Ursachen fir den niedrigeren Wirkungsgrad sind nicht
vollstandig analytisch verstanden, da der Wirkungsgrad durch ein recht komplexes
Zusammenspiel der Verbrennungsprozesse, der Fluid- bzw. Aerodynamik sowie dem
thermodynamischen Warmetransfer zwischen Abgasen, Topftrager Topf und Inhalt des

Topfes bestimmt wird.

Trotz des gemeinhin niedrigeren Wirkungsgrades ist es gewiinscht, zum Einen um eine
bessere Temperaturhomogenitat iber eine grole Flache zu erzielen, zum Anderen um
ein groReres Verhaltnis zwischen maximaler und minimaler Leistung zu erzielen,
Mehrfachbrenner einzusetzen. Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,

eine verbesserte Gasbrennereinrichtung mit mehreren Flammenkranzen zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine Gasbrennereinrichtung mit den Merkmalen des

Patentanspruchs 1 gelost.

Demgemaly ist eine Gasbrennereinrichtung mit mindestens einem inneren Ring und

einem Aaulleren Ring um einen Referenzpunkt vorgesehen. Dabei sind auf
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Umfangsabschnitten der Ringe Gasausstromoffnungen flir eine vorgegebene
Ausstromrate des jeweiligen Umfangsabschnitts vorgesehen. Die Umfangsabschnitte sind
dabei Winkelbereichen um den Referenzpunkt zugeordnet. Die Ausstromraten von

benachbarten Umfangsabschnitten eines jeweiligen Rings sind unterschiedlich.

Ferner konnen die Ausstromraten von demselben Winkelbereich zugeordneten

Umfangsabschnitten der Ringe unterschiedlich eingestellt werden.

Somit sind bei einer entsprechenden Gasbrennereinrichtung ein innerer und ein aulierer
Ring mit auf der jeweiligen Umfangslinie angeordneten Gasausstromdoffnungen
vorgesehen, welche fiir vorgegebene Ausstromraten eingerichtet sind. Dabei ist die
Ausstromrate auf einen jeweiligen Gesamtgasaustritt in einem Umfangsabschnitt,

beispielsweise auch mittels mehrerer Gasausstromoffnungen, bezogen.

Eine Gasausstromrate wird in Volumenstrom pro Zeit gemessen, beispielsweise in Liter
Gas pro Stunde. Die Ausstromrate entspricht dann direkt einer Brennleistung, die unter
Anderem von dem verwendeten Gas abhangt. Zum Beispiel entsprechen 100 | Erdgas pro

Stunde circa 1050 Watt Brennleistung.

Ublicherweise ~werden bei konventionellen  Mehrfachbrennereinrichtungen  die
Gasausstromdéffnungen eines inneren Ringes oder Flammenkranzes derart ausgestaltet,
dass die Brennerleistung im inneren Bereich so hoch wie bei den brennphysikalisch
gegebenen Dimensionen mdaglich ist, z.B. bei einem 6kW Brenner bevorzugt 1kW im
inneren Bereich als z.B. nur 500W. Untersuchungen der Anmelderin haben jedoch
ergeben, dass es unter gewissen Umstanden giinstig ist, die Brennerleistung im inneren
Bereich niedriger als brennphysikalisch moglich zu halten also z.B. eher 500W als 1000W

in dem eben erwdhnten Beispiel.

Nach Untersuchungen und Analysen der Anmelderin storen die Abgase des
Verbrennungsprozesses im inneren Flammenring die Flammen des aulieren
Flammenrings. Man kann davon ausgehen, dass die Abgase des inneren Flammenringes
eine |solationsschicht zwischen dem Kochgeschirr und dem &ufleren Flammenkranz
ausbilden, was letztlich zu einem niedrigeren Wirkungsgrad fiihrt. Darliber hinaus stort

auch der Abgasabfluss des inneren Verbrennungsprozesses die aulderen Flammen.
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In der vorgeschlagenen Gasbrennereinrichtung entstehen mittels der Ausgestaltung der
Gasausstromoffnungen grofiere und kleinere Flammen oder Umfangsabschnitte mit einer
auf den jeweiligen Umfangsabschnitt bezogenen hdheren und niedrigeren Brennleistung

und folglich unterschiedliche Abgasabflisse.

Dadurch, dass einerseits unterschiedliche Ausstromraten und damit FlammengrofRen
entlang einer Umfangslinie des inneren und dulReren Ringes entstehen, und dass zudem,
beispielsweise ausgehend von dem inneren Referenzpunkt nach aufien hin,
Flammenabschnitte entstehen, die von inneren betrachtet gegenliber den auflieren
Flammen kleiner sind und daher eine niedrigere Leistung haben, ergibt sich in Summe ein
besserer Warmelibergang von Abgasen zu Kochgeschirr sowie eine verbesserte
Verbrennung der Gase. Insbesondere werden durch die unterschiedlichen Ausstréomraten
und damit FlammengrofRen weniger Storungen an den dufleren Flammenringen erzielt.
Ferner ergibt sich ein besserer Abfluss der Abgase des inneren Flammenringes und damit
eine geringe Isolation zwischen auferen Flammen und dem jeweiligen

Kochgeschirrboden.

Die Gasausstromoffnungen kdnnen beispielsweise derart angeordnet werden, dass auf
einer jeweiligen Umfangslinie alternierend Umfangsabschnitte mit einer hohen
Ausstromrate und einer niedrigen AusstrOmrate vorliegen. Es ergeben sich dann
Abschnitte von grofieren und kleineren Flammen entlang dem Umfang, beispielsweise

des inneren und duleren Ringes.

Ferner konnen die Gasausstromoffnungen derart angeordnet oder ausgestaltet werden,
dass bei Umfangsabschnitten, welche demselben Winkelbereich zugeordnet sind, in
radialer Richtung benachbarte Umfangsabschnitte alternierend eine hohe Ausstromrate
und eine niedrige Ausstromrate haben. Es ist daher denkbar, dass sowohl in tangentialer
Richtung entlang dem jeweiligen Flammenkranz, wie auch in radialer Richtung,
ausgehend vom inneren, beispielsweise konzentrischen Referenzpunkt, immer eine

Abfolge von grofieren und kleineren Flammen entstehen.

In einer Variante der Gasbrennereinrichtung sind die Gasausstromoffnungen

ausschlieRlich radial von dem Referenzpunkt in dieselbe Richtung weisend ausgefihrt.
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Entlang eines Radius brennen die Flammen dann jeweils ausschlieRlich nach auf3en.

Flammen, die nach innen weisen, sind dann nicht vorgesehen.

Bei einer Ausfiuihrungsform der Gasbrennereinrichtung ist eine Kreisscheibe als innerer
Ring vorgesehen, und der duRRere Ring ist konzentrisch zu der Kreisscheibe angeordnet.
Es sind jedoch auch andere Geometrien denkbar, wie beispielsweise ovale oder eckige
Anordnungen fir die Ringe und/oder Gasausstromoffnungen. Dabei kann auf die
Anforderungen beispielsweise durch das Kochgeschirr oder die Einbaubedingungen fir

die Gasbrennereinrichtungen jeweils eingegangen werden.

Optional kann die Gasbrennereinrichtung mit Halteflammen- oder
Stutzflammenaustrittsdéffnungen ausgestattet werden. Um auch bei einem besonders
hohen Gasdurchfluss durch die Ausstromoéffnungen noch eine stabile Flamme zu
erhalten, koénnen zwischen zwei Gasausstromoéffnungen kleinere Halt- oder
Stutzflammenodffnungen vorgesehen werden. Auch dadurch wird das Abbrennverhalten

des Gases verbessert.

Es ist moglich, zum Einstellen der jeweiligen Ausstromrate, die Gasausstromoffnungen
mit einem ersten Querschnitt, beispielsweise flir grolle Flammen oder grolie
Ausstromraten, und Gasausstromoffnungen mit einem zweiten (kleineren) Querschnitt,

beispielsweise fur kleine Flammen oder niedrige Ausstromraten, vorzusehen.

In einer weiteren Variante der Gasbrennereinrichtung ist der Gaszufluss zu den
Ausstromoffnungen derart eingestellt, dass die Ausstromraten der Umfangsabschnitte
des inneren Rings entlang einer Umfangslinie abwechselnd einer ersten Brennleistung
und einer zweiten Brennleistung entsprechen, und dass die Ausstromraten der
Umfangsabschnitte des dufleren Rings entlang einer Umfangslinie abwechselnd einer
weiteren ersten Brennleistung und einer weiteren zweiten Brennleistung entsprechen. Auf
den inneren Ring bezogen ergeben sich beispielsweise Umfangsabschnitte mit
abwechselnd hohen (ersten) und niedrigen (zweiten) Brennleistungen, wobei die hohe
und niedrige Brennleistung relativ zueinander auf den inneren Ring bezogen ist. Analog
sind entlang der Umfangslinie des auferen Rings Umfangsabschnitte mit abwechselnd
hohen (ersten) und niedrigen (zweiten) Brennleistungen vorgesehen. Dabei ist es

moglich, dass ein Umfangsabschnitt des aufleren Rings, der im Vergleich zu den
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benachbarten Umfangsabschnitten des auf3eren Rings eine niedrige Brennleistung hat, im
Vergleich mit dem demselben Winkelabschnitt zugeordneten Umfangsabschnitt des
inneren Rings eine hodhere Brennleistung hat. Und wiederum die benachbarten
Umfangsabschnitte der angrenzenden Winkelbereiche im inneren Ring eine nochmals
niedrige Brennleistung aufweisen. Relative Angaben, wie hoch oder niedrig sind auf die

Ringe bezogen.

Bei einer weiteren Variante sind dann ferner die Brennleistungen der Umfangsabschnitte,
welche demselben Winkelbereich zugeordnet sind, derart eingestellt, dass jeweils eine
erste (hohe) Brennleistung des jeweiligen inneren Umfangsabschnitts radial mit einem
auBeren Umfangsabschnitt mit einer weiteren zweiten (niedrigen) Brennleistung
benachbart ist. Die angrenzenden Umfangsabschnitte des inneren Rings haben dann eine
zweite (hohe) Brennleistung, und die jeweils demselben Winkelbereich zugeordneten
aulBeren Umfangsabschnitte weisen eine weitere erste (hohe) Brennleistung. Wiederum
sind hohe bzw. niedrige Brennleistungen auf Umfangsabschnitte des jeweiligen Rings

bezogen.

Die  Winkelbereiche umfassen in einer bevorzugten  Ausgestaltung der
Gasbrennereinrichtung mindestens 30°. In einer alternativen Ausgestaltung sind die
Winkelbereiche alle gleich grofl. Vorzugsweise ist der Winkelabstand zwischen zwei
Gasausstromdoffnungen einer Umfangslinie mit mindestens 6° eingestellt. Zum Einstellen
der jeweiligen Ausstromrate fir die Umfangsabschnitte auf einer gemeinsamen
Umfangslinie, konnen benachbarte Umfangsabschnitte auf derselben Umfangslinie

unterschiedliche Anzahl von Gasausstromoffnungen aufweisen.

In einer Weiterbildung der Gasbrennereinrichtung ist mindestens ein weiterer aullerer
Ring mit Umfangsabschnitten und Gasausstromoffnungen vorgesehen. Es kdnnen somit
zum Beispiel auch drei oder vier Flammenkranze gebildet werden, um eine besonders

grolRe Topfflache zu erwdarmen.

Es ist moglich, die Gasbrennereinrichtung ferner mit einer Regelungseinrichtung zu
versehen, welche derart eine Gaszufuhr zu den Gasausstromoéffnungen steuert, dass die

Brennerleistungen von benachbarten Umfangsabschnitten eines jeweiligen Ringes
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unterschiedlich sind, und die Brennerleistung von demselben Winkelbereich zugeordneten

Umfangsabschnitten der Ringe unterschiedlich sind.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Gasbrennereinrichtung sind
ausschlielBlich zwei konzentrische Flammenringe oder Kranze vorgesehen, die nach
aulien weisende Gasausstromoffnungen aufweisen und wie vorbeschrieben alternierende
Abschnitte mit unterschiedlichem Ausstromraten haben. Insbesondere werden lediglich
zwei verschieden Stufen von Ausstromraten bezogen auf die Umfangsabschnitte und
Ringe vorgesehen. Insgesamt kann die gesamte Brennleistung und damit Gaszufuhr zur
Gasbrennereinrichtung je nach Betriebszustand des Brenners verandert werden. Die
vorherigen Angaben zu unterschiedlichen Ausstromraten beziehen sich auf die
Ausstromraten der Umfangsabschnitte relativ zueinander bei einer vorgegebenen

Brennleistung des Gesamtgasbrenners.

Weitere mogliche Implementierungen der Erfindung umfassen auch nicht explizit
genannte  Kombinationen von zuvor oder im Folgenden bezlglich der
Ausfiihrungsbeispiele beschriebenen Merkmale, Verfahrensschritte oder Aspekte. Dabei
wird der Fachmann auch Einzelaspekte als Verbesserungen oder Erganzungen zu der
jeweiligen Grundform der Erfindung hinzufiigen. Insbesondere umfasst die Erfindung eine
Gaskochstelle oder eine Gasherd, welche/r mit einer, wie oben beschriebenen

Gasbrennereinrichtung ausgestattet ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Aspekte der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche sowie der im Folgenden beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung. Im Weiteren wird die Erfindung anhand von bevorzugten Ausfiihrungsformen

unter Bezugnahme auf die beigelegten Figuren naher erlautert.

Es zeigt dabei:

Fig. 1: eine  schematische Darstellung einer ersten Ausfihrungsform einer

Gasbrennereinrichtung in der Draufsicht;

Fig. 2: eine schematische perspektivische Darstellung der ersten Ausflihrungsform einer

Gasbrennereinrichtung;
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Fig. 3: eine schematische Querschnittsansicht der ersten Ausfihrungsform einer

Gasbrennereinrichtung;

Fig. 4: eine schematische Detailansicht ~ von Gasausstromoffnungen und

Halteflammend&ffnungen;

Fig. 5: eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform einer Gaskochstelle; und

Fig. 6-8: schematische Darstellungen von weiteren Ausfihrungsformen einer

Gasbrennereinrichtung in der Draufsicht.

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit denselben Bezugszeichen

versehen worden, sofern nichts Anderes angegeben ist.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform einer
Gasbrennereinrichtung in der Draufsicht. In der Figur 1 ist der Betrieb eines Gasbrenners
oder einer Gasbrennereinrichtung 1 dargestellt, d.h. es sind aus den jeweiligen
Gasaustrittsoffnungen  abbrennende  Gasflammen illustriert. Es ist ein erster
Flammenkranz durch einen inneren Ring 2 gebildet, der als Kreisscheibe ausgebildet ist.
Der Mittelpunkt dieser Kreisscheibe bildet einen Referenzpunkt R. Bei unregelmalligen
Ringformen, beispielsweise oval oder eckig kann die Position des Referenzpunkts
prinzipiell beliebig gewahlt werden. Konzentrisch um die innere Scheibe oder den inneren

Ring 2 ist ein duRerer Ring 3 angeordnet.

Ausgehend von dem zentralen Referenzpunkt R sind gestrichpunktete Linien angegeben,
die in der Ebene der Figur 1 Segmente oder Sektoren definieren. Diese auch als
Winkelbereich oder Winkelabschnitte bezeichnete Sektoren umfassen jeweils einen
vorgegebenen Winkel von denen drei mit Bezugszeichen versehen sind a7, as, 0g. In dem
Beispiel der Figur 1 lauten die Winkelbereiche ao; = as = ag = 30°. Durch die
Winkelbereiche, sind an den aufleren Randern der inneren Scheibe 2 und den dulieren
Rand des aufleren Ringes 3, Umfangsabschnitte vorgegeben, von denen jeweils drei
innere 7, 8, 9 und &ulere 4, 5 6 mit Bezugszeichen versehen sind. Die

Umfangsabschnitte 7, 8, 9 wund die nicht mit Bezugszeichen versehenen
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Umfangsabschnitte des inneren Ringes und Kreisflache 2 bilden eine Umfangslinie L1
oder den Umfang des inneren Ringes 2 aus. Analog bilden die Umfangsabschnitte 4, 5, 6,
und die weiteren nicht bezeichneten Umfangsabschnitte, eine Umfangslinie L2 des

auleren Ringes 3 aus.

Entlang der inneren Umfangslinie L1 und der auReren Umfangslinie L2 sind nun
Gasausstromoffnungen 10, 11 vorgesehen, von denen aus im Betrieb des Gasbrenners 1
Flammen 110, 111 abbrennen. Im Weiteren werden zur einfacheren Erlduterung die
Winkelabschnitte a7, as, ag betrachtet. Daraus ergeben sich auf der inneren Umfangslinie
L1 die Umfangsabschnitte 7, 8, 9 und auf der &ufleren Umfangslinie L2 die
Umfangsabschnitte 6, 4, und 5. Zur einfachen Erlduterung wird im Folgenden davon
ausgegangen, dass Gasausstromoffnungen 11 fiir groRe Flammen 111 und
Gasausstromdoffnungen 10 fiir kleinere Flammen 110 vorgesehen werden. Die jeweilige
Ausstromrate und damit die Bestimmung der FlammengroRe und lokalen Brennleistung
kann zum Beispiel durch die Grofie oder den Querschnitt der jeweiligen Ausstromoffnung
10, 11 eingestellt werden. Es ist ebenso denkbar, die eigentliche Gaszufuhr flr die
einzelnen Gasausstromoffnungen 10, 11 oder Gruppen von Gasausstromoffnungen, wie

im Folgenden beschrieben, anzusteuern und zu regeln.

Im Winkelbereich a; weist der innere Umfangsabschnitt 7 eine Gasausstromdéffnung flir
eine kleine Flamme 110 auf. In demselben Winkelabschnitt a; hat der Umfangsabschnitt 6
Gasausstromoffnungen 11 fiir grofle Flammen 111. In dem benachbarten Winkelbereich
as sind an dem inneren Umfangsabschnitt 8 Gasausstromoffnungen fir gro3e Flammen
111 vorgesehen. In demselben Winkelbereich as an dem dufieren Umfangsabschnitt 4
sind Gasausstromdoffnungen 10 fir kleine Flammen 110 vorgesehen. Im Winkelbereich ag
fur den inneren Umfangsabschnitt 9 und den dufleren Umfangsabschnitt 5 sind wiederum
AuRen Offnungen fiir groke Flammen 111 vorgesehen und Innen eine Offnung fiir eine
kleine Flamme 110. Es ergibt sich somit eine alternierende Abfolge von
Umfangsabschnitten  entlang einer jeweiligen  Umfangslinie L1, L2, die
Gasausstromoffnungen 11 fir groRe Flammen, also eine hohe Ausstrémrate haben und
Gasausstromoffnungen 10 fur kleine Flammen 110, also eine geringere AusstrOmrate.
Benachbarte Umfangsabschnitte haben somit immer unterschiedliche Gasausstromraten.
Ferner haben durch die Anordnung der verschiedenen Gasausstromoffnungen jeweils

benachbarte Umfangsabschnitte, die demselben Winkelbereich zugeordnet sind,
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ebenfalls alternierend hohe AusstrOmraten und niedrige AusstrOmraten. Beispielsweise
sind im Winkelbereich ag, die aus dem inneren Umfangsabschnitt 8 austretenden grolien
Flammen 111 von kleineren Flammen 110 des dufleren Umfangsabschnitts 4 umgeben.
Durch die beiden winkelbenachbarten Umfangsabschnitte 6 und 5 sind Gruppen von
kleinen Flammen 110 von groflen Flammen 111 umgeben. Durch diese alternierende
Anordnung von grof3en und kleinen Flammen entlang der Umfangslinien L1, L2 und radial

von Innen nach Auflen, ergibt sich ein besonders glinstiges Brennverhalten.

Es ergeben sich daher innere Umfangsabschnitte 8 mit einer hohen Brennleistung,
welche von inneren Umfangsabschnitten 7, 9 mit einer geringeren Brennleistung
umgeben sind. Entsprechend sind &dullere Umfangsabschnitte 5, 6 mit hoher
Brennleistung vorhanden, die jeweils an benachbarte dulere Umfangsabschnitte 4 mit
niedriger Brennleistung angrenzen. Niedrige bzw. hohe Brennleistung ist dabei relativ in

Bezug auf Umfangsabschnitte eines Rings zu verstehen.

Beispielsweise kann der dufiere Ring 3 bei Vollbrand 5kW leisten, was auf insgesamt 48
Gasausstromoffnungen 10, 11 verteilt ist. Durch die GroRe der Offnungen 10, 11 wird die
Brennerleistung des AufRenrings 3 Uber die unterschiedlichen Ausstromraten der
Umfangsabschnitte 4, 5, 6 verteilt. Gleichzeitig kann bei Vollbrand der innere Ring eine
Brennerleistung von 700W verteilt auf 18 Gasausstromoffungen 10, 11 haben. Ein
mogliches Verhaltnis von gesamter innerer Brennleistung und duferer Brennleistung bei
Kleinstellung also minimalem Brand liegt zum Beispiel bei 1300W Aufen und 300W
Innen. Ublicherweise lassen sich die Ausstromoffnungen 10, 11 in |hrer Ausstromrate

oder Brennleistung zwischen Minimum und Maximum im Bereich 1:4 bis 1:5 modulieren.

Die Figur 2 zeigt schematisch eine perspektivische Darstellung der
Gasbrennereinrichtung 1. Dabei ist der innere Ring 2 und der auf3ere Ring 3 dargestellt.
Die Gasausstromoffnungen sind durch Einschnitte in einen inneren Kranz 12 und einen
aulBeren Kranz 13 gebildet, auf die der innere bzw. dulere Ring 2, 3 aufliegt. Man kann
anhand der Figur 2 erkennen, dass die Gasbrennereinrichtung hinsichtlich einer zentralen
Achse A symmetrisch aufgebaut ist. Der innere Kranz weist, wie in der Figur 1 in der
Draufsicht dargestellt ist, Umfangsabschnitte mit ersten Gasausstromoffnungen 11 auf,
die zu einer hoheren Ausstromrate fiihren als die Gasausstromoffnungen 10 in den

dazwischen liegenden Umfangsabschnitten. Entsprechend sind an dem &uferen Kranz
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13 ebenfalls Umfangsabschnitte mit grolRen Gasausstromdéffnungen 11 und kleinen
Gasausstromoffnungen 10 vorgesehen. Die Brennereinrichtung 1 bzw. der jeweilige
Kranz 12, 13, kann auf einer Hiilse 14 aufgesetzt werden, durch die das zu verbrennende
Gas zu den Gasausstromoffnungen 10, 11 gelangt. Man erkennt, dass die jeweilige hohe
oder niedrige Ausstromrate durch die  Querschnittsflache der jeweiligen

Gasausstromdoffnungen oder Locher 10, 11 realisiert werden kann.

In der Figur 3 ist eine schematische Querschnittsansicht der Gasbrennereinrichtung 1
dargestellt. Man erkennt in der Figur 3, ausgehend von der Symmetrie- oder Mittelachse
A den inneren Ring 2 und den &ufleren Ring 3, der beispielsweise durch ein
rotationssymmetrisches Profil hinsichtlich der Achse A gebildet werden kann. Der innere
Kranz 12 und der aufieren Kranz 13 liegen jeweils auf der Hiilse 14. In der Orientierung
der Figur 3 stromt zu verbrennendes Gas G zu den Offnungen 10, 11 von links nach
rechts oben. Die Gasausstromoffnungen 10, 11 sind in der Querschnittsansicht der Figur
3 derart ausgefihrt, dass in dem betrachteten Umfangsabschnitt die innere Flamme 110
kleiner ist als die auRere Flamme 111. Die durch den Verbrennungsprozess entstehenden
Abgase E1 aus dem inneren Flammenring 110 stromen an der Unterseite des
Kochgeschirrs 15, beispielsweise eines Topfes, entlang radial nach Aulzen. Am Topfrand
oder auferhalb des &duleren Flammenkranzes 111 vermischen sich die

Verbrennungsprodukte zu dem Abgas EZ2.

Dadurch, dass die innere Flamme 110 eine kleinere Brennleistung hat, gelangen nur
wenig Abgase E1 von Innen nach Auf’en und storen den Brennprozess der aufleren
groReren Flamme 111 nur wenig. Auflerdem wirkt der relativ geringe Anteil an
Verbrennungsgasen E1 geringer isolierend gegenuber dem Kochgeschirr 15 als bei
ublichen Mehrflammenbrennern, die in der Regel den inneren Flammenkranz mit der
hdheren, und ber den Umfang gleichmaRig verteilten Leistung betreiben. Bei den zu der
Darstellung der Figur 3 benachbarten Umfangsabschnitten, die in der Figur 3 nicht gezeigt
sind, ist die jeweilige innere Flamme grofRer als die dullere Flamme. D.h. die aulere
kleine Flamme wird weniger stark von den Verbrennungsprodukten gestort, sodass ein
verbesserter Warmedibertrag auf das Kochgeschirr erfolgen kann. Das abwechselnde
oder alternierende Vorsehen von Abschnitten mit groRen Flammen und kleinen Flammen
bzw. Abschnitten mit grolRen Ausstromraten und kleinen Ausstromraten liefert eine

zuverlassige und hochst effiziente Brennerarchitektur.
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In der Figur 4 ist eine schematische Detailansicht von Gasausstromoffnungen,
beispielsweise an dem inneren oder auleren Brennerring dargestellt. Es ist moglich, die
Verbrennung bei besonders hohen Ausstromraten zu verbessern, indem Halteflammen
eingesetzt werden. Dazu werden, wie es in der Figur 4 dargestellt ist, normale
Gasausstromoffnungen 11 vorgesehen und  dazwischen  besonders  kleine
Gasausstromdéffnungen 16, die zum Ausbilden von Halte- oder Stlitzflammen dienen,
vorgesehen. Die Stutzflammen verhindern ein Abreilen der Flamme von der Gasoffnung

und ein Erloschen derselben.

Figur 5 ist eine schematische Darstellung einer Gaskochstelle 17, die mit einer
Gasbrennereinrichtung 1 ausgestattet ist, wie sie zuvor beschrieben wurde. Die
Gaskochstelle 17 weist einen Gasbrenner oder eine Gasbrennereinrichtung 1 auf, die
zwei konzentrische Ringe um den Referenzpunkt R hat. Die gestrichpunkteten Linien
zeigen Winkelbereiche a an, wobei in der Darstellung die Figur 5 alle Winkelbereiche
einen Bereich von a = 60 Grad umfassen. Die dadurch definierten Umfangsabschnitte am
inneren Ring und am auferen Ring, sind mit Gasausstromoéffnungen versehen, die nicht
im Detail dargestellt sind. Die Gasausstromoffnungen sind wie vorbeschrieben derart
ausgestaltet, dass entlang eines Umfangs immer alternierend grofie und kleine Flammen,
also grofe oder kleine Ausstromraten bezogen auf den jeweiligen Umfangsabschnitt
entstehen. Es ist beispielhaft ein Winkelbereich bzw. Umfangsabschnitt am inneren Ring
mit einer hohen Ausstromrate H und daher grolen Flammen 111 dargestellt und
benachbart ein Umfangsabschnitt mit kleinen Flammen 110. Analog sind die
benachbarten den jeweiligen gleichen Winkelabschnitten zugeordneten &uf3eren
Umfangsabschnitte mit Gasausstromoffnungen fur kleine Flammen 110 und grofRe

Flammen 111 ausgestattet.

In der Figur 5 sind die Sektoren oder Winkelbereiche an den Umfangsabschnitten mit den
Symbolen H flir grole oder hohe Ausstromraten und mit L und niedrige oder kleine
Ausstromraten bezeichnet. Im Uhrzeigersinn, ausgehend von den groRen Flammen am
inneren Ring 111, ergibt sich eine Abfolge HLHLHL. Analog ergibt sich, ausgehend von
den kleinen Flammen 110 am dufieren Ring eine Abfolge LHLHLH. Dabei sind H bzw. L
nicht absolut zu verstehen, sondern, wie auch in den folgenden Beispielen, jeweils im

Vergleich zu Ausstromraten oder Brennleistungen flr denselben inneren oder dufleren
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Ring. Der mit a bezeichnete Winkelbereich hat radial von Innen nach AuRen eine
Ausstromratenabfolge LH, wobei L flr niedrig in Bezug auf die benachbarten
Ausstromraten der inneren Umfangsabschnitte steht, und H fir hoch in Bezug auf die
benachbarten Ausstromraten der &dufleren Umfangsabschnitte. Somit sind immer
alternierend entlang der Umfangslinien Bereiche oder Abschnitte mit hohen und niedrigen
Ausstromraten vorgesehen, und entlang jeder radialen Richtung, ausgehend vom
Referenzpunkt R, ist entweder eine Abfolge von HL oder LH vorgesehen. Ferner ist die
Kochstelle mit einem Bedienelement 18 ausgestattet, beispielsweise einem Knauf oder
Drehknopf, der ein Ventil 21 oder eine Regeleinrichtung ansteuert, welche die Gaszufuhr
derart regelt, dass eine gewlinschte Gesamtbrennerleistung erzielt wird. Die
unterschiedlichen (hohen oder niedrigen) Ausstromraten in den Winkelbereichen oder

Umfangsabschnitten sind jeweils relativ zueinander zu verstehen.

In der Figur 6 ist eine weitere schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform fiir eine
Gasbrennereinrichtung dargestellt. Dabei sind dieselben Symbole verwendet worden, wie
hinsichtlich der Figur 5 fir den Gasbrenner. Die Winkelabschnitte sind bei dem Beispiel
der Figur 6 nicht regelmaRig ausgebildet, sondern es sind Winkelabschnitte mit a = 40
Grad und 3 = 20 Grad vorgesehen. Ausgehend von dem inneren Ring, ergeben sich somit
alternierend Umfangsabschnitte mit hohen Ausstromraten H und niedrigen Ausstromraten

L. Es sind auch andere Winkelmalie denkbar.

Die Figur 7 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer Gasbrennereinrichtung 19. In der
Figur 7 sind drei konzentrisch angeordnete Ringe 2, 3, 20 vorgesehen, entlang deren
Umfange Gasausstromoffnungen vorgesehen sind. Es sind Winkelbereiche mit a = 45
Grad vorgesehen, die Umfangsabschnitte entlang der Umfangslinien des inneren Ringes,
des mittleren Ringes und des &uferen Ringes 20 definieren. Es sind wiederum
Gasausstromoffnungen flir hohe Ausstromraten H und niedrige Ausstromraten L
vorgesehen. Es ergeben sich wiederum durch die besondere Ausgestaltung der
Gasausstromoffnungen  alternierend Umfangsabschnitte mit hohen und niedrigen
Ausstromraten sowohl entlang der Umfangslinien als auch radial. Radial ergeben sich
somit Abfolgen von groflen Flammen, kleinen Flammen und grof3en Flammen (HLH) oder

kleinen Flammen, gro3en Flammen und kleinen Flammen (LHL).
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Denkbar ist auch, dass in einem jeweiligen Segment oder Winkelbereich ausschliel3lich
ein Umfangsabschnitt mit Gasausstromoffnungen flir hohe Ausstrémraten H vorgesehen
wird. Dann ware maximal ein H-Bereich vorgesehen, also LHL in radialer Richtung.
Moglich ist beispielsweise ein Abfolge Aufen 20: HLLHLLHLLHLL, Mitte 3:
LHLLHLLHLLHL und Innen 2: LLHLLHLLHLLH.

In der Figur 8 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir eine Gasbrennereinrichtung 1
dargestellt. Es sind wiederum 45-Grad-Winkelbereiche vorgesehen und zwei Ringe, ein
innerer und ein dulerer Ring. Neben den Abschnitten mit hohen und niedrigen
Ausstromraten sind weitere Ausstromraten M1 und M2 vorgesehen. Dabei kann
beispielsweise L die niedrigste Ausstromrate anzeigen, M1 die zweitniedrigste, M2 die
zweithochste und H die hochste Ausstromrate der jeweiligen Gasausstromoffnungen.
Auch in dem Beispiel der Figur 8 ergeben sich jeweils unterschiedliche Gasausstréomraten
an benachbarten Umfangsabschnitten entlang der Umfangslinien und radial ausgehend

von dem inneren Ring.

Durch die besondere Ausgestaltung und Anordnung der Gasausstromoffnungen,
insbesondere in alternierender Form hinsichtlich der Ausstromraten, ergeben sich
besonders giinstige Wirkungsgrade der Gasbrennereinrichtung. Dadurch, dass jeweils
unterschiedliche Ausstromraten und damit unterschiedlich grofle Flammen an den
verschiedenen Umfangsabschnitten entstehen, storen sich die Verbrennungsprozesse der

inneren und dufleren Ringe geringer als bei konventionellen Mehrfachflammenbrennern.

Verwendete Bezugszeichen:

1 Gasbrennereinrichtung
2 innerer Ring

3 aullerer Ring

4-9 Umfangsabschnitt

10, 11 Gasausstromoffnung
12,13 Kranz

14 Hilse

15 Kochgeschirr

16 Halteflammenoffnung
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17 Gaskochstelle

18 Bedienelement

19 Gasbrennereinrichtung

20 weiterer dulderer Ring

21 Regeleinrichtung

110, 111 Gasflamme

A Achse

E1, E2 Abgas

CT Steuersignal

G Gaszufuhr

R Referenzpunkt

H Umfangsabschnitt mit hoher Ausstromrate
L Umfangsabschnitt mit niedriger Ausstromrate
L1, L2 Umfangslinie

M1, M2

a, B

Umfangsabschnitt mit mittlerer Ausstromrate

Winkelbereich

PCT/EP2010/062241
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PATENTANSPRUCHE

1. Gasbrennereinrichtung (1) mit einem inneren Ring (2) und einem auReren Ring (3) um
einen Referenzpunkt (R), wobei auf Umfangsabschnitten (4-9) der Ringe (2, 3), welche
Winkelbereichen (a7-09) um den Referenzpunkt (R) zugeordnet sind,
Gasausstromdéffnungen (10, 11) flir eine vorgegebene Ausstromrate des jeweiligen
Umfangsabschnitts (4-9) vorgesehen sind, wobei die Ausstromraten von benachbarten

Umfangsabschnitten (4, 5) eines jeweiligen Rings (2, 3) unterschiedlich sind.

2. Gasbrennereinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasausstromoffnungen (10, 11) derart angeordnet sind, dass auf einer jeweiligen
Umfangslinie (L2, L3) alternierend Umfangsabschnitte mit einer hohen Ausstromrate (H)

und einer niedrigen Ausstromrate (L) vorliegen.

3. Gasbrennereinrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasausstromdéffnungen (10, 11) derart angeordnet sind, dass bei Umfangsabschnitten (4,
8), welche demselben Winkelbereich (as) zugeordnet sind, in radialer Richtung

benachbarte Umfangsabschnitte (4, 8) alternierend eine hohe Ausstromrate (H) und eine

niedrige Ausstromrate (L) haben.

4. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gasausstromoffnungen (10, 11) ausschlief3lich radial von dem Referenzpunkt

(R) in dieselbe Orientierung weisen.

5. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Ansprliche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gasbrennereinrichtung (1) eine Kreisscheibe (2) als inneren Ring aufweist und

der aulRere Ring (3) konzentrisch zu der Kreisscheibe (2) angeordnet ist.

6. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Ansprliche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwischen zwei Gasausstromoffnungen (11) Halteflammen- oder

Stutzflammenaustrittsdffnungen (16) vorgesehen sind.
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7. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Einstellen der jeweiligen Ausstromrate in den Umfangsabschnitten (4-9)
Gasausstromdéffnungen (10) mit einem ersten Querschnitt und Gasausstromoffnungen

(11) mit einem zweiten Querschnitt vorgesehen sind.

8. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Ansprliche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einer der Ringe (2, 3) mehreckig, oval oder kreisférmig ausgebildet ist.

9. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Gaszufluss derart eingestellt ist, dass die Ausstromraten der Umfangsabschnitte
des inneren Rings (2) entlang einer Umfangslinie (L1) abwechselnd einer ersten
Brennleistung (H) und einer zweiten Brennleistung (L) entsprechen, und dass die
Ausstromraten der Umfangsabschnitte des auf3eren Rings (3) entlang einer Umfangslinie
(L2) abwechselnd einer ersten Brennleistung (H) und einer zweiten Brennleistung (L)

entsprechen.

10. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 - 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die Winkelbereiche (a7-0¢) mindestens 30 Grad umfassen.

11. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 - 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Einstellen der Ausstromrate der Umfangsabschnitte (4-9) auf
einer gemeinsamen Umfangslinie (L1, L2) vorliegende benachbarte Umfangsabschnitte

unterschiedliche Anzahlen von Gasausstromoffnungen (10, 11) aufweisen.

12. Gasbrennereinrichtung (19) nach einem der Anspriiche 1 - 11, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein weiterer aullerer Ring (20) mit Umfangsabschnitten

und Gasausstromdoffnungen vorgesehen ist.

13. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 - 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen zwei Gasausstromoffnungen (10, 11) einer Umfangslinie

(L1, L2) mindestens ein Winkelabstand von 6 Grad vorgesehen ist.

14. Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 - 13, ferner mit einer

Regelungseinrichtung (21), welche derart eine Gaszufuhr zu den Gasausstromdoffnungen
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(10, 11) steuert, dass die Brennerleistungen von benachbarten Umfangsabschnitten (4, 5)
eines jeweiligen Rings unterschiedlich sind, und die Brennerleistungen von demselben
Winkelbereich (ag) zugeordneten Umfangsabschnitten (4, 8) der Ringe unterschiedlich

sind.

15. Gaskochstelle (17) mit mindestens einer Gasbrennereinrichtung (1) nach einem der
Anspriche 1 - 14 und einem Bedienelement (18) fur ein Gasventil (21) zum Einstellen

einer Gesamtbrennerleistung fir eine Gaszufuhr zu den Gasausstromdoffnungen (10, 11).
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