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Descricéo

“Processo para alteragido do movimento de rotagio de um
fluido, na céamara de rotagdo de um pulverizador, e sistema

de propulsdo a jacto”

A invengaoc refere-se a um processo para alteracdo do
movimento de rotacdo de um fluido, na cdmara de rotacdo de
um pulverizador e a um sistema de propulsdo a jacto. Este
tipo de pulverizadores ¢é especialmente utilizado em
queimadores industriais, magaricos a 6leo, e em mecanismos
para lavagem de gases de combustdo e para dessecacido de

alimentos por pulverizacdo.

Em caso de atomizagdo de liquidos, com o auxilio de
pulverizadores rotativos, é frequentemente desejada uma
possibilidade de alterag¢do da caracteristica da atomizacio.
Com a alteragdo da velocidade periférica (do movimento de
rotagdo e, respectivamente, do componente de rotacdo) do
fluido, na cémara de rotagdo, pode ser exercida influéncia
sobre o tamanho das gotas do spray correspondente. Neste
caso, é importante que a alteragdo da velocidade periférica
possa ser efectuada, independentemente da carga de liquido,
e também sem que tenham de ser efectuadas quaisquer
alteragdes mecdnicas no pulverizador.

Uma variante apresenta os chamados pulverizadores de spill-
return/derramamento-retorno (pulverizadores de bypass/
derivacdo). No caso destes pulverizadores, o liquido
tangential é conduzido na cémara de rotacdo e é desviado,
tanto a partir da abertura de saida (de fluido) do
pulverizador, como também através de uma abertura da
corrente de retorno, no centro do eixo. Este componente da
carga de liquido ¢é novamente conduzido, de volta ao

reservatdério de liquido. Através da alteracdo da quota de



retrocesso, a carga de liquido que é atomizado pode ser
mantida constante, apesar da velocidade de entrada do
ligquido na cémara de rotagdo poder ser alterada, podendo
com isso ser regulada gquanto a forga de rotagdo e,
consequentemente, quanto a qualidade das gotas. A
desvantagem desta solugdo reside na necessidade de ter de
conduzir o liquido num circuito. A margem de regulagdo do
pulverizador de spill-return encontra-se definida conforme
exposto abaixo.

Através da margem de regulagido pretendida, da-se uma
alteracao significativa do angulo do feixe.

S&o também ja conhecidos os “pulverizadores duplex” (DE-PS
893 133 e US-PS 2.628.867), os qguais sdo utilizados para
atomizacdo de combustiveis. Os pulverizadores possuem uma
camara de rotacdo, onde o combustivel é conduzido por um
maior numero de canais de alimentac¢do tangenciais e onde é
deslocado mediante rotagdo sobre um eixo. Os pulverizadores
podem compreender, no ponto de ligagdo para a camara de
rotacdo, superficies de corte transversal distintas, e os
canais de alimentacdo tangenciais encontram-se ligados as
tubagens de alimentag&do separadas. Numa das tubagens de
alimentacdo estd integrada uma valvula no interior do
pulverizador, a qual é aberta em fungdo da pressao de
admissdo existente na outra tubagem de alimentacdo e a qual
permite a alimentacdo de uma maior quantidade de
combustivel. A desvantagem dos “pulverizadores duaplex”
reside sobretudo no facto de, com estes, ser apenas
possivel realizar wuma possibilidade de regulacdo e
respectivamente uma possibilidade de comando limitadas,
dependendo da pressdo de admiss8o e respectivamente da
carga adjacentes. Na patente US-PS 4.796.815 & descrita uma
cabeca de chuveiro para duche manual, em que a corrente de
dgua de entrada é conduzida por dois canais tangenciais e
por dois canais radiais, numa camara de rotagdo, onde se
encontra ainda uma esfera rotativa. Por meio de um elemento

de ajuste de comando manual, a alimentagdo de agua na
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cabeca do chuveiro pode ser alterada: ou se encontra tapada
a entrada da &gua nos canails tangenciais ou nos canais
radiais, ou se encontram apenas parcialmente tapados os
canais radiais e tangenciais. Com estas possibilidades de
ajuste obtém-se tipos de pulverizagdo distintos. A
desvantagem desta cabega de chuveiro reside no facto de,
para criagdo de tipos de pulverizaglo distintos, o elemento
de ajuste estar disposto no interior da cémara de rotacao e
de, por intermédio desta, serem alteradas as superficies de
corte dos canais tangenciais e respectivamente radiais. A
cabeca de chuveiro em questdo estd limitada, quando & sua
utilizacdo, basicamente a 4rea de servigos sanitarios.

A partir da patente DE 39 36 080 C2, conheceu-se um
processo para variagdo dos componentes da velocidade
periférica da corrente de rotagdo de um fluido na saida
(de fluido) de um pulverizador de rotagdo com mais tubagens
tangenciais. A corrente de matéria total do fluido é
dividida, por meio de um processo de divisdao, em pelo menos
duas correntes parciais, em que pelo menos uma corrente
parcial pode ser alterada no que se refere a sua dimensdo.
As correntes parcials sdo conduzidas aos canais de
alimentacdo tangencials do espago de rotagio.

Surge como desvantagem, o facto da margem de regulagio que
pode ser alcancgada, estar dependente do nimeroc de canais de
alimentacdo, de forma que aumenta a despesa de fabrico do
pulverizador com maior margem de regulagdo. E quase
alcancada uma simetria de rotagdo, permanecendo contudo
pequena a margem de regulagio. Os pulverizadores
tradicionais para utilizagdo em queimadores industriais,
possuem a desvantagem da carga de combustdo ter de
permanecer constante, porque se tal ndo acontecer da-se a
emissdo de uma substdncia nociva, sobretudo quando ¢é
alterada a carga. Frequentemente, recorre-se a um maior
numero de pulverizadores, em que podem alcangar-se
condicgdes ideais, apenas para um modo de funcionamento.

Nos sistemas de propulsdo a jacto tradicionais, utilizados



para a dessecagdo por pulverizagdo, é necessario um tempo
de colocacdo do sistema em funcionamento, durante a
conversdo do produto, de 2 a 3 horas. O pd produzido
durante o tempo de colocagcdo em funcionamento, ndo pode
continuar a ser utilizado e tem de ser reciclado, o que
implica custos avultados. No entanto, ndo pode ser exercida
com o3 osistemas de pulverizagao tradicionais, durante a
produgdo, gqualquer influéncia sobre as alteracgdes da
qualidade do produto e das especificagdes do produto. A
origem destas desvantagens do pulverizador de rotacdo
tradicional estd na sua margem de regulacdoc limitada e que

ndo é suposto ser alcancada.

A invengado tinha como objectivo criar um processo melhorado
para alteragcao do movimento de rotacdo de um fluido na
cdmara de rotagdo de um pulverizador, que permitisse
accionar um pulverizador com uma grande margem de regulacgido
e, com isso, alcancar ao madximo uma qualidade comparavel de
gotas (didmetro das gotas médias e divisdo das gotas), ou
seja, a possibilidade de poder regular o didmetro das
gotas médias, em caso de corrente de volume constante, ou
de manter constante o espectro da gota, em caso de
regulacdo da. corrente volumétrica. Posteriormente, deve ser
criado um sistema de propulsdo a jacto préprio, a fim de

levar a cabo o processo.

De acordo com a invengdo, tal objectivo ¢é alcancado,
através das caracteristicas apresentadas nas reivindicacodes
1 e 18. Nas reivindicagbes 2 a 17 sdo apresentadas
correspondentes variantes de aperfeigoamento do tipo de
processo apresentado. Os aperfeigoamentos vantajosos do
sistema de propulsdo a jacto sdo objecto das reivindicacgdes
19 a 32.

O tipo de processo apresentado para dividir as correntes

parciais pelos canais de alimentagdo tangenciais, os quais



se distinguem nas suas superficies de corte transversal
existentes no ponto de jungdo para a camara de rotagdo, em
que, no caso de uma divisdo das correntes parciais por mais
do que dois canais de alimentacdo tangenciais, sdo formadas
as superficies de corte transversal do total de superficies
de corte transversal dos canais de alimentagdo que derivam
da corrente  parcial correspondente, distinguindo-se
consequentemente os totais das superficies transversais nos
pontos de Jjungdo para a cémara de Trotagdo das
correspondentes correntes parciais, conduz a um alargamento
consideravel da margem de regulagao, durante o
funcionamento do sistema de pulverizagdo. Constitui uma
vantagem na aplicagdo pratica do pulverizador, a
possibilidade de comando do espectro das gotas perante uma
corrente volumétrica constante, ou de manter constante o
espectro das gotas, perante a alteragdo da corrente
volumétrica.

Com o fluido idealizado devem também prever-se, no ambito
da presente invengdo, misturas de diversos fluidos com ou
sem substéncias sdlidas.

As possibilidades de comando para as diversas aplicagdes do
pulverizador, criadas através do novo tipo de processo,
conduzem a uma produtividade melhorada dos equipamentos de
produgdo e a uma reducdo significativa dos custos.

A fim de assegurar uma margem de regulagdo elevada, as
superficies de corte transversal devem distinguir-se em
mais do que o quadruplo. A carga de liquido é dividida, de
acordo com a invencdo, em mais correntes de carga dque
compreendem superficies de corte transversal distintas. As
superficies de corte transversal tém um papel determinante
durante a entrada do liquido na cdmara de rotagdo (ponto de
jungdo do canal de alimentacdo e da cAmara de rotagdo) uma
vez que, neste ponto, a velocidade periférica é determinada
na periferia da ca@mara de rotagdo. Caso seja ambicionada
uma elevada poténcia de rotagdo para obter um fino espectro

das gotas, a corrente parcial deve ser aumentada, com a



qual sdo carregados os canais de alimentagdo que
compreendem o corte transversal mals pequeno e invertido.
Os valores intermédios sdo regulados continuamente. A forma
mais simples de exercer influéncia sobre a carga de uma
corrente parcial consiste na utilizacdo de uma valvula. A
outra finalidade para a gqual pode servir © processo,
consiste na manutencdo de uma determinada forga de
pulverizagdo, na saida (de fluido) da camara de rotagdo. A
este respeito, a proporgéo do total de superficies de corte
transversal dog canais de alimentagdo, os dquais sdo
carregados em caso de carga total, e a proporgdo do total
de superficies de corte transversal dos canais de
alimentacdo, os quais s8o carregados em caso de carga
parcial, devem ser pelo menos tdo grandes quanto a
proporcido pretendida de correntes volumétricas em carga
total e em carga parcial.

O principio da condugdo do movimento rotativo, de acordo
com a invencdo, €& wutilizado perante a atomizagdo de
liquidos em pulverizadores com uma s6 matéria e com duas
matérias, em que, ou o liquido ou o gés, ou ambos, estéo
providos de uma velocidade periférica no pulverizador. A
utilizacdo da-se dessa forma, para que O processo seja
aplicado, tanto noiliquido como no gas, ou em ambos. Desta
forma, & possivel, no caso do pulverizador com uma so
matéria, exercer influéncia sobre a qualidade das gotas,
sem alterar a proporgdo de carga de liquido/carga de gas.
Neste caso, ndo & de desconsiderar a finalidade com que &
atomizado o 1liquido. Isto pode acontecer na torre de
secagem, por exemplo para as gJotas sucessivas de uma
suspensdo. Também pode ser contudo atomizado 6leo, o qual &
queimado na saida (de fluido) do pulverizador, como costuma
suceder no queimador. No entanto, o fluido pode também ser
um  géas. E possivel verificar-se este caso nos
pulverizadores com maior nlmero de matérias, em que o gas
estd provido de um componente de rotagdo destinado a

atomizar o liquido. Contudo, o gas pode também estar



provido de um componente de rotagdo, sem a presenca do
liquido, tal como sucede nos queimadores de gas, os quais
trabalham com uma nova circulagdo, prdximo da saida (de
fluido) do pulverizador. Por fim, a combinagdo do
principio, de acordo com a invengdo, & possivel através do
processo de spill-return, a fim de criar ainda um
alargamento da margem de regulagdo. Na maioria dos
mecanismos para dessecag¢do por pulverizagdo € proibida,
mediante razodes muito distintas, a aplicagdo de
pulverizadores de ‘corrente de retorno. Com estes
equipamentos era-se obrigado, até a data, a funcionar com
uma geometria de pulverizagdo pré-determinada. As
frequentes alteragdes do produto obrigam a uma nova escolha
do sistema de pulverizagdo e, devido a troca dos
pulverizadores necessdria, obrigam a montagem e desmontagem
do mecanismo. Através do novo sistema, €& possivel uma
adaptagdo ao funcionamento em curso e, Ppor intermédio de
uma medicdo constante do pardmetro do produto & possivel
efectuar uma regulagdo. As alteragdes do parametro do
produto, as quais abrangem o pulverizador, no que se refere
ao desgaste, podem ser . comparadas por um certo tempo,
podendo assim ser prolongado o periodo de utilizagdo da
torre pulverizadora. Durante a utilizag¢do da invengdo na
area da combustdo do &leo, consegue conduzir-se sem tubagem
de retrocesso, uma zona de carga continua sem alteracdo do
‘4ngulo do raio, com uma dimensio das gotas praticamente
constante. Tal actua sobre a efectividade de todo o
mecanismo de aquecimento e sobre o tempo de vida da
caldeira, uma vez que perante as exigéncias de calor
irreqgulares, ndo é necessario efectuar uma montagem e uma
desmontagem frequentes do queimador.

Tamhém no caso dos queimadores de gis e de pd de carvio, o
processo de acordo com a presente invengao pode ser
utilizado de forma bem sucedida, sobretudo para influéncia
da forma da chama do queimador.

Em caso de wutilizacdo da invengdo na atomizagdo de



combustivel nas turbinas, & possivel uma reacg¢do sobre as
exigéncias de funcionamento distintas. No caso das turbinas
do avifo, & necessdrio o ajuste da atomizagdo de
combustivel nas turbinas, devido as diversas exigéncias da
carga (fase de arranque, voo regular), ou devido as
diversas condig¢des para combustdo (a densidade do ar e a
sua composicdo alteram-se em fung8o da altitude). Isto s6 &
possivel com a utilizagdo do processo, de acordo com a
invengdo.

Outros modelos de construgdo detalhadas para o tipo de
processo em causa e a construgdo do pulverizador, sédo
representados de seguida sob a forma dos exemplos de

modelos de construcdo.

Consoante o desenho correspondente, representam

Fig. 1 pulverizador, de acordo com a invengao, em

apresentagdo espacial esquemdtica,

Fig. 2 corte longitudinal, de acordo com linha A-A
representada na Fig. 1,

Fig. 3 corte longitudinal, de acordo com linha B-B
representada na Fig. 1,

Fig. 4 vista inferior do pulverizador, de acordo

com a Fig. 1, sem placa de protecgdo,

Fig. 5 esquema de ligagdes para divisdo da corrente
parcial, para o pulverizador representado na
Fig. 1,

Fig. 6 outra variante do modelo de construgdo de um

pulverizador em representagdo da explosdo, em
duas perspectivas diferentes,

Fig. 7 corpo de rotagdo do pulverizador, de acordo
com a Fig. 6,

Fig. 8 outro corpo de rotagdo para um pulverizador,
de acordo com a Fig. 6,

Fig. 9 vista frontal sobre um corpo de rotagdo, em

representagio ampliada,



Fig.10 corte, ao longo da linha A-A assinalada na Fig.9,

aqui representado com uma rotagdo de 90°,

Fig.1l1 esquema de ligagdes para um pulverizador com
dois canais de alimentag¢do tangenciais,

Fig.1l2 esquema de liga¢des para um pulverizador com
guatro canais de alimentagdo tangenciais,
e

Fig.13 esquema de ligagdes para outro pulverizador

com quatro canais de alimentagdo tangenciais.

0 pulverizador representado na Fig.l, consiste num corpo do

pulverizador 1 e nas placas de cobertura e respectivamente

do pulverizador 2, dispostas na parte lateral de saida (de

fluido) do pulverizador. No corpo do pulverizador 1

encontram-se dispostas, por cima da cédmara de rotagdo 3,

duas tubagens de alimentagdo 5a e 5b, que se distanciam
uma da outra, no sentido axial, e cujas aberturas de

entrada sdo desviadas em 90°. As tubagens de alimentagéo
5a e 5b correm horizontalmente, afastadas da placa do
pulverizador 2. As aberturas das tubagens de alimentagdo
5a e 5b encontram-se ligadas por tubagens separadas 8, 9, a
uma tubagem central 10 para condugdoc da corrente total de.
fluido F, (Fig. 5). Na tubagem 10 existe uma bomba
impulsionadora 11. Na tubagem 8, que deriva da tubagem 10

e esta ligada & tubagem de alimentagdo 5b, estd integrada
uma valvula 7 que funciona como ©6rgdo de comando. No
desenho existente, abdicou-se das caracteristicas de ajuste
das tubagens e da ligagdo do corpo do pulverizador 1 e da
placa de protecgdo 2, uma vez due se trata de representar
técnicas de ligacdo trabalhadas pelo técnico.

Na placa de protecgdo 2 & incorporada a abertura de saida
(de fluido) do pulverizador 6 disposta sobre O eixo central
do pulverizador, a qual estabelece liga¢3o com a camara de
rotacdo 3 que se encontra acima da placa de protecgdo 2
(Figuras 2 e 3). A camara de rotag¢do 3 possui uma altura

constante e um didmetro que compreende cinco vezes O
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didmetro da abertura de saida (de fluido) do pulverizador
6, na placa de protecgdo 2. Na camara de rotagdo 3
desembocam quatro canais de alimentagdo tangenciais 4a, 4b,
4c e 4d, os quaisg compreendem no ponto de jungdo para a
camara de rotagdo 3, respectivamente a mesma altura. Os
canais que permanecem dispostos respectivamente uns en
frente aos outros 4a e 4c e respectivamente 4b e 4d,
encontram-gse ligados pelos canais dispostos na vertical
4a’, 4b', 4c' e 44', as tubagens de alimentagdo 5a e
respectivamente 5b. Os canais de alimentagdo 4a e 4c, os
quais compreendem O mesmo corte transversal, no ponto de
jungdo para a cimara de rotagdo, estdo ligados pelos canais
verticais 4a' e 4c', & tubagem de alimentagdo 5a. Sobre a
definicdo da "superficie de corte transversal", seguem-se
mais pormenores. A tubagem de alimentagdo 5b estd ligada
pelos canais verticais 4b' e 4d', aos canais de alimentagdo
tangenciais 4b e 4d, os quais compreendem também, no ponto
de jungdo para a camara de rotagdc 3, © mesmo corte
transversal. Os canais de alimentagdo 4a e respectivamente
4c, e 4b e respectivamente 4d, distinguem-se no ponto de
jungdo para a cé@mara de rotagdo 3, quanto ao seu corte
transversal; os canais de alimentagdo 4a e 4c compreendem
uma largura mais estreita do que os canais de alimentacdo
4b e 4d. A disposigdo radial deslocada dos canais de
alimentacdo individuais, no que se refere ao seu eixo
central, de 90°, respectivamente, foi seleccionada dessa
forma devido & conservacdo da simetria da corrente do
fluido na cémara de rotagdo 3.

O processo e o dispositivo tém um esclarecimento conjunto,
no que se refere ao alcance da margem de regulacgdo.
Considerar-se-a, em primeiro lugar, o facto da qualidade
das gotas dever permanecer constante, perante uma carga
total alterada. Tal constitui uma exigéncia, por exemplo no
caso dos queimadores a 6leo.

Na carga total, a carga de liquidos total F; & dividida

sobre todos osg canais de alimenta¢do tangenciais 4a, 4b, 4c



e 4d, através da formag¢do de correntes parciails tangenciais
T, Teor Tis © Ty, Isto sucede para que a corrente de fluido
total F, seja distribuida por duas correntes parciais T, e
T,, com as quais sdo respectivamente carregadas as tubagens
de alimentacdo 5a e 5b. A corrente parcial T,, com a qual
s30 carregados os canais de alimentacdo tangenciais 4b e
44, e por conseguinte as correntes parciais tangenciais T,
e T, (Figura 5), pode ser influenciada por meio de um
comando da valvula 7, ou seja, a carga das correntes
parciais tangenciais T,, e T, pode ser comandada, desta
forma.

A corrente de 1liquido T, divide-se pelos canais de
alimentac¢do tangenciais T, e T,;. Em caso de carga parcial,
desce abruptamente a carga total. Como contramedida, a
corrente parcial T, existente na tubagem parcial 8, a qual
abastece, através da tubagem de alimentag¢do 5b, os canais
de alimentagdo tangenciais 4b e 4d, & estrangulada por
intermédio de uma valvula 7. Desta forma, alcanga uma carga
maior T, e T,, nos canais de alimentacdo tangenciais 4a e
4c. A velocidade de entrada nestes canais de alimentacgdo
regista ai um aumento, apesar da carga total «cair
abruptamente, e conduz assim a um wmovimento de rotagdo
constante' na abertura de saida (de fluido) 6 do
pulverizador. O limite mais baixo para a qualidade das

Py

gotas permanecer constante & alcangado, quando a carga
total £6 é conduzida através dos canais de alimentagdo 4a e
4c e quando os canais de alimentagdo 4b e 4d ndo sdo mais
carregados. Caso a carga total ainda desga maig
abruptamente, entdo deve contar com um aumento do didmetro
das gotas médias.

0 segundo caso que pode ser tratado com o processo da
presente invengdo, consiste no comando da dimensdo das
gotas, em caso da carga permanecer constante. A divisdo das
correntes parciais surge analogamente ao primeiro caso. Se
a dimens3o das gotas tiver de ser reduzida, perante uma

carga igual, entdo deve ser aumentada a corrente parcial



que abastece a tubagem de alimentacgio 5a. Por intermédio de
um circuito correspondente, deve manter-se constante a
carga total. A pretensdo de uma maior dimensdo das gotas
contrasta com o processo. Na figura 6, €& representada uma
outra variante do modelo de construgdo de um pulverizador,
em explosdo, possuindo trés canais de alimentacdo
tangenciais. Para melhor compreensdo, o pulverizador &
apresentado em duas perspectivas: a perspectiva a, como
disposigdo vertical do pulverizador, e a perspectiva b,
como disposicio inclinada em torno do eixo central. O
pulverizador consiste num corpo de base e respectivamente
no corpo do pulverizador 1, no corpo de rotagdo 12, na
placa de protecgdo e respectivamente na placa do
pulverizador 2 e na cobertura 13, a qual é aparafusada ao
corpo do pulverizador 1. Em comparagdo com o pulverizador
apresentado nas figuras 1 a 4, as tubagens de alimentagéd
5a e 5b nio estdo dispostas no corpo do pulverizador 1, em
posigdo horizontal, mas antes em posigdo wvertical. A
divisdo das tubagens de alimentagdo 5a e 5b pelos canais
verticais 4a', 4b' e 4d4', bem como pelos canais de
alimentagdo tangenciais 4a, 4b e 4d, que desembocam na
camara de rotagdo 3, da-se no corpo de rotagdo 12, o qual &
construido como apliéacéo substituivel. Na parte inferior
do corpo de rotagdo estd disposto wum correspondente
desbaste para a placa do pulverizador 2, onde se encontra a
abertura de saida (de fluido) do pulverizador 6. Os ramais
8 e 9, que se encontram ligados as tubagens de alimentagdo
S5a e 5b, bem como a tubagem 10 para a corrente total de
fluido, com a bomba 11 e a disposigdo da valvula de comando
7, a qual estd integrada na tubagem 8, que esta ligada a
tubagem S5b, nd3o se encontram novamente representados na
Eigura.

A tubagem de alimentagdo 5a passa por cima do corpo de
rotacdo 12 existente no canal vertical 4a', o qual
desemboca no canal de alimentagdo tangencial 4a. A tubagem

de alimentacdo 5b passa por cima do corpo de rotagdo 12, em



- 13 -

dois canais verticais 4b' e 4d', os quais estao
respectivamente ligados a um canal de alimentagdo 4b e
respectivamente 4d (Figura 7).

Nas figuras 7 e 8 estdo representadas duas variantes de
modelos de construgado do corpo de rotagdo 12,
respectivamente em vista frontal a e em vista inferior b.

0 corpo de rotagdo 12, de acordo com a figura 7, é idéntico
ao corpo de rotagdo representado na figura 6. Diferente
deste & o corpo de rotagdo 12, de acordo com a figura 8,
equipado apenas com dois canais de admissdo tangenciais 4a,
4b. A perspectiva a apresenta respectivamente a vista
frontal, e a perspectiva b, a vista inferior. Na variante
apresentada na figura 7, a corrente parcial de fluido T,,
que corre pela tubagem de alimentacio 5b, é& dividida por
duas correntes parciais tangenciais T, e T,, € a outra
corrente parcial T, permanece sem Ser dividida, no canal de
alimentacdo tangencial 4a.

Na variante apresentada na figura 8, as correntes parciais
T, e T, ndo sdo mals divididas, nem conduzidas pelo
correspondente canal de alimentagdo tangencial 4a e
respectivamente 4b da camara de rotagdo 3.

A vantagem do pulverizador apresentado na figura 6 reside
sobretudo no facto de, por meio de troca do corpo de
rotacdo, poderem ser executadas variantes distintas do
processo, sem que seja necessidria uma troca do
pulverizador, no seu todo. Os pulverizadores respectivos
podem ser projectados de forma distinta, no que se refere
aos pormenores. Isto depende fundamentalmente de cada
aplicagiio e respectivamente de cada caso de emprego do
pulverizador. Na figura 9 estad representada de forma
ampliada uma vista frontal sobre uma cdmara de rotagdo 3,
onde desembocam doig canais de alimentagiio tangenciais 4a
e 4b. No ponto de jungdo para a camara de rotagdo 3, ambos
os canais de alimentacdo 4a e 4b compreendem cortes
transversais distintos. Os canais de alimentagdo

tangenciais de um pulverizador possuem a mesma altura no
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ponto de jungdo para a cdmara de rotacdo 3 e podem, casco
seja necessario, ter uma largura distinta, conforme & dado
a conhecer na figura 9, através das medidas de largura B, e
B,. A medida de largura correspondente consiste na
distdncia entre dois pontos de intersecgdo S, e g,
dispostos sobre uma linha paralela relativamente ao eixo
central M, em que o ponto de intersecg¢do S, consiste no
ponto de intersecgdo entre a superficie lateral da cdmara
de rotagdo e a parede adjacente do canal de alimentacgio
tangencial, e o ponto de interseccio S, consiste no ponto
de intersecq¢do entre a linha paralela e a parede oposta do
canal de alimentagdo tangencial. O ponto de ligacdo dos
canais de alimentacdo tangenciais para a camara de rotacdo
também pode ser formado como corte transversal circular, em
que sdo entdo obtidas de forma andaloga diferentes
superficies de corte transversal, por intermédio dos
didmetros distintos das perfuracdes correspondentes, neste
ponto. A partir da figura 9, pode perceber-se também que os
canais de alimentagfo tangenciais 4a e 4b, fora do ponto de
jungdo para a cémara de rotagdo, podem ser construidos de
forma distinta; podem compreender por exemplo um corte
transversal constante do canal ou um corte transversal do
canal, reduzido no sentido da cémara de rotagdo. Em dois
canais de alimentagdo tangenciais de um pulverizador,
conforme representado nas figuras 9 e 10, & absolutamente
necessario que estes canais compreendam no ponto de junc¢do
para a cdmara de rotagdo, superficies de corte transversal
distintas. Em caso de mais do que dois canais de
alimentagdo tangenciais, estes podem compreender a mesma
superficie de corte transversal no ponto de ligagdo para a
cdmara de rotagdo, sendo entio essencial que os totais das
superficies de corte transversal correspondentes, que
agregam as respectivas correntes parciais T, e T, ou os
canais correspondentes, sejam diferenciados.

Uma outra caracteristica construtiva essencial consiste na
proporgdo do difmetro D, da abertura de saida (de fluido)
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do pulverizador para O diametro D, da cémara de rotagdo,
sendo que a proporgdo D,:D, deve gsituar-se num raio de 2 a
12. Numa forma de apresentagdo de um pulverizador com mais
canais de alimentacgdo tangenciais, € conveniente que estes
cse distribuam uniformemente pela extensdo e respectivamente
pela superficie lateral da cimara de rotacdo. Provou-se ser
vantajoso a cémara de rotacdo e o corte transversal dos
canais de alimentagdo tangenciais existentes no ponto de'
juncdo para a cdmara de rotagdo, serem dimensionados de

acordo com uma proporgdo especifica, conforme segue:

DZ_Dl

sendo que B representa a largura ou o didmetro do canal no
ponto de ligagdo para a cimara de rotagdo e D; e
respectivamente D,, representam O didmetro do pulverizador
de expulsdo e respectivamente a camara de rotacgido, conforme
mencionado. A camara de rotagdo compreende, no seu modo
tradicional, uma medida de altura inferior & do diémetro.
Quanto maior for a proporgdo 'do didmetro da camara de
rotacdo para o didmetro da saida (de fluido) do
pulverizador (D,, D,) ., melhor poderd formar-se uma
turbuléncia de potencial e regular-se na saida (de fluido)
do pulverizador uma velocidade periférica alta, o que &
condicdio para uma boa atomizagdo do fluido. No caso de um
grande difmetro da camara de rotac¢do, as velocidades no
interior do revestimento da cAmara de rotagdo podem também
ser menores do que no caso dos pequenos didmetros da cémara
de rotacdo, uma vez dque se Jeram, devido & maior disténcia
radial até a abertura de saida (de fluido) do pulverizador,
velocidades periféricas mais altas.

Por conseguinte, no caso dos diametros da clmara de rotagao
maiores, podem ser construidas com dimensdes malores as

superficies de corte transversal dos canais de alimentagdo.
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0 fabrico dos canais de alimentagdo tangenciais torna-se
assim mais simplificado e diminui francamente o perigo de
obstrucgio. No caso de existir uma proporgdc demasiado
grande do didmetro da cé&mara de rotagdo, face ao didmetro
da saida (de fluido) do pulverizador, da-se contudo uma
redugio da velocidade periférica, devido ao atrito da
parede.

Nas figuras 11 a 13 estdo representados diferentes
dispositivos de ligagado para variantes distintas de modelos
de construcdo do pulverizador. E valido para todas as
variantes de ligagdo, incluindo as da Fig. 5, que a
operagdo de regulagdo da carga da corrente de fluido, fora
do pulverizador, & efectuada por meio de uma valvula ou por
uma bomba independente. Podem servir de meio de comando e
respectivamente de orgdo de comando todos os mecanismos de
regulagdo possiveis, os quais actuem sobre a carga da
corrente de fluido, tais como o estrangulamento por meio de
valvulas, a influéncia da <curva caracteristica de
bombeamento de uma bomba, por meio de alteragdo da
velocidade de rotagdo da bomba, ou semelhante. A divis3o
continua da corrente total de fluido F, em mais correntes
parciais T, e T,, e assim sucessivamente, pode ocorrer
dentro ou fora do pulverizador. A condugdo das correntes
parciais T, a T, mna cdmara de rotagdo, & sempre
tangencial.

No modelo de construgdo apresentado na £figura 10, a
corrente total de fluido F,, fornecida por uma bomba 11, &
dividida em duas correntes parciais T, e T,, e conduzida &
clmara de rotagdo, por cada canal de alimentagdo tangencial
T, e T,, os quais compreendem noc ponto de jungdo para a
clmara de rotagdo 3 do pulverizador 14, superficies de
corte transversal distintas. Na tubagem para a corrente
parcial T,, a qual estd ligada, juntamente com o canal de
alimentagdo, & maior superficie de corte transversal
existente no ponto de jungdo para a clmara de rotacgdo, esta

integrada um wvalvula 7. Por meio de um correspondente
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estrangulamento da corrente parcial T, é paralelamgﬁte
alterada a  corrente de ~carga tangencial T, e,
congequentemente, influenciada a velocidade periférica do
fluido na cédmara de rotagdo e, com isto, o espectro das
gotas, durante a saida do fluido do pulverizador.

Eeta variante de base origina a menor despesa possivel em
técnicas de fabrico. Discute-se o caso em que existe uma
carga de liquido constante. O liquido é conduzido através
de uma tubagem e formam-se duas correntes parciais por meio
de uma derivacdo. Uma corrente parcial pode ser limitada
quanto & sua extensdo, por meio de uma valvula. De acordo
com a valvula, ela é conduzida ao canal de alimentag¢do com
a maior superficie de corte transversal. Ambos 0s caso
extremos sdo apresentados, sempre gque a valvula é
totalmente aberta e totalmente fechada, respectivamente. No
caso da valvula estar totalmente aberta, a carga de liquido
divide-se por ambos os canais de alimentagdo. A velocidade
periférica registada na superficie lateral interna da
camara de rotac¢do, possui o seu valor mais baixo, ficando
assim situada no valor minimo também a velocidade
periférica na saida (de fluido) do pulverizador. A
velocidade periférica alcanga O valor mais alto na saida
(de fluido) do pulverizador, quando a valvula se encontra
fechada. A proporgdo da superficie de corte transversal
mais baixa, face & superficie total de corte transversal de
ambos os canais de alimentacgdo, determina a proporgaoc da
carga parcial face a4 carga total, a qual pode ser
alcancada, e na qual as caracteristicas de atomizagdo ndo
ge alteram, no essencial.

A variante de ligagdo, apresentada na figura 11 compreende
o pulverizador apresentado na figura 6, com um cOrpo de
rotacdo 12, de acordo com a figura 8.

A variante de ligagdo, apresentada na figura 12 distingue-
se da variante de ligagdo apresentada na figura 11, somente
pelo facto da corrente parcial T, ndo se dividir numa

corrente parcial tangencial, mas antes em trés correntes
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parciais tangenciais T, Ty € T cujo total! de
superficies de corte transversal dos canais de alimentagdo
tangenciais existentes no ponto de jun¢do, & superior ao da
superficie de corte transversal andloga, para a corrente
parcial tangencial T,.
No caso de, em qualquer variante de ligacdo, de acordo
com a figura 11, a maior superficie de corte transversal
for muito grande em relagdo a superficie de corte
transversal mais pequena, subsiste o perigo desta poder
levar a assimetrias da corrente do fluido na camara de
rotagdo. Para evitar esta desvantagem, é proposta a
variante representada na figura 12. Isto permite comandar
canais de alimentacdo que estejam dispostos sobre uma
superficie lateral interna da cémara de rotagdo e
conduzir, consequentemente, a uma corrente simétrica. O
total de superficies de corte transversal destes canais
de alimentacdo tangenciais &, no ponto de jungédo,
superior & superficie do canal de alimentagdo restante, o
qual é alimentado pela corrente parcial, que ndo &

directamente influenciada pela valvula.

Na variante de 1ligag3o apresentada mna figura 13, o
aperfeigoamento do pulverizador & andlogo .ao do modelo de
construcdo, de acordo com a figura 12. A diferenca reside
no facto de nfo existir qualquer derivagdo da corrente
total de fluido, existindo antes duas correntes parciais T,
e T, separadas, independentes uma da outra, que sdo
influenciadas pelas bombas com parafuso excéntrico 11, 11!
integradas na tubagem e, na verdade, através da alteragdo
do movimento de rotacdo das bombas. Durante a produgdo de
suspensdes & ocasionalmente evitada a obstrugdo por meio de
cortes transversais da tubagem, conforme & comum no caso
das valvulas ou das tormeiras, uma vez que esta pode levar
ao entupimento. Por conseguinte, deve ser utilizada uma
variante, em que a influéncia das correntes parciais, uma
sobre a outra, possa ser exercida de uma outra forma. Isto

pode acontecer por meio das bombas de expulsdo que sdo
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alteradas na sua caracteristica de fabrico. De acordo com
esta variante, sdo utilizadas em todas as correntes
parciais, bombas com parafuso excéntrico 11, 11' cuja carga
4 adaptada por uma alteragdo do movimento de rotagdo. A
presente invengdo também pode ser utilizada nos casos em
que é necessario, face a cargas distintas, manter constante
o &angulo do raio do fluido que sai do pulverizador,
exercendo pois influéncia sobre o comando do &ngulo do
raio. No caso dos pulverizadores tradicionais & alcangado,
com o aumento da carga, um dngulo do feixe maior.

No processo, de acordo com a presente invengdo, & de
assinalar também um aumento do d&ngulo do feixe, com o
aumento da carga total, perante uma proporg¢ao constante das
correntes parciais. Em caso de utilizagdo da variante de
ligag8o, de acordo com a figura 11, surge a situagdo que se
seque. No caso da pressdo de distribuigdo pretendida, pode
aumentar-se a carga total, guando a valvula & aberta. Desta
forma, o 4&ngulo do feixe aumenta facilmente. Caso seja
rebaixada a pressdo de distribuigdo, quando a valvula se
encontra fechada, alcanga-se entdo um angulo do feixe

constante.
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Reivindicagdes

Processo para alteragdo do movimento de rotagdo de um
fluido, na camara de rotagdo (3) de um pulverizador,
em que o movimento de rotacdo ndo esta acoplado a carga
total da corrente de fluido e em que a corrente total
de fluido (Fg) se divide em mais correntes parciais
(T, T2), as guais sdo conduzidas através de canais de
alimentagédo tangenciais (4a, 4b, 4c, 4d) da camara de
rotacao (3), caracterizado pelo facto das correntes
parciais (Ti, T2) se distribuirem pelos canais de
alimentacdo (4a, 4b, 4c, 4d), que se distinguem pelas
superficies de corte transversal existentes no ponto de
juncdo para a camara de rotacdo (3), onde se formam, em
caso de distribuigdo das correntes parciais (Ti, T2)
por mais do que dois canais de alimentagéo tangenciais
(4a, 4b, 4c, 4d), as superficies de corte transversal,
a partir da soma das superficies de corte transversal
dos canais de alimentacao (4a, 4b, 4c, 4d) que derivam
da corrente parcial correspondente, distinguindo-se
portanto o total de superficies de corte transversal
existentes no ponto de jungdo (S, S,) para a camara de
rotacdo (3) das correspondentes correntes parciais (Ti,
T,), e sendo efectuada a divisdo das correntes parciais
tangenciais (Teas T2, Te3, Tea) que alcancam
individualmente a camara de rotacdo (3), para
realizacdo de possibilidades de comando distintas
durante o estado de funcionamento, independentemente da

carga.

Processo, conforme reivindicado na reivindicacgao 1,
caracterizado pelo facto de, no caso de existirem mais
do que dois canais de alimentacdo (4a, 4b, 4c, 4d), as
correntes parciais tangenciais (Tw1, Tra2s T.3, Te4) serem

conduzidas na céamara de rotagao (3), por intermédio das



superficies de corte transversal, de
idénticas e/ou distintas, existentes no por{to de jélnq:éo

para a cémara de rotacdo (3).

Processo, conforme reivindicado nas reivindicagoes 1 ou
2, caracterizado pelo facto da distribuigdo das
correntes parciais (Ti, T2) nos canais de alimentacgao
tangenciais (4a, 4b, 4c, 4d) ser efectuada para que, no
caso de serem geradas forgas de rotacdo mais elevadas
na saida (de fluido) da camara de rotagao (3), sejam
carregados e invertidos os canais de alimentacgédo
tangenciais, possuindo as superficies de corte
transversal mais peguenas ou o total de superficies de
corte transversal no ponto de jungao (S1, S2) para a
camara de rotagao (3), com a corrente parcial maior

(T,) ou com a corrente total de fluido (Fg¢).

Processo, conforme reivindicado nas reivindicacgées 1l a
3, caracterizado pelo facto de, em caso de alteracao da
corrente total de fluido (Fg), no sentido de um
comportamento total e parcial da carga € com O
objectivo de manter a forca de rotagdo na saida (de
fluido) da céamara de rotacdao (3), numa proporgéo
pretendida de carga total/carga parcial da corrente de
fluido, a distribuicdo das correntes parciais
tangenciais (Ter, Tezs Ty3, Tes) S€r efectuada, de forma
a permitir que a proporgao do total de superficies de
corte transversal dos canais de alimentagdo carregados
em carga total, para o total de superficies de corte
transversal dos canais de alimentacao carregados em
carga parcial, compreenda pelo menos a proporgdo de
corrente volumétrica da carga total para a carga

parcial.

Processo, conforme reivindicado nas reivindicacoes 1 a

4, caracterizado pelo facto da corrente total de fluido



(Fg) ser distribuida por duas correntes parciai
T,), as gquais sd3o conduzidas tangencialmente na camara
de rotacdo (3), através de um canal de alimentacdo (4a,
4b), em gque a corrente parcial, ligada as grandes
superficies de corte transversal, no ponto de jungéo
(S, S2) para a camara de rotagao (3), é regulada por

meio de um 6rgdo de comando (7).

Processo, conforme reivindicado nas reivindicacées 1 a
4, caracterizado pelo facto da corrente total de fluido
(Fg) ser distribuida por mais de duas correntes
parciais (Ti, T2, T3, Ts) conduzidas tangencialmente na
camara de rotacdo (3), em que pelo menos duas correntes
parciais tangenciais (Te2, Tes, Tra) derivam de uma
corrente parcial (T2), cujos canais de alimentacao
tangenciais (4b, 4c, 4d) atingem o maior valor no total
de superficies de corte transversal, no ponto de
jungdo (Si1, S2) para a camara de rotacdo (3), sendo

regulada por meio de um érgéo de comando (7, 11, 117).

Processo, conforme reivindicado nas reivindicagdes 1 a

6, caracterizado pelo facto de ser(em) instalada(s) uma

. bomba e/ou uma valvula, como érgdo de comando.

Processo, conforme reivindicado nas reivindicagdes 1 a
7, caracterizado pelo facto das correntes parciais (T,
T2) serem reguladas, de forma independente, por
alteracdo do débito do ventilador da bomba (11, 11'")

correspondente.

Processo, conforme reivindicado nas reivindicacgbes 1 a
8, caracterizado pelo facto de duas correntes parciais
(T;, T,) independentes formarem a corrente total de
fluido (Fg), sendo cada uma destas correntes parciais
(T, T,) regulada por uma bompba (11, 11') e sendo

distribuida pelo menos uma corrente parcial (T;) por
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14.
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mais canais de alimentacdo tangenciais (4b, 4c,
para formacdc das correntes parciais (T2, T3, Ta)

correspon-dentes.

Processo, conforme reivindicado nas reivindicagdes 1 a
9, caracterizado pelo facto de, por intermédio de uma
regulagdo distinta de pelo menos uma das correntes
parciais (Ti, T2), e da distribuigdo das correntes
parciais (T;, T2) nos canais de alimentacdo tangenciais
(4a, 4b, 4c, 4d), ser exercida uma influéncia continua
sobre a proporcdo de divisdo das correntes de carga
(T,, T,) que permita que o movimento de rotacdo seja
comandado na camara de rotacdo (3), permitindo com isso
que a dimensdo das gotas do fluido gque sai pela
abertura de descarga dos pulverizadores (6) seja
aumentada ou reduzida, ou mantida constante, em caso de

alteracdes ao parédmetro material do fluido.

Processo, conforme reivindicado nas reivindicacbes 1 a
10, caracterizado pelo facto das correntes parciais
tangenciais (Tei, Tezr Tea, Tes) serem conduzidas sobre
as mesmas coordenadas axiais dispostas na camara de

rotacdo (3).

Processo, conforme reivindicado nas reivindicagdes 1 a
11, caracterizado pelo facto das correntes parciais
tangenciais (Ter, Tea, T3, Teq) » distribuidas
uniformemente pelas superficies laterais internas da

camara de rotacdo (3), serem ai conduzidas.

Processo, conforme reivindicado nas reivindicagdes 1 a
12, caracterizado pelo facto da influéncia sobre a
carga das correntes parciais (T, Tz), ocorrer fora do

pulverizador (14).

Processo, conforme reivindicado nas reivindicagdes 1 a
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16.

17.

13, caracterizado pelo facto da distribuicédo das
correntes parciais (T:, T2) para formac&o das correntes
parciais tangenciais (Tei, Tr2r Tess Ty4) , ocorrer dentro

ou fora do pulverizador (14).

Processo, conforme reivindicado nas reivindicagbes 1 a
14, caracterizado pelo facto de, em Caso de um eventual
aumento da carga total, ser mantido o angulo do feixe
do fluido atomizado, enguanto ¢é reduzida a pressao
total do fluido e a corrente parcial (Tz), a qual é
distribuida pelos canais de alimentacéo tangenciais
(4a, 4b, 4c, 4d) com a maior superficie de corte
transversal ou com o total de superficies de corte
transversal, no ponto de jungao (S, S2) para a camara
de rotacdo (3), sendo aumentada em comparagaoc com a

outra corrente de carga (Ti) -

Processo, conforme reivindicado nas reivindicacdes 1 a
15, caracterizado pelo facto de, em caso de carga total
constante, ser aumentado o &ngulo do feixe do fluido
atomizado, enquanto é elevada a pressdo total do fluido
e a corrente parcial (Tp), a qual é distribuida pelos
canais de alimentacdo tangenciais (4a, 4b, 4c, 4d) com
as maiores superficies de corte transversal ou com o
total de superficies de corte transversal, no ponto de
jungdo (Si, Sz) para a camara de rotacdo (3), sendo
reduzida em comparac¢do com a outra corrente de carga
(T1) .

Processo, conforme reivindicado nas reivindicagdes 1 a
16, caracterizado pelo facto de ser empregue na
atomizacdo de liquidos, com o auxilio de gases, em que
o liquido ou o gas, ou ambos, separadamente ou como
mistura, s&o submetidos a um movimento de rotacgédo

alteravel, antes da saida (de fluido) do pulverizador.



18.

19.

Sistema de propulsdo a jacto destinado a levar a cado o
processo, conforme reivindicado cm pelo menos una das
reivindicacdes anteriores, possuindo um gerador de
rotacdao, no qual sao misturados fluidos mediante
rotacdo sobre um eixo, compreendendo © gerador de
rotacdc uma céamara de rotacdo (3) com mais canais de
alimentacdo tangenciais (4a, 4b, 4c, 4d) na periferia
da camara de rotagao (3), bem como uma abertura de

saida (de fluido) (6), caracterizado pelo facto de

a) numa disposigao de dois canais de alimentagédo (4a,
4c), estes compreenderem no ponto de jungdo (Si,
S,) para a camara de rotagdo (3), uma superficie de
corte transversal distinta e

b) numa disposigao ¢om mais do que dois canais de
alimentacgao tangenciais (4a, 4b, A4c, 4d), estes
compreenderem no ponto de jungao (Si, S,) para a
camara de rotagédo (3), superficies de corte
rransversal distintas e/ou liguais, e estarem
ligados a canais de alimentagao tangenciais (4a,
4c, 4b, 4d) individuais, com tubagens de
alimentacdo (8, 9) separadas, em gue O total de
superficies de corte transversal dos canais. .de
alimentacdo tangenciais (4a, 4b, 4c, 4d) existentes
no ponto de juncgdo (S;, S2) para a camara de
rotacdo (3), os quais estao ligados a diversas
tubagens de alimentacéo (8 ou 9), ¢é um total
distinto.

c) em pelo menos uma das tubagens de alimentacao (4a’,
4b’, 4c', 4d’, b5Sa, 5p, 8, 9,10) estar integrado
fora do gerador de rotagao, um 6rgao de comando (7,

11, 11’) gue funciona independentemente da carga.

Sistema de propulsao a jacto, conforme reivindicado na
reivindicagdo 18, caracterizado pelo facto dos canais

de alimentacdo tangenciais (4a, 4b, 4c, 4d) existentes



20.

21.

22.

23.

24.

no ponto de jung¢do (31, S,) para a camara de fotagao

(3), compreenderem a mesma altura, bem como uma largura

igual ou distinta (Bi, B2).

gistema de propulsao a jacto, conforme reivindicado nas
reivindica¢des 18 ou 19, caracterizado pelo facto das
superficies de corte transversal distintas, ou © total
de superficies de corte transversal que se forma, se

distinguirem em mais do que o quéadruplo.

Sistema de propulsdo a jacto, conforme reivindicado nas
reivindicacdes 18 a 20, caracterizado pelo facto dos
canais de alimentacgao tangenciais (4a, 4b, 4c, 4d), com
superficies de corte transversal iguais no ponto de
jungao (S1, S2) para a camara de rotagdo (3), estarem

ligados a uma tubagem de alimentacdo (8 ou 9) comum.

sistema de propulsdo a jacto, conforme reivindicado nas
reivindicagdes 18 a 21, caracterizado pelo facto de
estar ligado, em pelo menos uma das tubagens de
alimentacgdo (8 ou 9), um Orgdo de comando (7, 11, 11")

gue pode ser regulado de forma continua.

gistema de propulsao a jacto, conforme reivindicado na
reivindicagdo 22, caracterizado pelo facto do 6rgdo de

comando consistir numa pomba (11, 11') ou numa valvula

(7) -

Sistema de propulsao a jacto, conforme reivindicado nas
reivindicacées 18 a 23, caracterizado pelo facto da
valvula (7) estar integrada na tubagem de alimentacéo
(8 ou 9), a qual estd ligada aos canais de alimentagéO»
tangenciais §4a, 4p, 4c, 4d) com a maior superficie de
corte transyersal ou com O total de superficies de
corte transversal, no ponto de juncgao (S1, S2) para a

camara de rotagéo (3).



25.

26.

27.

28.
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sistema de propulsé&o a jacto, conforme reivindicadb nas
reivindicacdes 18 a 24, caracterizado pelo facto dos
eixos das superficies de corte transversal dos canais
de alimentacao tangenciais (4a, 4b, 4c, 4d) existentes
no ponto de jungdo para a camara de rotagdo (3),
permanecerem num plano, e das superficies de corte
transversal estarem dispostas, divididas em proporgoes

iguais.

gistema de propulsdo a jacto, conforme reivindicado nas
reivindicacgdes 18 a 25, caracterizado pelo facto dos
canais de alimentacao tangenciais (4a, 4b, 4c, 4d)
estarem dispostos, na horizontal, sobre as mesmas

coordenadas axiais.

sistema de propulsdo a jacto, conforme reivindicado nas
reivindicacdées 18 a 26, caracterizado pelo facto de
estar integrada, na tubagem de alimentacdo (10) para a
corrente total de fluido (Fg), uma bomba (11), e pelo
facto da tubagem de alimentacdo (10) estar dividida em
duas tubagens de corrente parcial (8, 9), as quais
estdo ligadas aos canais (5a, 5b, 4a’, 4b’, 4c’, 44"}
separados que existem no pulverizador (14), os quais
permanecem em ligagdo com cada um dos canais de
alimentacgao tangenciais (4a, 4ib, ic, 4d), que
compreendem no ponto de jungéo (S;, S») para a camara
de rotacdo (3), superficies de corte transversal
distintas, e estando integrada a valvula (7 na
tubagem de alimentacao (8), a qual esta ligada ao canal
de alimentacdo tangencial (4a) com a maior superficie
de corte transversal, no ponto de jungdo (Si1, S2) para
a camara de rotagédo (3).

gistema de propulsdo a jacto, conforme reivindicado nas

reivindicacdes 18 a 26, caracterizado pelo facto de



29.

30.

31.
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estar integrada, na tubagem de alimentacdo (10) para a
corrente total de fluido (Fg), uma bomba (11), e pelo
facto da tubagem de alimentacdo (10) estar dividida em
duas tubagens de corrente parcial (8, 9), as quais
estdo ligadas aos canais (5a, S5b, 4a’, 4b’, 4c’, 4d")
separados due existem no pulverizador (14), em que O
canal (5a) permanece enm ligagdo com um canal de
alimentacdo tangencial (4a), e o outro canal (5b)
permanece €m ligagdo com mais canais de alimentacéo
tangenciais (4b, 4c, 44d), e estando integrada a valvula
na tubagem da corrente parcial (8), a gual estd ligada

a mais canais de alimentacdo tangenciais.

gistema de propulsdo a jacto, conforme reivindicado nas
reivindicacoes 18 a 26, caracterizado pélo facto do
pulverizador (14) estar ligado a duas tubagens de
alimentacdo (8, 9) separadas, onde estd integrada
respectivamente uma bomba (11, 11'), sendo que uma
tubagem de alimentacdo (9) permanece em ligagdo com um
canal de alimentagéo tangencial (4a) e a outra tubagem
de alimentacdo (8) permanece €m ligagdo com mais canais

de alimentacdo (4b, 4c, 4d) tangenciais.

Sistema de propulsao a jacto, conforme reivindicado nas
reivindicagées 18 a 29, caracterizado pelo facto do
quociente entre O diametro (D) da camara de rotagao
(3) e o diametro (Di1) da abertura de saida (de fluido)
do pulverizador (6) da camara de rotacgdo (3)

permanecer num raio de 2 a 12.

gistema de propulsdo a jacto, conforme reivindicado nas
reivindicacoes 18 a 31, caracterizado pelo facto da
proporgdo da largura dupla ou do diametro duplo da
abertura de entrada do canal de alimentacdo tangencial
(4a, 4b, 4c, 4d) correspondente, no ponto de Jjungao

(S:, S2) para a camara de rotacdo (3), dividida pela
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diferenca entre o diametro da camara de rotagdo (D2) e
o diamelLro da saida (de fluido) do pulverizador (D),

ser inferior a 0,5.

32. Sistema de propulsao a jacto, conforme reivindicado nas
reivindicacées 18 a 31, caracterizado pelo facto das
tubagens de alimentacdo (8, 9, 5a, 5b) compreenderem
cortes transversais de fixacdo distintos, para que as
tubagens de alimentacdo, as quais permanecem em ligacgao
com os canais. de alimentacao tangenciais, cuja
superficie de corte transversal ou o total de
superficies de corte transversal no ponto de jungao
(S1, Sz) para a camara de rotagdo (3) é a/o maior,

possuam O maior corte transversal de fixagao.

Lisboa, 9 7 ST, 2004

, _E Dra. Maria Silvina Ferreira
. — X A : LA ST Aars A Agente Oficiat v ¢ w0 ‘ndwrial
R.Castito, 20 - 27 - .J- %3LSCOA

Telefs. 213851339 - 2138150 50
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