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특허청  

청 항 1 

;

1 극; 

상  1 극과 향  2 극; 

상  1 극  2 극 사 에 개재  1 청색 층, 색 층, 색 층  2 청색 층;

상  층에  생   진행 경 상에 치하는 칼라필  포함하 ,

상  1 청색 층  프 블루 도 트(deep blue dopant)  함 하고,

상  2 청색 층  스카  블루 도 트(sky blue dopant)  함 하는 것  특징  하는   . 

청 항 2 

1항에 어 , 상  1청색 층  청색 스트  프 블루 도 트  포함하 , 상  프 블루 도 트

 함량  청색 스트 100 량   하여 2 내지 10 량  것  특징  하는   .

청 항 3 

1항에 어 , 상  2청색 층  청색 스트  프 블루 도 트  포함하 , 상  프 블루 도 트

 함량  청색 스트 100 량   하여 2 내지 10 량  것  특징  하는   .

청 항 4 

1항에 어 , 상  1 극  2 극 사 에 1청색 층, 색 층, 색 층  2 청색 

층  순차  층  것  특징  하는   .

청 항 5 

1항에 어 , 상  프 블루 도 트가 4'-N,N-diphenylaminostyryl-triphenyl(DPA-TP), 2, 5,2',5'- 트라

스티릴-비 닐(2, 5,2',5'-tetrastyryl-biphenyl: TSB) 또는 안트라 계 도체  것  특징  하는  

 .

청 항 6 

1항에 어 , 상  스카  블루 도 트가,

p-비스(p-N,N- 닐-아미 스티릴)  또는 닐 사 클 타 엔(pheny1 cyclopentadiene)  것  특징

하는   . 

청 항 7 

1항에 어 , 상  1청색 층  께는 5 내지 10nm  것  특징  하는   .

청 항 8 

1항에 어 , 상  2청색 층  께는 5 내지 7nm  것  특징  하는   .

청 항 9 

1항에 어 , 상  1 극과 1청색 층 사 에 공주 층  공수 층 에  택  하나 상

 포함 는 것  특징  하는   .

청 항 10 

1항에 어 , 상  2 청색 층과 2 극 사 에 수 층  주 층 에  택  하나 상

 포함 는 것  특징  하는   .
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청 항 11 

1항에 어 , 상    가 지 필  어 고, 상  컬러 필 는 상  지 필  상에

치하    것  특징  하는   . 

청 항 12 

1항에 어 , 상    는  고, 상  2 극에  측 향  지   포

함하고, 상  지  상  2 극  향하는  또는 측  향하는 에 하여 컬러 필 가 치하는

것  특징  하는   . 

청 항 13 

1항에 어 , 상    는  고, 상  컬러 필 는 상  과 1 극 사 에 개재

 것  특징  하는   . 

  

 상 한 

     술  야

본    에 한 것 , 보다 체 는 블루   , 색 , 색재  개[0001]

 수  특  우수한   에 한 것 다.  

     경  술

   (organic light emitting diode)는   시야각   트라스트가 우수할 뿐만[0002]

아니라 답시간  빠 다는  가지고  에 커다란 주  고 다. 또한, 상    

는 동 압  답 도 특  우수하고 다색 가 가능하다는 에  많  연 가 루어지고 다.

  는 층  양 단에  애 드  캐 드에  또는 압  가하여 한다. [0003]

 보다 낮   특  얻  하여 층  양쪽에 공   주  돕는 질  공주 층 /또

는 수 층과 수 층 / 주 층  하는 다층막  한다.

래 술에  단색   는 애 드, 층  캐 드가 층   갖는다. 러한  [0004]

는 층  하는 질  에 라 다양한 색  할 수 다. 색  특  갖는  

 하  해 는 빛  삼원색  색, 색  청색   특  갖는  질  층하는 

알  다.

그런 , 상    는 특  블루  하 어 개  여지가 많다.[0005]

상    에  청색  상     색 , 색재   수  특 과 매우 한 [0006]

 다. 

그런  지 지 알 진   는 상  색 , 색재   수  특  만 할 만한 수 에 도달하지[0007]

못하여 개  여지가 많다.

     내

        해결 하고 하는 과

에 본  루고  하는 술  과 는 복수개  층안에 함  청색 층    [0008]

어하여 색 , 색재   수  특  개     공하는 것 다.

        과  해결수단

본  상  술  과  루  하여 ;[0009]

1 극; [0010]
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상  1 극과 향  2 극; [0011]

상  1 극  2 극 사 에 개재  1 청색 층, 색 층, 색 층  2 청색 층;[0012]

상  층에  생   진행 경 상에 치하는 칼라필  포함하 ,[0013]

상  1 청색 층  프 블루 도 트(deep blue dopant)  함 하고,[0014]

상  2 청색 층  스카  블루 도 트(sky blue dopant)  함 하는 것  특징  하는   [0015]

 공한다.

상  1청색 층  청색 스트  프 블루 도 트  포함하 , 상  프 블루 도 트  함량  청색 [0016]

스트 100 량   하여 2 내지 10 량  것  람직하다.

상  2청색 층  청색 스트  프 블루 도 트  포함하 , 상  프 블루 도 트  함량  청색 [0017]

스트 100 량   하여 2 내지 10 량  것  람직하다.

본  실시 에 하 , 상  1 극  2 극 사 에 1청색 층, 색 층, 색 층[0018]

 2 청색 층  순차  층 다. 

본    는 지 필  어 고, 상  컬러 필 는 상  지 필  상에 치하  [0019]

  수 다. 또한 상    는  고, 상  2 극에  측 향  지 

  포함하고, 상  지  상  2 극  향하는  또는 측  향하는 에 하여 컬러 필 가

치할 수 다.

본  다  실시 에 하 , 상    는  고, 상  컬러 필 는 상  과 [0020]

1 극 사 에 개재  수 다.

         과

본  복수개  층  갖는   는 특  블루  개 하여 색재 , 색   수  특[0021]

 개  색    얻  수 다.

     실시  한 체  내

하, 본  보다 상 하게 하  한다.[0022]

본    는 1 극과  향  2 극 사 에 1 청색 층, 색 층, 색 층[0023]

 2청색 층  개재 어 고, 상  층에  생   진행 경 상에 치하는 칼라필  비하

는  갖고 는 색   다. 여 에  상  1청색 층  프 블루 도 트  함 하고,

상  2청색 층  스카  블루 도 트  함 한다.

상  1 청색 층과 2 청색 층 사 에 개재  색 층과 색 층  그 층 순 가 특별하게[0024]

해지는 것  아니 , 색 층과 2청색 층  지 않는  것  블루  색  상

시  블루  색재    측 에  람직하다. , 1 청색 층, 색 층, 색 층 

2 청색 층  순차  층   갖는 것  람직하다. 

상  1청색 층  청색 스트  프 블루 도 트  루어진다. 여 에  프 블루 도 트  함량  청[0025]

색 스트 100 량   하여 2 내지 10 량  것  람직하다. 만약 프 블루 도 트  함량

2 량  미만  청색  미약하고, 10 량  과하   하 런스(charge balance)  하

는 것  하지 않아 람직하지 못하다.

상  프  블루  도 트는  460nm  하   피크  갖는  질 ,  체   4'-N,N-[0026]

diphenylaminostyryl-triphenyl(DPA-TP),  2,  5,2',5'- 트라스티릴-비 닐(2,  5,2',5'-tetrastyryl-biphenyl:

TSB) 또는 안트라 계 도체 등  들 수 다.

상  2 청색 층  청색 스트  스카  블루 도 트  루어진다. 여 에  스카  블루 도 트  함량[0027]

 청색 스트 100 량   하여 2 내지 10 량  것  람직하다. 만약 스카  블루 도 트

함량  2 량  미만  특  미약하고, 10 량  과하  스카  블루  가  한 색

하특  생하여 람직하지 못하다.

공개특허 10-2010-0076813

- 5 -



상  스카  블루 도 트는 470nm 상   피크  갖는 질 , 체  , 스티릴아민계 청색[0028]

도 트{di(styryl)-amine-based  blue  dopant}  p-비스(p-N,N- 닐-아미 스티릴)  {p-bis(p-N,N-

diphenyl-aminostyryl)-benzene: DSA-Ph}, 닐 사 클 타 엔 등  들 수 다.

본 에 는 상술한  같  프 블루 1청색 층과 스카  블루 2 청색 층  동시에 함[0029]

 블루  수    하게 가시킬 수 게 다. 그리고 블루 칼라가 그린 칼라  상

 하여 색재  향할 수 고, 층  양 단에 에 지 갭  큰 2개  청색 층  하여 

하 (charge accumulation)  가능해진다.  복수개  층  갖는 색   에  색재

, 수    특  향상시킬 수 다.

상  1 청색 층  께는 5 내지 10 nm 고, 상  2 청색 층  께는 5 내지 7 nm  것  람직[0030]

하다. 

만약 1 청색 층  2 청색 층  께가 상   과하는 경우 스카  블루  가 어[0031]

색  특  감 시킬 수 고, 상   미만  경우  특  하 어 람직하지 못하다. 

본    에  색 층  께는 10 내지 25nm 고, 색 층  께는 4 내지 9nm  것[0032]

 람직하다.

본 에 어 , 상  1 극과 1청색 층 사 에는 공 주 층, 공수 층 에  택  하나 상[0033]

   수 다.

상  2청색 층과 2 극 사 에는  수 층   수 고, 수 층과 2 극 사 에는 [0034]

주 층    수 다. 필 에 라 2청색 층과  수 층 사 에 공 블 킹층   하는

것도 가능하다.

한편, 본 에    가   경우, ,  들 , 라스재  사 할 수 다[0035]

본  는   는 다양한 태  평  시 치,  들  수동 매트릭스   시[0036]

치  능동 매트릭스   시 치에 비  수 다.  특 , 능동 매트랙스   시 치에

비 는 경우,  측에 비  1 극   극  막 트랜지스  스 극 또는 드  극

  연결  수 다.  또한, 상    는 양   시할 수 는 평  시 치

에 비  수 다.

하, 첨  도 들  참 하여 본  실시  상  하  다 과 같다.  첨  도 들  본 [0037]

 는    단 도  개략  도시한 것 다.  

상  도 들  참 하 ,  본  실시 에     는  (110)  비한다.    (110)[0038]

라스재, 재 또는 플라스틱재 등  다양한 재료   것  수 다.  러한 (110)  미지  재

하  한 스플  들  치 는 스플  역  갖는다.  스플  역에는  극(210,

또는 1 극)과, 에 향  향 극(230, 또는 2 극)과,  극(210)과 향 극(230) 사 에 개

재  막(220)  포함하는   (200)가 비 고, 상  막  도 1a에는 도시 어 지 않 나

1 청색 층, 색 층, 색 층, 2청색 층  순차    갖는다.

상  막(200)  는 필 에 라 극(210)과 1 층(EML1) 사 에 공 주 층(HIL) /또는 [0039]

공 수 층(HTL)  개재  수 고, 상  3 층(EML2)과 향 극 사 에 수 층(ETL) /또는 주

층(EIL)    수 다. 

본  실시 에  막  도 1b에 나타난  같  극 상 에 공주 층(HIL), 공수 층[0040]

(HTL)  순차  고, 상  공수 층(HTL) 상 에 1 청색 층(EML1), 색 층(EML2), 색

층(EML3), 2청색 층(EML4)  수 층(ETL)  순차  층   갖는다.

본 에 어 , 공주 층  미  특허 4,356,429 에 개시  리프탈 시아닌 등  프탈 시아닌 합[0041]

 또는 Advanced Material, 6, p.677(1994)에 재 어 는 스타 스트  아민 도체  TCTA, m-MTDATA,

m-MTDAPB 등  재료  다.

상  공수 층  N,N'-비스(3- 틸 닐)-  N,N'- 닐-[1,1-비 닐]-4,4'  - 아민(TPD),  N,N'- (나프탈 -[0042]

1- )-N,N'- 닐 지 (α-NPD) 등  재료  다.
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본 에  수 층  비스(10-하 드  [h] 퀴 리나 릴 , Bebq2), 그 도체, Alq3 등  [0043]

한다.

(110)  가 리에는 실런트(미도시) 등  도포 어  재(600)가 스플  역 등  도  한다.[0044]

 실런트(700)   재(600)가 비 지 않  수도 고, 또는 보 막  (110)  (全面)에 

비 도  할 수도 는 등 다양한 변  가능함  다.   들어,   경우, 상   재

(600)는 라스재 등  사 할 수 는 , ,  재(600)는 컬러 필 (300)   것  사 할 수 

다.  ,  재(600)  양 단   어느 하나에 하여 컬러 필 (300)가 치할 수 다.

도 1a  도 1c는 시브 매트릭스 동 식    에 어 ,   경우   재[0045]

(600)   또는 에 컬러 필 (300)가  단  나타낸다.

도 2a  도 2b는 액티브 매트릭스 동 식    에 어    경우   재[0046]

(600)   또는 에 컬러 필 (300)가  단  나타낸다.

또한, 상   재(600) 신 지 필 (700)    (200)  도  비  수 고, 그 에[0047]

컬러 필 (300)가 치하게 할 수 다.    는 수  또는 산  등과 같  질에 해 쉽게 열

 에, 술한  같    (200)  도  지필 (320)  치 다.  지필 (700)  

 또는  하여  수 다.  도 3a  도 3b는 각각 시브 매트릭스 동 식  액티브 매

트릭스 동 식에  상  같  지 필 (700)    (200)  고, 그 상 에 컬러 필 (300)가

 것  나타낸 도 다.

상  컬러 필 (300)  루는 재료    공지  재료   에  하게 택  수 다.  [0048]

도 2a  참 하여 스플  역    (200)     하  다 과 같다.[0049]

(110)에는 스플  역에 막 트랜지스 (TFT)가 치 다.   (110)상에 SiO2 등  층[0050]

(120)  비 어 다.  층(120) 상에는 도체층(130)  비 는 , 도체층(130)  비 질 실리 층

또는 다결 질 실리 층   수 , 또는  도체 질   수도 다.  

도 에   도시 지는 않았 나, 필 에 라 도체층(130)  도 트  도핑 는 스 역  드[0051]

역과, 채  역  비할 수 다.

도체층(130)  상 에는 게 트 극(150)  비 는 ,  게 트 극(150)에 가 는 신 에 라 스[0052]

극과 드  극(170)   통 다.  게 트 극(150)  층과  착 , 층 는 층  

평탄  그리고 가공  등  고 하여, 컨  MoW, Ag, Cu 또는 Al 등과 같  질   수 다.   

도체층(130)과 게 트 극(150)과  연  보하  하여, SiO2  등  는 게 트 연막(140)

도체층(130)과 게 트 극(150) 사 에 개재 다.

게 트 극(150)  상 에는 층간 연막(160)  비 는 , 는 실리  사 드 또는 실리 나 트라 드[0053]

등  질  단층  거나 또는 다층   수 다.  층간 연막(160)  상 에는 스/드

극(170)  다.  스/드 극(170)  층간 연막(160)과 게 트 연막(140)에 는 컨택  통

하여 도체층에 각각  연결 다.  스/드 극(170)  도  등  고 하여 컨  티타늄, 몰

리 스 , , 리 또는 알루미늄 등과 같  질   수 다.    같  스/드 극(170)

단 층   수도  뿐만 아니라 다층 도  수도 는 , 컨  타타늄층과 알루미늄층과

티타늄층   가질 수도 다.

막 트랜지스 (TFT)  상 에는 시 층  1 연막(181)  비 어, 하  막 트랜지스 (TFT)[0054]

보 한다.  보 막(181)  다양한 질   수 는 , 막 트랜지스 (TFT)  보  능  우수한 실

리 사 드, 실리 나 트라 드 또는 실리 시나 트라 드 등과 같    수 다.  도 2a에

는 단층  도시 어 나 다층   수도 는 등 다양한 변  가능함  다.  

1  연막(181)  상에는 평탄 막  2 연막(182)  비 다.  , 2 연막  하 에 막 트랜지스[0055]

(TFT1) 등  치 어 에도 하고 상  체  평탄한 평탄 막 다. 러한 평탄  특  하

여 2 연막(182)    수 는 , 컨  아크릴, BCB (benzocyclobutene) 또는 포 아크릴 등

  수 다. 도 2a에는 2 연막(182)  단 층  도시 어 나 다층  수도 는 등 다양한 변

 가능함  다. 
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도 5a  5b  경우는   경우 (액티브 매트릭스 동 식) , 컬러 필 (300)가 2 연막(182)[0056]

상에 비  경우  나타낸 것 다.  또한, 도 5c  경우  같 ,   경우 컬러 필 (300)  치는

(110) 상에 치할 수도 다. 

 에도, 컬러 필 (300)는 (110), (120), 게 트 연막(140), 층간 연막(160), 2 연막(181)[0057]

상 등에 치할 수 는 ,  진행 경  상에 치하 만 한다  그 치는 게 변  수 다.   

도 4a  도 4b는 시브 매트릭스 동 식에    경우  , 컬러 필 (300)가  진행 경[0058]

 상에 치하 는 건만 만 한다 , 1 극과  사 에 어 에나 치할 수  보여 다.   

2 연막(182) 상에는,  극(210), 향 극(230)  그 사 에 개재 는 막(220)  갖는  [0059]

 (200)가 치 다. 체  하  다 과 같다. 여 에  막(220)  상술한  같  공주

층(HIL), 공수 층(HTL)  순차  고, 상  공수 층(HTL) 상 에 1 청색 층(EML1), 

색 층(EML2), 색 층(EML3), 2청색 층(EML4)  수 층(ETL)  순차  층  

갖는다.

스플  역에 , 1 연막(181)과 2 연막(182)에는 막 트랜지스 (TFT)  스/드 극(170) [0060]

어도 어느 하나  시키는 개 가 ,  개  통해 스/드 극(170)  어느 하나  컨

택하여 막 트랜지스 (TFT)   연결 는  극(210)  (110)  스플  역에, 체

는 2 연막(182) 상에 치 다.  극(210)   극 또는 사  극  비  수 는 ,

극  사  에는 ITO, IZO, ZnO 또는 In2O3   수 다. 사  극  사  에는 Ag,

Mg, Al, Pt, Pd, Au, Ni, Nd, Ir, Cr  들  합  등   사막과, ITO, IZO, ZnO 또는 In2O3

 층  가질 수 다.   본  에 한 는 것  아니고 다양한 재질   수 , 그

 또한 단층 또는 다층   수 는 등 다양한 변  가능하다.  

2 연막(182) 상 에는 3 연막(183)  치 다. , 3 연막(183)  2 연막(182)  도  [0061]

다.   3 연막(183)  막 , 는 각 들에 하는 개 ,   극(210)  어

도 , 컨  앙 가 도  하거나 또는  극(210) 체가 도  하는 개  가짐

 하는 역할  한다.  또한, 도 2a에 도시   같  경우, 3 연막(183)   극(210)  단

 향 극(230) 사  거리  가시킴   극(210)  단 에  아크 등  생하는 것  지

하는 역할  한다.  

  (200)  막(220)  상술한  같   갖는다.[0062]

향 극(230)  막(220) 상 에,  스플  역 상 에 치 는 , 도 2a에 도시  것과 같  스[0063]

플  역  도  치  수 다.   향 극(230)  스플  역 측  연 어 스플

역 측  극 원공 라 (미도시)에 컨택하여 극 원공 라   신  달 는다.  ,

향 극(230)  3 연막(183)에 해  극 원공 라 과 3 연막(183)에 걸쳐 (110)  스

플  역 측  연 다.

향 극(230)   극 또는 사  극  비  수 는 , 극  사  에는 함수가[0064]

  , Li, Ca, LiF/Ca, LiF/Al, Al, Ag, Mg  들  합   층과 ITO, IZO, ZnO 또는 In2O3

등   도 층  가질 수 다.  사  극  사  에는 Li, Ca, LiF/Ca, LiF/Al, Al, Ag, Mg 

들  합   층  수 다.   향 극(230)    재료가 에 한 는 것  아니  다

양한 변  가능함  다.  

하, 본  하  실시  들어 보다 상 하게 하  하 , 본  하  실시 만 한 는 것[0065]

 아니다.

실시  1[0066]

애 드는 닝(corning) 15Ω/cm
2  
(1200Å) ITO 리  50mm × 50mm × 0.7mm크  라  프 필[0067]

알 과 순수  하여 각 5  동안  한 후, 사 하 다.  상  ITO 리 에 10  동안 

 사하고 에 시  한 다 , 진공 착 치에 상  리  치하 다.

상   상 에 NPD  착하여 공주 층  하 다. 상  공주 층 상 에 TPD  착하여 공수[0068]

공개특허 10-2010-0076813

- 8 -



층  하 다.  상  공수 층  상 에  스트  4,4_-N,N_- 카 비 닐  (4,4_-N,N_-dicarbazole-

biphenyl)과  프  블루  도 트  닐-4-2-(1,1-;4,1- 닐-  4- -비닐 닐)  아민  {diphenyl-4-2-(1,1-

;4,1-terphenyl- 4-yl-vinyl-phenyl) amine}  착하여 8nm 께  1청색 층  하 다. 

상  1  청색  층  상 에  스트  4,4_-N,N_-dicarbazole-biphenyl  (CBP)  도 트  fac-tris-(2-[0069]

phenylpyridinato-N,C2) iridium-III (Ir(ppy)3  착하여 색 층  7nm 께  하 다. 

상  색 층 상 에 스트  4,4_-N,N_-dicarbazole-biphenyl (CBP)  4-(dicyanomethylene)-2-t-butyl-[0070]

6-(1,1,7,7-tetramethyljulolidyl-9- enyl)-4H-pyran (DCJTB))  착하여 20nm 께  색 층  하

다. 

상  색  층  상 에  스트  (di_styryl_amine)과  스카  블루  도 트  (p-bis_p-N,N-[0071]

diphenylaminostyryl_benzene )  착하여 2청색 층  5 nm 께  하 다.

상  2 청색 층 상 에 Alq3  진공 착하여 수 층  하고,  수 층 상 에 Al  120nm[0072]

께  진공 착하여 캐 드  하여    하 다. 

비  1[0073]

색 층 상 에 2청색 층  층하지 않고, 그 상 에 수 층   한 것  하고는,[0074]

실시  1과 동 한 에 라 실시하여    하 다.

상  실시  1  비  1    에 어 , 블루   , , 동 압  색  [0075]

사하 고, 그 결과는 하   1에 나타내었다. 또한  도 6에는 실시  1  비  1  EL  스 트럼  나

타내었다.

[  1][0076]

[0077] 실시  1 비  1

동 압(V) 5.79 6.06

도(mA/cm2) 6.853 9.532

도 (cd/m2) 1000 1000

(Cd/A) 14.77 10.50

(lm/W) 8.05 5.45

색 (x) 0.32 0.30

상  도 6   1  알 수 듯 , 실시  1    는 비  1    과 비 하여[0078]

블루  , 동 압,   색  특  개 었다. 

본  도 에 도시  실시  참고  었 나 는 시  것에 과하 , 당해 술 야에  통[0079]

상  지식  가진 라   다양한 변   균등한 다  실시 가 가능하다는  해할 것 다. 라

, 본  진 한 술  보  는 첨  특허청  술  사상에 하여 해 야 할 것 다.

도  간단한 

도 1a  1c는 본   에  시브 매트릭스 동 식     단  개략[0080]

도시하는 단 도 고,

도 1b는 본   에     막 층  나타낸 것 고,[0081]

도 2a  2b는 본  다  에  액티브 매트릭스 동 식     단  개략[0082]

도시하는 단 도 고,

도 3  본  또 다  에     단  개략  도시하는 단 도 고,[0083]

도 4a  4b는 본  또 다  에  시브 매트릭스 동 식     단  개략[0084]

 도시하는 단 도 고,

도 5a  5b는 본  또 다  에  액티브 매트릭스 동 식     단  개략[0085]
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 도시하는 단 도 고,

도 6  실시  1  비  1  EL  스 트럼  나타낸 것 다.[0086]

도

    도 1a

    도 1b
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    도 1c

    도 2a
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    도 2b

    도 3a
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    도 3b

    도 4a
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    도 4b

    도 5a
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    도 5b

    도 5c
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    도 6
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