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Suun terveydenhoitotuotteita

Keksintd koskee suun terveydenhoitotuotteita,
jotka antavat hampaille suojan hammasmdtdd vastaan.
Tuotteet sisdltdvat kalsiumionildhteen, fluori-ioni-
ldhteen sekd kalsiumionikompleksin muodostavan aineen,
jolla on spesifiset sitomis— ja liukoisuusominaisuudet
CaFZ:n saostumisen s&dtelemiseksi.

On olemassa useita mekanismeja, joiden avulla
fluoridin on arveltu saavan aikaan hammasmitidid estdvin
vaikutuksensa. Erddseen mahdolliseen mekanismiin sisdl-
tyy fluoridin mikrobien vastaisia vaikutuksia suun
bakteereita kohtaan. Erds mikrobien vastainen vaikutus
ndyttdd keskittyvdn plakin hapon tuotannon vdhenemiseen.
Erds toinen mikrobien wvastainen vaikutus saatta§ keskittya
fluoridin aiheuttaman polysakkaridin synteesin‘hikibition
ymparille, mihin liittyy plakin koostumuksen miﬁéés;

Toinen ehdotettu mekanismi, jolla fluoridi voisi
saada aikaan hammasmddidn vastaisen suojan, on sen vuoro-
valkutus hampaan kiilteen kanssa. Fluoridi ja hydroksi-
apatiitti (HA) (p&dasiallinen hammaskiilteen komponentti)
muodostavat fluoroapatiittia (FA). Kun on saatavissa
lisddntyneitd mddrid fluoridia, oletetaan FA:n konsent-
raation lisddntyvdn ja alkuperdisen kiilteen liukoisuuden
laskevan (FA liukenee huonommin kuin HA).

Kolmanteen mekanismiin kytkevtyy fluoridin kyvky,
kun se j&d suuhun hoidon jdlkeen, jouduttaa hammaskiilteen
uudelleen mineraloitumista.

Ajempi tutkimus on osoittanut useita tapoja, joilla
jdrdjegetdan hammaskiilteelle enemmdn fluoridia. Esim. ham-
maslddkdrit kdsittelevdt korkeilla fluoridi-ionikonsent-
raatioilla paikallisesti. T&md edellyttdd kdyntid hammas-
ld&kdrin luona, ja sen tidhden on etsitty ja edelleen

etsitddn menetelmid sekd tuotteita hampaiden helpompaa

fluoridikdsittely® varten.
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U.S. patentti 2 627 493 (Frederick G. Merckel,
tammikuun 18 pdivé&nd 1955) ehdottaa purukumin kdyttdd,
joka tuottaa hampaille fluoridia. U.S. patentti 4 080 440
(David N. Digiulio and R.J. Grabenstetter, maaliskuun 21
pdivénd, 1978) on esimerkkinid kaksiosaisesta uudelleen
mineraloinnin tuotteesta, jossa on hammaskiilteelle
fluoridildhde, fosfaatti- seki kalsiumlihde. Erds toinen
kaksiosainen tuote, kuten esim. U.S. patentissa 4 108 980
(Edward John Duff, elokuun 22 pdividnid, 1978) julkaistu
tuote, kdsitt&d fluoridildhteen ja sitd seuraavan kal-
siuml&ihteen peré&dkkdisen kdytdn U.S. patentissa 4 193 988
(Geoffrey C. Forward, et al, maaliskuun 18 p3ivin&d, 1980)
kdytetddn hyvidksi kaksiosaista hampaanpuhdistusainetta
(geelin ja hammastahnaa kerroksia), jossa on sekid kal-
siumionin, ettd fluoridi-ionin l&hteet. Kuitenkaan mi-
kddn ylld esitetyistd viitteistd ei tarjoa erillisii
kalsium- ja fluoridi-ionildhteiti, jotka tekevdt mahdolli-
seksi s&dddellyn Can—saostumisen. Saostumisen estoa esite-
tddn U.S. patentissa 4 177 258 (Maria C.S. & Abdul Gaffar,
joulukuun 4 p&ivind, 1979) seki U.S. patentissa 4 183 915
(Maria C.S. ja Abdul Gaffar, joulukuun 15 pdivind, 1980).

J.D.B. Featherstone et al, Caries Research ,

~15: 221 - 235 (1981) julkaisee koostumuksia, jotka saattavat

tarjota Can:n sdddellyn saostumisen, mutta ei t&ssd vhtey-
dessd tarkastelluissa mi3idrissid eikid fluoriditasoilla, jotka
ovat tamdn keksinndn rajojen alapuclella.

Viitteet, jotka julkaisevat CaF,:1le mahdollisia

rooleja hammasmiddidn estidmisessid, ovat Maiion D. Francis,

et al, Adv. in Oral Biology 3: 83-120 (1968); H.G. McCann,
Arch. Oral Biol. 13: 987-1001 (1968) Zao-Shon Liang ja
William I. Hignchi, J. Phys. Chen. 77: 1704-1710 (1973);

V. Calavaska, et al., Arch. Oral Biol. 20: 333-339 (1975);
M. Joost Larsen et al., Scand. - Biol.20: 327 - 333 (1977);

S. Duke ja G.C. Forward, Caries Res. 12: 12-20 (1978);
M

M.Joost Larsen ja O. Fejerskov, Scand. J. Dent. Res. 86:
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337 - 345 (1978); O. Fejerskov et al., Acta Odont.
Scand. 39: 241 - 249 (1981); S. Chandler et al.,
J.Dent. Res. 61: 403 - 407 (1982). Kaikki edelld esi-

tetyt viitteet on liitetty tdhdn hakemukseen viitteend.

Kyseessd oleva keksintd tarjoaa suojan hammas-—
mdtdd vastaan, siten ettd hammaskiilteelle annetaan sdd-~
dettyd, ylikylldstettyd CaFZ—liuosta. Kyseessid ole-
vissa koostumuksissa kdytetddn liukoista kalsiumionin
ldhdettd, kalsiumionikompleksin muodostavaa ainetta,
jolla on spesifiset liukoisuus- ja sitomisominaisuudet,
sekd liukoisen fluoridi-ionin 1&hdettd. Erdé&ssd keksinndn
mukaisen menetelmé&n suoritustavassa kaikki aineosat si-
s?ltyvét vhteen ainoaan seokseen. Muissa menetelmdn suo-
ritustavoissa kdytetddn kalsiumionil&hdettd ja kalsium-
ionikompleksia muodostavaa ainetta yhdessid seoksessa
ja fluoridi-ionil&hdettd toisessa seocksessa. Kun koostu-
musta (koostumuksia) kdytetd&dn, on toivottavaa puskuroida
vapaa ka151umlon1konsentraatlo siten, etta fluorldla
51sal?§Y§Ave51seos 81saltaa~CaF2 avlahella krllttlsén
yllkyllastvstason. T&116in on mahdolllsta, etts enim-
mdismddrd CaF2:a saostuu. Kriittisen tason alapuolella
voi kalkkla komponetteja olla yhdessd ainocassa vesi-
seokseﬁa ylikyllastetty lluos), kun taas kriittisen
tason ylapuoléiiéwgiaétaan parempana k&yttdd kahta erillisté
koostumusta. Alempana kuvataan yksityiskohtaisesti valt-
tdmdttomid sekd valinnaisia aineosia.

Kyseessd oleva keksintd tarjoaa suojan hammas-
matdd vastaan, siten ettd hammaskiilteelle annetaan kontrol-
loituja mdsriid CaF Sia. Keksintd kayttdd kalsiumionikomplek-~
sin muodostavaa ainetta, jonka stabiliteettivakio on riitté&-
vd estdmddn C%Fzzn kontroliimattoman ja tavattoman nopean
saostumisen.

Kalsiumionin l&hteet, Jjoita voidaan kdyttdd ky-
seessd olewssakeksinntssd, ovat l&hteet, jotka ovat turval-
lisia kdvtettdviksi suuontelossa ja voivat tarjota ainakin
noin 0,015 % liukoisen kalsiumin kokonaismdiristi ionimuo-

dossa ja kalsiumionikompleksin muodostavan aineen liukoisina
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komplekseina, kun tuotetta kiytetddn suussa. Tdmd on myos
vetts sisdltivissid huuhteluainekoostumuksessa vallitseva
konsentraatio, kun huuhteluaineessa ovat- ldsnd kaikki
aineosat. Kun kalsiumioni on metalli-ionikompleksin muo-
dostavan aineen kanssa yvhdessd, vettd sisdltdvdssd huuh-
teluainekoostumuksessa ja fluoridi-ioni on toisessa, liu-
koisen kalsiumin mid&rin, kun nimd kaksi sekoitetaan,
tulisi olla ainakin 0,015 %, Samoin hammastahnassa tai
muussa, ei huuhteluaineena kdytett8vdssd tuotteessa liukoi-
sen kalsiumin, kun se on suussa laimennettuna (yleensa
hammastahnan yhden osan laimennus kolmeen osaan sylked
ja vettd) on vdhintd&n 0,015 %. Nditd tietoja kayttamdlld
vol asiaa perehtynyt henkild helposti valmistaa tuotteita,
joissa on aineosien sopiva konsentraatio. Jos koostumus
(koostumukset) on (ovat) vesiliuoksessa, ja kun se on
tarvittaessa laimennettu, pH:n tulisi olla noin 4,5:stéd
noin 8,8:aan, mieluummin noin 6,5:std4 noin 7,8:aan.
Mieluummin ei kdytetd kalsiumionildhteitd, joista suuhun
tulee enemmédn kuin 5% iorimuodossa ja liukoisen kompleksin
muodossa olevaa kalsiumia kokconaismddrdstd, ja edulli-
simmat kalsiumionia ldhteet tuottavat noin 0,04 % - 0,25 %:a
kokonaismiddrdstd liukoista kalsiumia, joka on ioni~ tai
liukoisen kompleksin muodossa. Tyypillisiin l8hteisiin
kuuluvat kalsiumhydroksidi, kalsiumkloridi, kalsium-
asetaatti, kalsiumformaatti, kalsiumlaktaatti, kalsium-
nitraatti, kalsiumglukonaatti, kalsiumglyserofosfaatti,
kalsiumbentsocaatti, kalsiumionisobutyraatti, kalsium-
propionaatti, kalsiumsalisylaatti, sekd niiden seokset.
Muihin sopiviin kalsiumin ldhteisiin kuuluvat metalli-
ionikomplekseja muodostavien aineiden kalsiumsuolat,
joita aiemmin on kuvattu,

Edullisiin kalsiumionin 1l&hteisiin sisdltyvit
metalli-ionikompleksien muodostamat kalsiumsuolat, kal-
siumhydroksidi, kalsiumkloridi sekd niiden seokset.

Kalisumionikompleksin muodostavia aineita, joilla



10

15

20

25

30

35

on sopivat stabiliteettivakiot Km, kuten on seuraavaan
kaavan avulla mddritetty, k&dytetddn kalsiumionikonsen-
traation puskurointiin, kun koostumusta kaytetddn sel-
laisilla tasoilla, ettid /Ca/ ZE]Z:n ionitulo on

> 2 x 1077 M tai mooliB/litraB.

K. = [Can/

m .
[ca7 [B]

(Y113 esitetyssd yhtdl&ssd /CahA/ on kalsiumionikompleksin
muodostavan aineen molaarinen kokonaiskonsentraatio, [A]
on metalli-iconikompleksin muodostavan aineen molaarinen
kokonaiskonsentraatio, joka ei ole muodostanut kompleksia
metalli-ionin kanssa, ja [@a} edustaa kalsiumionia koko-
naiskonsentraatiota, joka ei ole muodostanut kompleksia.

On n&htdvissd, ettd ionitulon arvo /Ca/ [ﬁ]z on
myds riippuvainen vapaan fluoridi-ionin konsentraatiosta.
Sen tdhden t&dllaisessa liuotteessa kéytettévéksi sopiva
metalli-ionikompleksin muodostava aine riiopuu tdstd
fluoridikonsentraatiosta. On todettu, ettid aineet, joiden
voimassaolevat stabiliteettivakiot ovat alueella 102/9-10°
1/mooli, mieluummin noin 103'3 - 105'3 1/mooli, antavat
kalsiumille sopivat sitoutumisominaisuudet, samalla kun
ylldpidetddn fluoridi-ionien sopivia tasoja.

Tdllaisten aineiden tulee olla sellaisia, etteividt
ne vdhennd suussa liukoisen kalsiumin kokonaismid&riid, joka
on ioni- ja kompleksin muodossa, 0,015 %:n alapuolelle.
Tdmdn tarkoituksena on tarjota riittdvasti kalsiumia, joka
reagoi CaFZ:n muodostamiseksi. Metalli-ionikompleksin muo-
dostavat aineet, joita on noin 0,01 - 0,10:n suuruisina
molaarisina konsentraatioina, tarjoavat optimaaliset kal-
siumin tasot kaksiumfluoridin muodostumiselle.

Esimerkkejdmetalli-ionikompleksin mudostavista ai-
neista, jotka soveltuvat kyseessd olevaa keksinn&n mukai-

seen kayttddn, ovat N—(2—hydroksi—etyyli4iminodietikka—
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happo (toimittanut Aldrich Chemical Company), nitriilo-
trietikkahappo (toimittanut Aldrich Chemical Company),
N-(2-karboksietyyli)-iminodietikkahappo, DL-2-metyyli-
nitriilotrietikkahappo, N- (fosfonometyyli)~-iminodietikka-
happo, N-(2-sulfoetyyli)=-iminodietikkahappo, DL-N-(2-hyd-
roksietyyli)-2-metyyli-iminodietikkahappo, N-{(2-metoksi-
etyyli)-iminodietikkahappo, N~ (2-oksopropyyli)-imino-
dietikkahappo, N-asetamidoiminodietikkahappo (toimittanut
Aldrich Chemical Company), N-hydroksietyylietyleenidi-
amiinitrietikkahappc (toimittanut Aldrich Chemial Company),
2-aminobentsoe-N,N-dietikkahappo, N,N-bis-(2-hydroksi-
etyyli)-etyleenidinitrilo-N', N'dietikkahappo, sitruuna-
happo sekd niiden seokset (toimittanut Aldrich Chemical
Company) tai niiden sopivat suolat, esim. natrium, kalium,

ja kalsium (otettu Critical Stability Constants, A. E.

Mortell ja R. . Smith (Plenum Press:New York) 1974 liitetty
tdhdn yhteyteen viitteen&d:) Fdullisia metalli-ionikompleksin
muodostavia aineita ovat N- (2-hydroksietyyli)iminodietikka-
happo, N-hydroksietyylietyleenidiamiinitrietikkahappo,
N-asetaminodietikkahappo, nitriilotrietikkahappo sekd

niiden seokset.

Kyseessa olevaan keksintddn sisdltyy fluoridi-ioni-
léhde[ joka on sellainen, ettd tuotetta kiytettdessd on
saaté;ina noin 00,0015 - 0,5%, mieluummin noin 0,02 - 0,10%
fluoridi-ionia. Aiemmin tehty selvitykset, jotka koskevat
tuotekoostumusten kalsiumionikonsentraatiota, ovat kdytet-
tdvissd myds fluoridi-ionil&hteen suhteen. Sopiviin fluoridi-
ionildhteisiin sisdltyvdt natriumfluoridi, stannofluoridi,
kaliumfluoridi, sinkkifluoridi, betamiinifluoridi, alamiini-
stannofluoridi, natriumfluorosilikaatti, heksyyliamiini-
fluoridi, natriummonofluorofosfaatti sekd niiden seokset.
Edullinen fluoridi-ionilihde on natriumfluoridi. Fluoridi,
jonka natriummonofluorifosfaatti tuottaa, on perdisin
hydrolyysistd, joka tapahtuu monofluorifosfaatille fluoridi-

Ja fosfaatti-ionien muodostamiseksi vesiliuoksissa.
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Jotta saadaan tehokkain hammasmd@ddn vastainen
hydty (pieni mahdollinen fluoridisaostuman aiheuttama
hdirid), fosfaatti-ionia tasojen ei tulisi ylittda
0,06%:a ortofosfaatti-ionia, kun kidytetdin kyseessa
olevaa koostumusta (kyseessd olevia koostumuksia).

Kun kyseessd olevia koostumuksia, jotka tarjoavat
lis%dntyneen suojan hammasmitdd vastaan, kdvtetddn ham-
pai 2n kdsittelyvn, ainakin 0,002 g kalsiumionia, mie-
luummin noin 0,C06 - 0,030 g kalsiumionia tulisi olla
kalsiumionikompleksin muodostavana aineena ja kalsium-
ionin l&hteen muutostavana komporenttina, kun taas kdytet-
tiin fluoridi-ionin mddrdn tuliri olla wvdhintd&n 00,0001 g,
mieluummin noin 0,003 - 0,015 g fluoridia.

Esimerkkeihin jdrjestelmistd, joissa k8ytetddn
hyvdksi kahta erillisti koostumusta, joissa kalsium-
ionin l&dhde ja metalli-ionikompleksin muodostava aine

ovat yhdessd koostumuksessa ja fluoridi-ionin l&hde toi-

sessa, sisdltyy: suuvesi- suuvesi; hammastahana - hammastahna;

hammastahna - suuvesi; suuvesi-hammastahna; virvoitusjuoma-
virvoitusjuoma; makeistippa-makeistippa; hammasjauhe-ham-
masjauhe j.n.e. Samalla kun ylld mainitut jédrjestelmdt
tarjoavat koostumukset, fysikaalisesti erotettuina, koostu-
muksia saatetaan k&yttdd joko samanaikaisesti tai perdkkdin,
mieluummin samanaikaisesti, esim. osa kahdesta suuvedestd
sekoitetaan yhteen juuri ennen kdyttdd, suikale kutakin
kahta hammastahnaa pannaan yhteen harjaan, jne.

Muita esimerkkejid jdrjestelmistd, jotka tarjoavat
kalsiumionimateriaalit ja fluoridi-ionit fyskaalisesti
erotettuina/ ovat, mutta ei rajoitu niihin. hammastahna, Jossa
toinen komponentti on kapseloituna viivastynyttda vapautu-
mista varten; kaksilokeroinen pullg; pastilli, jolla on
kerrcksittainen rakenne; kerroksillinen purukumi; jne.

Y113 mainittujen, fysikaalisesti erotettujen koostu~-
musten lisd8ksi saatetaan k&yttdd yhtd ainoaa koostumusta,

jossa erottamista ei ole suoritettu ja jota on kuvattu

edelld. Sellainen koostumus on yhden jakeen kdsittdvd suuvesi.
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Voidaan valmistaa sopivia hammastahnoja kdyt-
tdmdlls 0,5 - 50%, mieluummin 5 = 35 % hankausainetta.
Mﬁihin aineosiin sisdltyy noin 0,2 - 7%:a vaahdotusai-
netta, noin 0,1 - 5%:a sideainetta, noin O - 50 %:a
kostuttavaa ainetta veaen ja pienissd mddrin esiinty-
vien aineosien kanssa siten, ettd saavutetaan tasapaino.

Hammastahnoissa kédyttdkelpoisiin hankéusainei—
siin sisdltyy piihappokserogeelejd, kuten esimerkiksi
geelejd, jotka on julkaistu U.S. patentissa 3 538 230,
ma:raskuun 3 pdivdEnid, 1970, pPader et al.:n nimissd, ja
joka on esitetty viitteend tdssd yhteydessd. Muita hammas-
tahnojen hankausaineita, joita voidaan kayttda kyseessa
olevan keksinndén yvhteydessd, ovat beeta-jae kalsium-
pyrofosfaatti, sirkoniumsilikaatti ja kuumassa kovettuvat,
polymeroituneet hartsit, joita Cooley et al. ovat kuvanneet
U.S.patentissa no 3 070 510, joulukuun 25 pdivdna, 1962,
joka on liitetty viitteend tdhdn yhteyvteen. Lisidksi voi-
daan kayttaa saoétuneita piidiokseja ja liukenemattomia
metafosfaatteja. Hankausaineiden seokset ovat luvallisia
piihappokserogeelien kanssa, ja saostetut piicksidit ovat
edullisia.

Sopivia wvaadotusaineita ovat mieluummin saippuat-
tomat, anioniset tai ionittomat, synteettiset pesuaineet.
Sopivia ovat alkyylisulfaattien vesiliukoiset suolat,
joiden alkyyliradikaalissa on noin 10 - 18 hiiliatomia,
kuten esim. natriumlauryylisulfaatti. Muita vaahdotusai-
neiden tyyppejd, Jjotka ovat tédssd keksinndgsikdyttékelpoisia,
ovat rasvahappojen sulfonoituja monoglyseridien vesiliukoi-
set suolat, joissa rasvahapon pituus on noin 10-18 hiili-
atomia ja joiste esimerkkind on natriummonoglyseridisulfo-
naatti. Tauriiriaclo - Cla— rasvahappoamidien suolat ovat
kEyttd8n hyvdksyttdvid. Sekd natrium-N-metyyli-N-palmito-
yylitamidi sekd natrium-N-kookospédhkindhappo-N-metyyli-
tauraatti ovat tdmé&n luckan tyypillisid esimerkkeiji.
Kaéyttokelpoisia ovat myds isetionihapon ClO - C18—rasva—
happoesterit sekd tyydyttyneiden monoaminokarboksyyli-

happojen, joissa on 2 - 6 hiiliatomia, oleellisesti tyy-
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dyttyneet alifaattiset asyyliamidit ja joissa asyyli-
radikaalit sisdltdvat 12-16 hiiliatomia. Viimeksi maini-
tuista on esimerkkind natrium-N-lauryylisarkosidi.

Sideaine on myos kdyttokelpoinen kyseessd
olevissa hammastahnakoostumuksissa. Erds toiminto,
jonka aine tarjoaa, on paksuntaa tuotetta, kun taas
toinen toiminto on tarjota hammastahnalle haluttu tiiviys.
Sellaisiin aineosiin sisdltyy selluloosaeettereiden vesi-
liukoisia suoloja, kuten esimerkiksi natriumkarboksime-
tyyliselluloosa, hydroksipropyyliselluloosa sekd hydroksi-
etyyliselluloosa. Muita sakeutumisaineita, joita voidaan
kadyttd&d, ovat luonnon kumit, joihin kuuluu karaijakumi,
arabikumi sekd traganttikumi. Karboksivinyylipolymeerit
(esim. Carbopol R B.F. Coodrich Co.) ovat myds kaytto-
kelpoisia.

On toivottavaa kdyttdd kostuttavaa ainetta, jotta
estetddn hammastahnaa kovettumasta. Sopiviin kostutusai-
neisiin sisdltyvadt glyseriini, sorbitoli, propyleeni-
glykoli sekd muut sydtdvat polyhydriset alkoholit.

Makua parantavat aineet ovat myés hammastahnoissa
kdyttdkelpoisia.Ndihin maksua parantaviin aineisiin kuulu-
vat talvikkioljy, piparminttudljy, viherminttudljy, sassa-
fras-01jy, sekd@ samankaltaiset 8ljyt monien muiden joukossa.
Maun parannusaineiden kanssa voidaan k&dyttdd makeutus-
aineita, kuten esim. sakkariinia, dekstroosia, levyloosia,
6-metyylioksatiatsinomia sekd natriumsyklamaattia.

Kyseessd olevissa koostumuksissa saatetaan lisdksi
myds kdyttdd kationisia mikrobien vastaisia aineita(esim.
bisbiguanideja ja kvaternddrisiid ammoniumyhdisteitd) kuten
esimerkiksi niitd, jotka on julkaistu U.S. patentissa
4 183 916, tammikuun 15 pdivdnd, 1980, Rodonin nimissd
(liitetty t&hidn yhteyteen viitteend). Niiden aineiden tulisi
clla fluoridikoostumuksessa, jos kdytetiddn kahta koostumusta.

Seuraavat esimerkit, joiden tarkistuksena on va-
laista kyseessd olevaa keksint8i eikd rajoittaa sitd, esit-

tdvédt sopivien tuotemuctojen useita tyyppeiji.
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Tdssd esitetyt kaikki prosentit jé suhteet tarkoittavat
painoa, ellei muuten ole md&ritelty.

Seuraavassa esitetdidn kaksi hammastahnaa, Jjotka
edustavat kyseessi olevaa keksintOi:

Esimerkki 1

Kalsiumioniléhdehammastahna

Aineosa Paino-%

Kalsium-N-(2-hydroksietyyli) imino-

diasetaatti 5,23
N- (2-hydroksietyyli)iminodietikkahappo 0,50
Sorbitoli (70 %:inen liuos) 41,17
Saostunut piihappo | 20,00
Natriumalkyylisulfaatti :

(28,8 %:nen) liuos : 4,00
Ka%boksimetyyliselluloosa 1,50
Ksantaanikumi 0,50
Tislattua vettd 25,00
Makua parantavaa ainetta 0,90
Titaanidioksidia 0,70
Natriumsakkariinia 0,12
XNatriumhydroksidia (50 %:nen liuos) 0,38

*sasitamdsn pH valille
7,75 - 7,85
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Fluoridi—ioniléhdehammastahna

- Aineosa Paino-%
Natriumfluoridi 0,485
Sorbitoli (70 %:inen liuos 41,00
Tislattua vettd 32,945
Saostettu piihappo 20,00
Kdgboksimetyyliselluloosa | 1,50
Ksantaanikumi 0,50
Makua parantava aine ' 0,80

-Natriumalkyylisulfaatti

(28,8 % :inen liuos) 2,00
Titaanidioksidi 0,70
Natriumsakkariini 0,02
Viriaine . 0,05

*ssstimasn pH vilille

7,0 - 7,2

Kyseessd olevan keksinnén erds toinen patentin
suoritusmuoto on kaksiosainen suuvesi. Tyypillisesti
suuyvedet sisdltdvdt noin 3-60 %, mieluummin 5 - 30 %
etyylialkoholia. Alkoholi toimii bakteerien vastaisena
aineena sekd& muiden lisdaineiden liuottajana. Muihin
komponentteihin sisdltyy noin 30 - 90 % vettd, noin
5 = 20 % kosteuttavaa ainetta, kuten esimerkiksi glyse-
riinid, noin 0,01 - 0,1 % bakteerien vastaista ainetta,
noin 0,01 - 0,5 % makeutusainetta, noin 0,01 % makua
parantavaa ainetta sekd noin 0,1 - 1% emulgaattoria,
kuten esim. polyocksietyleeni (20)sorbitaanimono-cleaattia.

Aiheeseen perehtyneet tuntevat monia makua parantavia

sekd makeutusaineita, joita voidaan kdyttdd suuvesituot-
teessa.
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Esimerkki IT

Kaksi erillistd suuvettd, kyseessd olevan

keksinntn mukaisesti k&dyvtettdviksi ja seuraavista ai-

neosista valmistettuina:

Kalsiumionilidhdesuuvesi

Aineosa

Kalsiumhydroksidi
N-(2-hydroksietyyli) -
iminodietikkahappo
Glyseriini

Etanoli

Makua parantava aine
Natriumsakkariini
Polysorbaatti 80*
Natriumbentsocaatti

Tislattua vettd

= Polyoksietyleeni(20) sorbitaanimono-ole-~

"aatti
(Toimittanut ICJ Americas, Inc.)

sdaddetddn pH 7,8:aan

Paino-%

0,28

0,88
12,00
7,50
0,06
0,02
0,06
0,155
79,045
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Fluoridi-ionildhdesuuvesi

" Aineosa Paino-%
Natriumfluoridi 0,10
Glyseriini 12,00
Etanoli 7,50
Makua parantava aine 0,06
Natriumsakkariini 0,02
Polysorbaatti 80~ 0,06
Natriumbentsoaatti 0,155
Tislattu vesi 80,105

x Polyoksietyleeni (20) sorbitaani-
mono-oleaatti
(Toimittanut ICI Americas, Inc.)

sdddetddn pH 7,0:aan)

Esimerkki IIT

Voidaan valmistaa keksinnén mukaisesti sopiva,
vksi ainoca suuvesi, jossa hammaskiilteeseen tapahtuvan

fluoridin oton merkittdvd nousu on mahdollista.

Yksinkertainen suuvesi

Aineosa Paino-%
Natriumfluoridi 0,05
Kalsiumhydroksidi 0,185
N~hydroksietyylietvleenidiamiini-
trietikkahappo 0,720
Glyseriini 12,00
Etanoli 7,50
Mak§ua pantava aine 0,06
Natriumsakkariini 0,02
Polysorbaatti 80~ 0,06
Natriumbentsoaatti 0,155
Tislattu vesi 79,25

% . . . . .
Polyocksietyleeni (20) socrbitaani moncoleaatti
(toimittanut ICI Americas, Inc.)

sdadetddn pH 7,5:ksi
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Y114 esitettyjen patentin suoritusmuotojen
lisdksi kyseessd oleva keksintd voidaan toteuttaa kaytta-
mdlld kalsiumia sis&dltdvdd hammastahnaa, jota seuraa
fluoridia sisdltdvidn suun huuhteluaineen kidyttd. Kyseessa
oleva esimerkki koskee sellaista sopivaa, kyseessd olevan

keksinn®tn mukaisesti kidytettdvdd jdrjestelmis.
Esimerkki IV

Kalsiumionilihdehammastahna

Aineosat ' Paino-%
Kalsiumhydroksidi 1,42
N-(2~-hydroksietyyli) iminodietikkahappo 4,23
Sorbitoli (70 %$:inen liuos) 39,43
Saostettu piihappo 20,00
Natriumalkyylisulfaatti
(28,8 %:inen liuos) 4,00
Karboksimetyylisellulocsa 1,50
Ksantaanikumi 0,50
Tislattu vesi 27,20
Makua parantava aine 0,90
Titaanidioksidi 0,70
Natriumsakkariini 0,12

X Natriumhydroksidi

(50 %:inen liuos) pH 7,8:aan
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Fluoridi-ionildhdesuuvesi

Aineosat Paino-%
Natriumfluoridi 0,05
Glyseriini ‘ 12,00
Etanoli 7,50
Makua parantava aine 0,06
Natriumsakkariini 0,02
Polysorbaatti 80* 0,06
Natriumbentsoaatti 0,155
Tislattu vesi 80,155

XPolyoksietyleeni (20) sorbitaani-
mono~oleaatti
(toimittanut ICI Americas. Inc.)

sdddetddn pH 7,0:ksi.

Erds kyseessd olevan patentin muoto on purukumi.
Asiaan perehtynyt tietdd, ettd purkumin p&daineosat
ovat kumimassa, kostuttava aine, makeutusaineet ja makua

parantavat aineet. Seuraava esimerkki on purukumi, Jjossa

kdytetddn hyvédksi kyseessi olevan keksinn®n mukaisia, olen-

naisia aineosia:

Esimerkki Vv

Kalsiumionildhde
Aineosat _ Paino-%

Ca(OH)2 1,77
N-asetamidoiminodietikkahappo 5,00
Kumimassa - 25,00
Sorbitolilivos (70%) 25,00
Glyseriini 1,00
Manitolijauhe 40,63

Natriumsakkariini 0,10
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Fluoridivioniléhde

" Aineosat
Natriumfluoridiliuos (1%)
Kumimassa
Sorbitoliliuos ( 70%)
Manitolijauhe
Glyseriini
Makua parantava aine

Natriumsakkariini

Paino-%

2,0
25,0
25,0
45,4
1,0
1,5
0,1
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Patenttivaatimukset:

1. Suun terveydenhoitotuote, joka antaa hampaille

suojaa hammasmdtdid vastaan, t un n e t t u siitd, ettéd

siind on

(B)

kalsiumionildhde, joka voi antaa k&ytdssd vdhin-
t&&8n 0,015 % liukoista kalsiumia, kuten on alla
mddritelty kohdassa (B);
kalsiumionikompleksin muodostavaa ainetta tai
kalsiumionikompleksin muodostavien aineiden
seosta, Jjoka on tehokas sdddettdessd CaFZ:n
saostumisen nopeutta, mainitun kompleksia muo-
dostavan aineen ollessa sellaisen, Jjoka ei via-~
hennd liuvkoisen kalsiumin kokonaismddrdid, mainitun
liuvkoisen kalsiumin kokonaism8drin kdsittiessid
sekd ionimuotoisen kalsiumin ettd metalli-ioni-
kompleksin muodostavan aineen kanssa kompleksin,
muodostaneen kalsiumin, alle 0,015 %:a, ja komp-

leksin muodostavan aineen cllessa sellainen, ettéd

sen todellinen stabiliteettivakio (Km) on alueella

102’8 - 106 1/mooli, seuraavan yht&dldn avulla
madriteltynd:
Y
[ca/ /b7

jossa /Eq] on kompleksiin sitoutumattoman kalsiwa-
ionin molaarinen kokonaiskonsentraatio, /A/ on liu-
koisen metalli-ionikompleksin muodostavan aineen mo-
laarinen kokonaiskonsentraatio, joka ei ole komp-
leksiin sitoutunut minkdédn metalli-ionin kanssa, ja
/Can/ on liukoisen metalli-jonikompleksin muodos-
tavan aineen molaarinen kokonaiskonsentraatio, joka
on muodestanut kompleksin kalsiumin kanssa, 3Ja
fluoridi-ionia, joka voi antaa kdytdssd 00,0015 %:sta

0,5%:1in fluoridia,
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mainitun tuotteen pH on 4,5:std 8,8:aan 25°¢C -

37OC:ssa, jos se on vesiliuos tai laimennettu

syljen eritteills.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen suun terveyden-
hoitotuote, t unn e t t u siitd, ettd kalsiumionikomp-
leksin muodostavalla tai kalsiumionikompleksin muodosta-
vien aineiden secksella todellinen stabiliteettivakio
Km on 10°7° - 10°'> 1/mooli.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suun
terveydenhoitotuote, t un n e t t u siitd, ettd kalsium-
ionikompleksin muodostava aine valitaan substituoitujen
iminodietikkahappojen, substituoitujen iminotrietikka-
happojen, sitruunahapon, ndiden metalli-ionikomplekseja
muodostavien aineiden natrium-, kalium- ja kalsiumsuo-
lojen ja niiden seosten joukosta.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen suun tervey-
denhoitotuote, t unne t t u siitd, ettd kalsiumioni-
kompleksin muodostavat aineet valitaan N- (2-hydroksietyyli)
iminodietikkahapon, nitriilotrietikkahapon, N-(2-karboksi-
etyyli)-iminodietikkahapon, DL-2-metyylinitriilotrietikka-
hapon, N-(fosfonometyyli)-iminodietikkahapon, N-(2-sulfo-
etyyli)-iminodietikkahapon, DL-N=-(2-hydroksietyyli)-2-
metyyli-iminodietikkahapon, N—(2—metoksietyyli)Qiminodietik—
kahapon, N-(2-oksopropyyli)-iminodietikkahapon, N-asetami-
doiminodietikkahapon, N-hydroksietyylietyleenidiamiinitri-
etikkahapon, 2-aminobentsoe-N,N-dietikkahavon, N,N-bis-
(2-hydroksietyyli) -etyleenidimitriilo-N',N*~dietikkahapon, '
sitruunahapon, ndiden metalli-ionikompleksin muodostavien ai-
neiden natrium-kalium sekd kalsiumsuolojen ja niiden seos-
ten joukosta.

5.Patenttivaatimuksen 4 mukainen suun terveyden-
hoitotuote, t unn e t t u siitd, ettd kalsiumionilihde
kalsiumkloridin, kalsiumasetaatin, kalsiumformaatin, kal-
siumlaktaatin, kalsiumnitraatin, kalsiumglukonaatin, kalsium-

glyserofosfaatin, kalsiumbentsoaatin, kalsiumisobutyraatin,
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kalsiumpropionaatin, kalsiumsalisylaatin, metalli-ioni-
komplekseja muodostavien aineiden kalsiumsuolojen sekd nii-
den seosten joukosta.

6. Minkd tahansa patenttivaatimusten 1-5 mukainen
suun terveydenhoitotucte, t unn e t t u siitd, ettd
fluoridi-ionildhde, voi antaa 0,02 - 0,10 % fluoridi-
ionia ja se on valittu natriumfluoridin, tina (2)-fluoridin,
kaliumfluoridin, sinkkifluoridin, betaiinifluoridin, ala-
niinitina (2)-fluoridin, natriumfluorisilikaatin, heksyyli-
amiinifluoridin, natriummonoflucrifosfaatin sekd niiden
seosten joukosta.

7. Mink& tahansa patenttivaatimusten 1 - 6 mukainen
suun terveydenhoitotuote, t un n e t t u siitd, ettd
se on yvksinkertaisen suuvesikoostumuksen muodossa.

8. Minkd tahansa patenttivaatimusten 1-6 mukainen
suun terveydenhoitotucte, tunnettusiitd, ettd mai-
nittu tuote on kahden koostumuksen muodossa, jossa vksi
koostumus sisdltaa kalsiumionikomﬁleksin muodostavan ai-
neen sekd kalsiumionildhteen ja toinen koostumus sisaltda
fluoridi-ionil&dhteen, molempien koostumusten pH on 4,5 - 8,8

vesiliuﬁoksena tai kun se on syljen eritteiden laimentama.
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Patentkrav:

1. Oralhygienisk produkt, wvilken ger antikaries-
skydd &t tédnderna, k & nn e tecknad av

A) en kalciumjonkdlla, vilken vid anvidndningen
form&r avge atminstone 0,015 % 18sliot kalcium sdsom ne-
dan definierats i (B);

B) ett kalciumkomplexbildande medel eller en bland-
ning av kalciumkomplexbildande medel, vilka formdr styra

utfédllningsgraden av CaF varvid komplexbildningsmedlet

y
dr sadant, att det ej reéucerar totalmdngden 16sligt kal-
cium och totalmédngden 18sligt kalcium omfattar bade jo-
niskt kalcium och kalcium, som bringats i komplexform av
komplexbildningsmedlet, och upptrdder i en mdngd av un-

der 0,015 % ach har en effektiv stabilitetskonstant (Km)

i omradet 102’8 - lO6 1/mol enligt ekvationen
/Can/
K, = ————=—=
) /[ A/

vari LE§7 dr totala molkoncentrationen av kalciumjoner
som ej bildat komplex, / A/ &r totala molkoncentrationen
av 18sligt sekvesteringsmedel som ej bringats i komplex-
form av nédgra metalljoner, och 45a57 dr totala molkoncent-
rationen av 18sligt komplexbildningsmedel som bringats i
komplexform genom kalcium; och

C) en fluorjonkdlla, vilken vid anvdndningen f£&r-
m&r avge 0,0015 - 0,5 & fluorid,
varvid den ndmnda produkten har ett pH av 4,5 - 8,8 vid
25°¢ - 37OC i vattenldsning eller utspddd med salivsekret.

2. Oralhygienisk produkt enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att det kalciumkomplex-
bildande medlet eller blandningen av kalciumkomplexbil-
dande medel har en effektiv stabilitetskonstant (K} i
omrédet 103’3 105’3 1/mol. "
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3. Oralhygienisk produkt enligt patentkravet 1
eller 2, Xk &d&nnetecknad ddrav, att det kal-
ciumkomplexbildande medlet valts bland substituerade
iminodidttiksyror, substituerade iminotridttiksyror, cit-
ronsyra, natrium-, kalium- och kalciumsalten av dessa
komplexbildande medel och blandningar darav.

4. Oralhyvgienisk produkt enligt patentkravet 3,
k@nnetecknad dirav, att det kalciumkomplex-
bildande medlet (-medlen) valts bland N-(2-hydroxietyl) -
iminodidttiksyra, nitrilotridttiksyra, N-(2-karboxietyl)-
iminodi&ttiksyra, DL-2-metylnitrilotridttiksyra, N-(fos-
fonmetyl)-iminodidttiksyra, N-(2-sulfoetyl)-iminodidttik-
syra, DL-N-(2-hydroxietyl)-2-metyvliminodi&ttiksyra, N-(2-
metyoxietyl)-iminodi&ttiksyra, N- (2-oxopropyl)-iminodi-
dttiksyra, N-acetamidoiminodi&dttiksyra, N-hydroxietylety-
lendiamintridttiksyra, 2-aminobenzee-N,N-didttiksyra,
N,N-bis-(2-hydroxietyl) ~etylendinitrilo-N', N'-didttik~-
syra, citronsyra, natrium-, kalium- och kalciumsalt av
dessa komplexbildande medel och blandningar d&rav.

5. Oralhygienisk produkt enligt patentkravet 4,
k&nnetecknad ddrav, att kalciumjonkdllan
valts bland kalciumhydroxid, kalciumklorid, kalciumacetat,
kalciumformate, kalciumlaktat, kalciumnitrat, kalcium-
glukeonat, kalciumglycerofosfat, kalciumbenzoat, kalcium-
iscbutyrat, kalciumpropionat, kalciumsalicylat, kalicium-
salterna av de komplexbildande medlen och blandningar
dédrav.

6. Oralhygienisk produkt enligt ndgot av patent-
kraven 1-5, k dnnetecknad dirav, att fluorid-
jonkdllan f&rmég avge 0,02 - 0,10 % fluoridjoner och att
den valts bland natriumfluorid, stannofluorid, kalium-
fluorid, zinkfluorid, betainfluorid, alaninstannofluorid,
natriumfluorsilikat, hyxvlaminfluorid, natriummonofluor-

fosfat och blandningar dédrav.
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7. Oralhygienisk produkt enligt nédgot av patent-
kraven 1-6, kK @& nnetecknad dirav, att den
forelicger i form av en munvattenkomposition.

8. Oralhygienisk produkt enligt ndgot av patent-
kraven 1-6, k d@&nnetecknad dirav, att produk-
ten fOreligger 1 form av tvad kompositioner, av vilka den
eﬁa kompositionen innehdller det kalciumkomplexbildande
medlet och kalciumjonk&llan och den andra kompositionerna
har ett pH fré&n 4,5 till 8,8 i vattenldsning eller ut-
spddda med salivsekret.

9. Oralhygienisk produkt enligt patentkravet 8,
kdnne$t ecknad av ett system, enligt vilket de
bdgge kompositionerna levereras fysiokalisk separerade

och sedan samtidigt eller efter varandra kan anbringas

pé& tédnderna.
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