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Sterownik przeksztaltnika tyrystorowego

Przedmiotem wynalazku jest sterownik zasilanego z sieci pradu tréjfazowego przeksztaltnika
tyrystorowego zwlaszcza do regulacji pradu zasilania twornikéw silnikéw pradu statego, ktéry to sterownik
wytwarza impu,lsyJ zaptonu tyrystoréw, zalaczonych w galeziach fazowych przeksztattnika w momentach
zgodnoSci napigcia sterujacego z napigciem piloksztaltnym stanowiacym wyjsciowe napigcie ukladéw
catkujacych napigcie state w przedziatach czasu uwarunkowanych przejéciami przez warto$¢ zerowa potowki
przemiennego napiecia fazowego dla sterowanej gat¢zi fazowej przeksztattnika.

Z niemieckiego opisu wylozeniowego nr 2119525 znane s3 sposoby sterowama i sterowniki z uktadami
catkujacymi wymienionego rodzaju.

W znanych uktadach sterownikéw dla kazdego z napig¢¢ fazowych i kazdej polaryzacji pétokreséw napiecia
sieci wystgpuje odrebny uktad catkujacy. Uklady te wobec znanego stopnia komplikacji wymagaja réwniez,
przed uruchomieniem pracochlonnego ustawienia uktadéw catkujacych dla wyréwnania przebiegéw za pomoca
potencjometréw.

Celem wynalazku jest uksztattowanie uktadu sterownika tak, aby w najwiekszym stopmu ograniczy ¢
liczbe uktadéw catkujacych.

Zadanie rozwigzano tak ze dla wszystkich tyrystoréw przyporzgdkowanych dodatnim pétfalom napigcia
sieci idla tyrystoréw przyporzadkowanych ujemnym pdétfalom napigcia sieci przewidziano w sterowniku po
jednym ukladzie catkujagcym oraz uktad logiczny do przetwarzania danych przeznaczony do okreslania
momentéw przejS¢ przez wartos¢ zerowa napigé fazowych lub wyprowadzony z niego uktad pomocniczy dla
okreslenia poczatkowego kata pracy prostownikowej i koficowego kata pracy falownikowej dla kazdej z p6ifal
napigcia sieci.

Realizowane przez uklady logiczne wyznaczenie taktu poczatku naliczenia catek przebiegu mozna
w kazdej pétfali napigcia fazowego uzalezni¢ od przejscia przez warto$é zerowg pé6ifal inzych napigé fazowych
oraz od ich biegunowosci. Zamiast napig¢ fazowych mogg wystgpowaé w tym ukladzie wyprowadzone z nich
napigcia pomocnicze.
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Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy uktadu napgdowego z przeksztattnikiem tyrystorowym i sterownikiem wedtug
wynalazku, fig. 2a — przebiegi napig¢é fazowych z zaznaczonymi katami elektrycznymi pracy prostownikowej
i falownikowej przeksztattnika, fig. 2b —impulsy poczatkowe ikoricowe wyznaczajace okresy napigcia
pitoksztattnego a fig. 2c — przebiegi czasowe napigcia odniesienia dla obu kierunkéw przeptywu inapigcia
pitoksztattnego.

Silnik pradu statego 2 zasilany jest ze znanego tréjfazowego szescioimpulsowego przeksztattnika
tyrystorowego, lub przeksztaltnika o wigkszej liczbie impulséw, potaczonego, w uktadzie mostkowym,
z tréjfazowa siecig pradu przemiennego z napigciami fazowymi R, S i T. Sterownik pracuje w taki sposéb, Ze na
poczatku péiali kazdego okresu dozwolonego przewodzenia kazdego tyrystora rozpoczyna si¢ okres zmiennosci
napiecia pitoksztattnego dla umozliwienia wysterowania wtasciwego tyrystora i w chwili osiggnigcia zgodnosci
wartosci tego napigcia pitoksztattnego z napigciem sterujacym Ust wysyta si¢ impuls zaptonu z do wtasciwego
tyrystora przeksztattnika 1.

Nowa cechg ukladu sterownika jest to, Ze dla wszystkich dodatnich péifal R+ T+, S+ i dla wszystkich
ujemnych pé6tfal R—, T—, S— napigé fazowych sieci R, S, T zastosowano po jednym uktadzie catkujacym 4, 5
ktérych takt roboczy od wartosci poczatkowej do zerowej wartosci koricowej jest sterowany przez uktady
logiczne 3 synchronicznie do napigé fazowych R, S, T lub do pomocniczego uktadu naplec tréjfazowych ,
wyprowadzonych z napig ¢ sieci zasilajgcej.

Na figurze 2b przedstawiono nastgpstwo czasowe wytwarzania 1mpulsow taktujgcych jednego z napigé
pitoksztattnych wyprowadzonych z zaleznosci logicznych przebiegéw napieg é fazowych wedtug fig. 2a.

Natomiast na fig. 2¢ przedstawiono przebiegi napigcia pitoksztattnego w kolejnych okresach +VR, +Us,
Vr dla dodatnich péifal napigé fazowych i —Vr, —Vs, —VT dla pétfal ujemnych. Z wykresu wynika, na
przyklad, ze poczatek okresu dozwolonego przewodzenia dla pofali +R wystepuje przy kacie wysterowania
réwnym 30°, co odpowiada 60° elektrycznym dla uktadu napigé tréjfazowych i lezy powyzej granicznego kata
wysterowania ag pracy prostownikowej, a koniec — przy kacie wysterowania réwnym 180°, co odpowiada 210°
elektrycznym dla uktadu napigé tréjfazowych, to jest ponizej granicznego kata aw pracy falownikowej. Dzigki
temu napigcie sterujagce Ust moZe si¢ zmieni¢ w zakresie odpowiednim do kata sterujacego a zawartego migdzy
ag i ayw . Ograniczenie zakresu sterowania do podanego wyzej i wystarczajacego w pelni dla wigkszosa zastosowan
do sterowania uktadéw napgdowych silnika umozliwia zastosowanie tylko dwdéch uktadéw catkujacych do
budowy peinofalowych sterownikéw przeksztattnikéw tyrystorowych opisanego typu.

Dla ukladu prostownikowego pracujacego w jednej éwiartce okresu mozna stosowaé ten -sam uktad
potaczer. W tym celu nalezy odpowiednio przesungé pomocniczy tréjfazowy uklad odniesienia.

ZastrzeZzenia patentowe.

1. Sterownik przeksztaltnika tyrystorowego zasilanego z sieci tréjfazowej, przeznaczony zwiaszcza do
regulacji pradu zasilania twornikéw silnikéw pradu stalego, ktéry wytwarza impulsy zaptonu tyrystoréw
w momentach zgodnosci napigcia sterujacego z napigciem pitoksztattnym, stanowigcym napigcie wyjsciowe
uktadéw calkujacych napigcie state w przedziatach czasu uwarunkowanych przejéciem przez warto$é¢ zerowg
napi¢¢ fazowych, znamienny tym, Ze ma dla wszystkich tyrystoréw przyporzadkowanych wszystkim
dodatnim pétfalom (R+, T+, S+) napigcia sieci i dla wszystkich tyrystoréw przyporzagdkowanych ujemnym
pétfalom (R—, T—, S—) napigcia sieci po jednym ukltadzie calkujacym (4, 5) oraz uklad logiczny (3)
przetwarzania danych dla okreslania momentow przej$é przez wartosé zerowg napigé fazowych (R, S, T) lub
wyprowadzony zniego uktad pomocniczy do okreslania poczatkowego kata (ag) pracy prostownikowej
i koricowego kata (aw) pracy falownikowej dla kazdej z p6ifal napigcia sieci.

2. Sterownik wedlug zastrz.1, znamienny tym, Ze impuls taktujacy wyznaczajacy poczatek
naliczania catek w kazdej péifali (R+) kazdego napigcia fazowego (R) jest zalezny od przejécia przez wartosé
zerowq innego napigcia fazowego (T), przy czym impuls koricowy wyznaczajacy koniec tego okresu zalezny jest
od przejscia przez zero wtasciwej p6tfali (R) i biegunowesci pozostatych napie ¢ fazowych (S+, T—).
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