58268

POLSKA OPIS PATENTOWY
RZEGZPOSPOLITA -
- LUDOWA
Patent dodatkowy Kl. 47 g, 21/01
do patentu .
Zgloszono: 18.VII.1966 (P 115 684)
: Pierwszenstwo: MKP F16k, ‘562]’02,
~ URZAD
PATENTOWY
PRL Opublikowano.  30.X.1969 UKD
Wspoltwércy wynalazku: inz. Wojciech Kropaczewski, mgr inz. Andrzej

Bialecki, mgr inz. Janusz Borowski

Wlasciciel patentu: Przemyslowy Instytut Automatyki i Pomiaréw, War-

szawa (Polska)

Zawor sterowany ciecza
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Przedmiotem wynalazku jest zawoér sterowany
cieczg, doprowadzong spoza ukladu zaworu, na
przyklad z manometrycznego czujnika temperatury,
stosowany zwlaszcza jako czlon nastawczy i wy-
konawczy regulatora bezposredniego dziatania.

Dotychczas znane i stosowane zawory sterowane
ciecza wyposazone w uklad roboczy sterujacy
grzybkiem i w uklad statycznie odcigzajacy grzy-
bek, majg elementy tych ukladéw powigzane w.
dwdch oddzielnych zespolach — roboczym i odcig-
zajagcym, wyposazonych we wlasne korpusy i roz-
mieszczonych w ten sposdb, ze korpus zespolu ro-
boczego poprzez element 1gczacy jest nabudowa-
ny na korpus zespolu odcigzajgcego, ktory z kolei
w sposbb szczelny jest nabudowany na korpus za-
woru.

Zesp6l roboczy ma w swoim korpusie walcowa
komore szczelnie rozdzielong na dwie czeSci za po-
moca przepony walcowej (popularnie zwanej miesz-
kiem) jednym koncem polgczonej z podstawg ko-
mory, a drugim — z tloczkiem roboczym na ktéry
oddzialuje ci$nienie cieczy roboczej doprowadzo-
nej spoza ukladu zaworu, przy czym tloczek ro-
boczy jest zlaczony z trzpieniem roboczym osadzo-
nym przesuwnie w prowadnicy wykonanej w pod-
stawie komory znajdujacej sie od strony zespolu
odcigzajacego.

Zesp6l odciazajacy ma takze w swoim korpusie
komore szczelnie rozdzielong na dwie czeSci za
pomoca przepony walcowej jednym koncem bez-
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poérednio lub za po$rednictwem tulei polaczonej
z podstawg komory, a drugim koncem z tloczkiem
odcigzenia, ktéry to tloczek jest polaczony z grzyb-
kiem zaworu za pomoca wrzeciona osadzonego
przesuwnie w prowadnicy wykonanej w podstawie
komory.

Jedna z dwoéch czeSci komory w korpusie ze-
spolu odcigzajgcego, jest polgczona z przestrzenia
za gniazdem zaworu, a druga cze§¢ — z prze-
strzenig przed gniazdem, przy czym ta cze§é ko-
mory, ktéra znajduje sie- na zewnatrz przepony
walcowej, jest polgczona za pomoca przewodu ru-
rowego szczelnie osadzonego w koinierzu korpusu
zaworu i w korpusie zespolu odcigzajacego, ktéry
to przewo6d umieszczony jest po zewnetrznej stro-
nie tych korpuséw.

Trzpieh roboczy i wrzeciono — za pomocg kté-
rych ruch tloczka jest przenoszony na grzybek,
stykajg sie ze sobg w przestrzeni elementu 1ia-
czacego zespol roboczy z zespolem odcigzajacym.
Wszystkie czeSci ruchome zaworu majg swobode
przemieszczania wzdluz osi gniazda zaworowego,
ktora to o§ gniazda jest prostopadla do osi wlotu
i wylotu korpusu zaworowego. Dla zwiekszenia
sztywnoSci ukladu elementéw ruchomych zaworu,
stosowane jest osadzenie wrzeciona w wiecej niz
jednej prowadnicy, na przyklad — w dwéch pro-
wadnicach znajdujgcych sie po obu stronach grzyb-
ka.

Istotnymi

niedogodno$ciami znanych zaworéw



58268

3

sterowanych ciecza, sa duze zmiany obcigzenia
ukladu roboczego pod wplywem zmian natezenia
przeplywu czynnika przez zawor, bedace wyni-
kiem jedynie statycznego odcigzenia grzybka, ich
duze wymiary gabarytowe, ujemny wplyw zmia-
ny kierunku ‘i zwrotu przemieszczania ruchomych
elementéw ukladu roboczego i ukladu statycznie
odciazajgcego grzybek na prawidlowo$é¢ pracy za-
woru, duze iloSci uszczelnien na zlgczach korpu-
s6w zaworu i zespoléw roboczego i odcigzajacego,
duze koszty i czasy technologiczne ich wytwarza-
nia a takze, mozliwo§¢ przystosowania ukladu ele-
menté6w sterowania zaworem i statycznego odcig-
zenia grzybka jedynie do korpusu zaworu o osi
gniazda prostopadlej lub skosnej do kierunku prze-
" ptywu czynnika przez zawdr, ktére to korpusy po-
woduja znaczne straty ci$nienia przeptywajacego
czynnika.

Te niedogodno$ci sg spowodowane wykorzysty-
waniem do odcigzenia grzybka ci$nienia panujacego
poza obrebem strugi dzialajacej na grzybek, nie-
korzystnym wzajemnym powigzaniem i rozmiesz-
czeniem czeSci skladowych ukladu roboczego i
ukladu odcigzajacego grzybek — w postaci dwdch
zespoléw wydzielonych w ich korpusach, rozmiesz-
czeniem tych zespoléw poza obrebem korpusu za-
woru i kolejno nabudowanych na siebie i na kor-
pus zaworu, a zatem — duzym przestrzennym roz-
budowaniem tych zespoléow i calego zaworu, duza
iloScig czeSci skladowych i duzymi masami cze$ci
ruchomych tych ukladow, jak rowniez skompliko-
wang budowg korpusu zaworowego o niestalym
kierunku przeplywu strugi. .

Celem wynalazku jest usuniecie lub znaczne
zmniejszenie tych niedogodno$ci przez opracowa-
nie konstrukeji zaworu sterowanego cieczg o ukla-
dzie odcigzajagcym grzybek ' statycznie podczas
zamkniecia zaworu i dynamicznie podczas jego
otwarcia, oraz o takim wzajemnym powigzaniu
i rozmieszczeniu czeSci ukladu roboczego i ukladu
odcigzajgcego grzybek, ktére umozliwilyby zasto-
sowanie korpuséw zaworowych o dowolnym kgcie
pomiedzy osig gniazda, a osig jego wlotu i wy-
lotu.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, zawoér stero-
wany cieczg w ktérym ciecz robocza doprowadzona
spoza ukladu zaworu jest szczelnie oddzielona wal-
cowg przepong od czynnika przeplywajacego przez
zawoOr, a wrzeciono grzybka jest osadzone w jednej
lub wiecej prowadnic, jest wyposazony w korpus
zaworowy z gniazdem oraz w pokrywe z ktérg
elementy ukladu roboczego i ukladu odcigzajacego
grzybek sg powigzane w jeden wymienny zespol,
przy czym uklad odcigzajagcy ma walcowsg prze-
pone szczelnie polgczong jednym koficem z po-
krywa a drugim konficem z grzybkiem majgcym
jeden lub wiecej otworéw odciazenia 1gczgcych
przestrzen przed grzybkiem a przestrzenia za
grzybkiem po wewnetrznej stronie walcowej prze-
pony, przez co ciSnienie dynamiczne przeptywajg-
cej strugi oddzialuje na grzybek z obydwu jego
stron.

Uklad roboczy ma walcowsg przepone szczelnie
potaczong jednym konicem z podstawa komory wy-
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- konanej w pokrywie a drugim koncem z robo-

czym tloczkiem polgczonym 2z wrzecionem, przy
czym uklad roboczy jest powigZany z pokrywa po
tej samej jej stronie co i uklad .odcigzajacy grzy-
bek, albo w odmianie rozwigzania po przeciwnej
jej stronie niz uklad odcigzajacy grzybek.

W odmianie ' rozwigzania, walcowa przepona
ukladu roboczego zamiast polgczenia jednego jej
konca z roboczym tloczkiem a drugiego jej kon-
ca z ,podstawa komory wykonanej w pokrywie,
ma jeden koniec polgczony z grzybkiem a drugi
koniec z pokrywg, podczas gdy grzybek ma otwory
wykonane w swojej czeSci talerzowej pomiedzy
zlgczami obydwu walcowych przepon z grzyb-
kiem.

Korpus zaworowy ma o§ wlotu i wylotu po-
krywajaca sie z osig gniazda i na koficach wlotu
i wylotu ma elementy, na przyklad kolnierzowe,
do polaczenia zaworu z rurociggiem w ktéry jest
wbudowany, podczas gdy pokrywa korpusu po-
miedzy swoja czeScig Srodkowsg z ktora jest po-
laczona walcowa przepona ukladu odcigzenia a
swoim pier§cieniowym obrzezem do polgczenia z
korpusem, ma zebra pomiedzy ktérymi czynnik ma
swobode przeplywu i ma kanal doprowadzenia
cieczy roboczej wykonany promieniowo przez jed-
no z zeber pokrywy.

W zaworze sterowanym cieczg moze by¢ rowniez
stosowana odmiana korpusu zaworowego w kito6-
rym o$ gniazda nie jest réwnolegla do osi wlotu
lub wylotu, lecz na przykiad prostopadia lub skos-
na. W tej odmianie wykonania zaworu pokrywa
nie ma przelotowych otworéw stanowigc pltyte za-
mykajacg dostep do wnetrza zaworu, wyposazong
w kanal doprowadzenia cieczy roboczej, wykona-
ny najkorzystniej w jej osi symetrii. Zawor jest
wyposazony w tulejke oslaniajacg przepone wal-
cowa ukladu odciazajacego przed mechanicznym
dzialaniem strugi, przy czym ta tulejka jest po-
taczona najkorzystniej z grzybkiem.

Zawor sterowany cieczg wedlug wynalazku, cha-
rakteryzuje sie staloScig odcigzenia grzybka przy
réznych natezeniach przeplywu czynnika przez za-
wor, zmniejszong iloScig elementéw ukladu rébo-
czego i ukladu odcigzajgcego grzybek i wyelimino-
waniem korpuséw tych ukladéw a w konsekwen-
cji, zmniejszona masa elementéw ruchomych i bez-
wladnoScig zaworu oraz zmniejszonym tarciem w
prowadnicach wrzeciona, zwarto§cig zaworu i ma-
lymi jego gabarytami, a takze prawidlowo$cig pra-
cy zaworu niezaleznie od polozenia w jakim za-
wor bedzie zamontowany, oraz mozliwo$cig sto-
sowania korpuséw zaworéw majgcych dowolny kat
pomiedzy osig gniazda a osiami wlotu i wylotu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1
przedstawia schematycznie przekréj zaworu wypo-
sazonego w korpus cylindryczny w ktérego -osi jest
umieszczone gniazdo zaworowe, oraz W uklad ro-
boczy z ttoczkiem roboczym, powigzany z pokrywa
po tej samej stronie co i uklad odcigzajacy grzy-
bek, fig. 2—ten sam zawér w widoku od strony
pokrywy, fig. 3 — przekréj zaworu wyposazonego
w korpus zaworowy o osi gniazda prostopadiej do
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osi wlotu i wylotu, fig. 4 — przekr6j zaworu, kto-
rego uklad roboczy jest powigzany z pokrywa i
umieszczony po jej przeciwnej stronie niz uklad
odciazajacy grzybek, fig. 5 — przekrdéj zaworu w
ktérym uklad roboczy powiazany jest z grzybkiem,
a fig. 6 — przekrdéj zaworu w ktérym wrzeciono
grzybka jest osadzone tylko w prowadnicy zwiag-
zanej z gniazdem zaworowym.

Jak przedstawiono na fig. 16, zawor sterowany
cieczg sklada sie z korpusu 14 zaworowego z gniaz-
dem 15 oraz z pokrywy 1 korpusu, z ktérag w jeden
wymienny zesp6l powigzane sg elementy ukladu
roboczego i ukladu odciazajacego grzybek 6.

Gniazdo 15 zaworowe stanowi razem z korpusem
14 jedna cze§¢ konstrukcyjng jak przedstawiono
na fig. 3 albo oddzielng cze§¢ konstrukecyjna osa-
dzong w podtoczeniu korpusu 14, na przyklad
sposobem weciskania, jak uwidoczniono na fig. 4,
5 i 6 lub za pomocg gwintu co uwidoczniono na
fig. 1. Gniazdo 15 moZe by¢é réwniez wyposazone
w prowadnice 3 wrzeciona 4 wykonang w S$rod-
kowej czeSci gniazda 15 wspartej na zZebrach mie-
dzy ktérymi przeptywa czynnik, co jest uwidocz-
nione na fig. 51i 6.

Wrzeciono 4 tworzy razem z grzybkiem 6 jedna
cze$é konstrukeyjng jak przedstawiono na fig. 3 i
6, albo jest oddzielng czeScig sztywno zwigzang z
grzybkiem 6, przy czym polgczenie wrzeciona 4
_z grzybkiem 6 jest szczelne w przykladoWym roz-
. wigzaniu przedstawionym na fig. 5, w ktérym
czeS¢ Srodkowa grzybka 6 styka sie z ciecza ro-
bocza.

Wrzeciono 4 jest wykorzystywane tylko do pro-
wadzenia grzybka 6 wzgledem gniazda 15 zaworo-
wego lub dodatkowo do zmniejszenia pojemnosci
cieczy roboczej w ukladzie roboczym zaworu po-
przez czeSciowe lub calkowite jego wprowadzenie
do przestrzeni cieczy roboczej ograniczonej wal-
cowa przepong 7 albo do polaczenia grzybka 6 z
ttoczkiem 5 roboczym. Te formy wykorzystania
wrzeciona majg odpowiednio odzwierciedienie w
przykladach wykonania na rysunkach, na ktérych
na fig. 6 wrzeciono 4 jest osadzone w prowadni-
cach 3 gniazda 15, na fig. 5 — w prowadnicach 3
gniazda 15 i pokrywy 1 oraz na fig. 1, 3 i 4 —
tylko w prowadnicy 3 pokrywy 1.

W odmianach wykonania zaworu przedstawione-
go na fig. 1 i 4, 6, korpus 14 zaworowy ma o$
wlotu i wylotu pokrywajgca sie z osig gniazda 15
umieszczonego w jego czeSci wlotowej i ma ksztalt
cylindra zakonczonego z obydwu stron kolnie-
rzami do polgczenia zaworu z rurociggiem, oraz
ma w swojej czeSci wylotowej osadzong w podto-
czeniu pokrywe 1 w taki sposdb, ze wylot pro-
mieniowo wykonanego kanalu 11 doprowadzenia
cieczy znajduje sie pomiedzy korpusem 14 a odcin-
kiem rurociggu polgczonym z wylotem korpusu 14.

Pokrywa 1 pomiedzy swoim pierScieniowym
obrzezem do jej osadzenia w korpusie 14 a Srod-
kowga czeScig z ktérg polaczone sg elementy ukladu
roboczego i ukladu odcigzajgcego grzybek, ma Ze-
bra 12 miedzy ktéorymi przelotowymi otworami 13
przeplywa czynnik, przy czym przez jedno z ze-
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‘kiem 6 majgcym otwory 9

6
ber 12 przechodzi kanat 11 doprowadzenia cieczy
roboczej spoza zaworu do jego ukladu roboczego.

Moze byé réwniez zastosowane odmienne uksztal-
towanie elementéw do polaczenia korpusu 14 za-
worowego i jego pokrywy 1, co nie jest uwidocz-
nione na rysunkach, polegajgce na tym, Ze wyzej
wymienione pier§cieniowe obrzeze pokrywy 1 z
zebrami 12 i obrzezem czeSci §rodkowej pokrywy
1 stanowig lacznie z korpusem 14 jedng cze$¢ kon-
strukcyjna, podczas gdy cze$é Srodkowa DOKrywy
z ktérg polgczony jest uklad odcigzajacy grzybek,
jest osadzona szczelnie w obrzezu w czeSci Srod-
kowej i stanowi wlasSciwg pokrywe 1. Przy tym
uksztaltowaniu elementéw polgczeniowych korpu-
su 14 i pokrywy 1, kanat 11 ma zewnetrzny wylot
w korpusie zaworu.

W odmianie wykonania zaworu przedstawionego
na fig. 3, korpus 14 zaworowy ma powszechnie zna-
ny prostopadly uklad osi wlotu, wylotu i gniazda
15, za$ pokrywa 1 tego korpusu nie ma przeloto-
wych otworow i stanowi zarazem element zamk-
niecia otworu korpusu 14, wykonanego w osi gniaz-
da 15. Kanal 11 doprowadzenia cieczy. roboczej
jest, wykonany w osi pokrywy 1, albo promienio-
wo, analogicznie jak w pokrywie wyposazonej w
zebra 12,

W tej odmianie wykonania zaworu moze byé
réowniez uzyta pokrywa 1 z przelotowymi otwora-
mi 13 pomiedzy zZebrami 12, przy jednoczesnym
wyposazeniu zaworu dodatkowo w nieuwidocznio-
na na rysunkach drugg pokrywe jednolita natozo-
ng na pokrywe 1 z otworami 13, i.mocowana do
korpusu 14 zaworowego w taki sam sposob, jak
odcinek rurociggu z korpusem 14 cylindrycznym.
Uklad odcigzajacy grzybek 6 ma walcowg przepo-
ne 8 szczelnie polgczong jednym koncem ze $rod-
kowsg czeScig pokrywy 1 a drugim koncem z grzyb-
odcigzenia laczace
przestrzen przed grzybkiem 6 z przestrzenig po
wewnetrznej stronie walcowej przepony 8.

Takze powigzany =z pokrywg uklad roboczy
umieszczony po tej samej stronie pokrywy 1 co
i uklad odcigzajacy jak uwidoczniono na fig. 1
i 3, albo umieszczony po przeciwnej stronie po-
krywy 1 niz uklad odcigzajgcy jak uwidoczniono
na fig. 4, ma walcowg przepone 7 szczelnie polg-
czong jednym konicem z podstawa komory 2 wy-
konanej w pokrywie 1 a drugim koncem z tlocz-
kiem 5 roboczym zlgczonym z wrzecionem 4 grzyb-
ka. Podstawa komory 2 jest elementem konstruk-
cyjnym szczelnie polgczonym z czeScig cylindrycz-
ng pokrywy 1 jak uwidoczniono na fig. 3, lub z
tulejkg 16 osadzong szczelnie w Srodkowej czeSci
pokrywy, przy czym ten element ma w swojej osi
prowadnice 3 wrzeciona 4.

W odmianie wykonania ukdad roboczy uwidocz-
niony na fig. 5 i 6 ma walcowg przepone 7 szczel-
nie polgczong jednym koncem z pokrywa 1 a dru-
gim koncem z grzybkiem 6, przy czym otwory 9
odcigzenia wykonane sg w czeSci talerzowej grzyb-
ka 6 pomiedzy zlgczami obydwu walcowych prze-
pon 8 i 7 z grzybkiem 6.

W odmianach wykonania zaworu wyposazonego
w uklad roboczy z tloczkiem 5, otwory 9 odcigze-
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nia sg wykonane w czeSci trzonkowej i lub w cze-
$ci talerzowej grzybka 6.

W celu ochrony walcowej przepony 8 ukladu
odcigzenia przed uszkodzeniem strugg przeptywa-
jacego czynnika, zwlaszcza zawiesiny koloidowej,
lub przed tworzeniem sie na falach przepony do-
datkowych zawirowan strugi zwiekszajacych opor
przeplywu, zawor jest dodatkowo wyposazony w
oslaniajgcg tulejke 10 polgczong z grzybkiem 6,
oslaniajgcg czeSciowo (fig. 3) albo calkowicie (fig.
4 i 5) walcowg przepone 8 w strefie dziatania stru-
gi przeplywajacego czynnika. Ostaniajgca tulejka
10 moze byé¢ réwniez polgczona ze Srodkowsa cze-
Scig pokrywy 1, albo mogg byt zastosowane za-
chodzgce na siebie tulejki o réznigcych sie $§red-
nicach, z ktorych jedna jest polaczona z grzyb-
kiem 6 a druga z pokrywg 1, co nie jest uwidocz-
nione na rysunkach..

Zastrzezenia patentowe
1. Zawoér sterowany cieczg, w ktoérym ciecz robo-

cza doprowadzona spoza ukladu zaworu jest
szczelnie oddzielona walcowa przepona od czyn-

nika przeplywajgcego przez zawodr, a wrzecio-

no grzybka jest osadzone w jednej lub wiecej
prowadnic, znamienny tym, Ze jest wyposazo-
ny w korpus (14) zaworowy z gniazdem (15)
oraz w pokrywe (1) tego korpusu, z ktérg to
pokrywa (1) elementy ukladu ‘roboczego i ukladu
odcigzajgcago grzybek sg powigzane w .jeden
wymienny zespél, przy czym jego uklad odcig-
zajacy ma walcowg przepone (8) szczelnie po-
taczong jednym konticem z pokrywa (1) a dru-
gim koncein z grzybkiem (6), majagcym jeden
lub wiecej otworéw (9) odcigzenia, lgczacych
przestrzefn przed grzybkiem z przestrzenig po
wewnetrznej stronie walcowej przepony (8).

2. Zawér wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze je-
go uklad roboczy ma rozdzielajacg walcowa
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przepone (7) szczelnie polaczong jednym kon-
cem z podstawag (3) komory (2) wykonanej w
pokrywie (1), a drugim koficem z roboczym
tloczkiem (5) polgczonym z wrzecionem (4)
grzybka (6), przy czym uklad roboczy jest po-
wigzany z pokrywg (1) po tej samej jej stronie
co i uklad odcigzajacy grzybek.

znamien-
na tym, ze jego uklad roboczy powigzany jest
z pokrywa (1) po jej przeciwnej stronie niz
uklad odcigzajacy.

. Odmiana zaworu wedlug zastrz. 2, znamienna

tym, ze rozdzielajgca walcowa przepona (7)
ukladu roboczego zamiast polgczenia jednego jej
konica z roboczym tloczkiem (5) a drugiego jej
konica z podstawg (3) komory (2) wykonanej w
pokrywie (1), ma jeden koniec polaczony =z
grzybkiem (6) a drugi koniec z pokrywa (1),
podczas gdy grzybek (6) ma otwory (9) odcig-
Zenia wykonane w swej czeSci talerzowej po-
miedzy zlaczami obydwu walcowych przepon
(81 7) z grzybkiem.

. Zawor wedlug zastrz. 1--4, znamienny tym, Ze

jego korpus (14) ma o$§ wlotu i wylotu pokry-
wajacg sie z osig gniazda (15) i na koncach
wlotu i wylotu ma elementy, na przyklad kot-
nierzowe, do polaczenia zaworu z rurociggiem,
podczas gdy jego pokrywa (1) pomiedzy swojag
czeScig Srodkowa z ktérg sg zwigzane elementy
ukladéw roboczego i odcigzajacego a swoim
pierScieniowym obrzezem, ma zebra (12) mie-
dzy ktérymi czynnik ma swobode przeplywu i
ma kanal (11) doprowadzenia cieczy roboczej
wykonany promieniowo przez jedno z Zeber (12)
pokrywy.

. Zawor wedlug zastrz. 1--5, znamienny tym, Ze

jest wyposazony w tulejke (10) ostaniajgca prze-
pong walcowa (8) odcigzenia przed mechanicz-
nym dzialaniem przeptywajgcej strugi, ktora
to tulejka (10) jest polaczona najkorzystniej z

. grzybkiém (6).
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