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Skladana opérna zed’, zejména pro protihlukové stény u dopravnich staveb
Oblast techniky
Technické feSeni se tyka skladané opémé zdi uréené zejména pro protihlukove stény

u dopravnich staveb.

Dosavadni stav techniky

Predevsim pii realizaci dopravnich staveb se terén proti sesuvu zajistuje pomoci opérmych nebo
zarubnich zdi. Pro vystavbu zdi se pouZzivaji pifevazné masivni konstrukce, jejichZz Celni plocha
odrazi zvuk. Existuji rovnéz prefabrikované konstrukce ruzného tvaru. Znaéného rozsifeni
dosahly v posledni dob¢ také gabionové konstrukce. V uvadénych piipadech se jedna o zvukove
odrazivé konstrukce nebo o konstrukce s malou pohltivosti zvuku.

V pripad€, Zze v okoli téchto staveb je obytna zastavba, je zvuk vyvolany dopravou, odraZeny
¢elnimi plochami téchto konstrukei, velkym problémem z hlediska Zivotniho prostiedi.

Extrémné nepfiznivym piipadem pak muze byt kombinace téchto odrazivych zdi, a to predevsim
pii realizaci z obou stran komunikace s vyusténim tuneli v blizkosti obytné zastavby. Zvuk z Gsti
tunelu se zvysi vlivem téchto zvukoveé odrazivych konstrukei.

Z hlediska pohody bydleni, tj. kvality prostfedi, se jedna o zavazny problém, ktery se tyka jak
stavajicich, tak novych konstrukci.

Urcitym fesenim je doplnéni uvadénych zdi o obkladové materialy. Znamé je feSeni s vyuZzitim
pohltivé vaty a dérovaného plechu. Nevyhodou pak je zvétseni tloustky konstrukce a omezena
zivotnost. Nezbytné je rovnéZ stanoveni presnych rozmérti pro obkladové panely. U stavajicich
konstrukci provedenych v urCitych geometrickych tolerancich mize byt zaméfeni geometrie
problematické a kopirovani tvaru téchto konstrukci si muze vyzadat mnozstvi nakladnych
atypickych obkladovych prvka. RozSifeni obkladi stén je v podminkach stfedni Evropy
minimalni.

Jinou moznosti feSeni problému je provedeni opérnych a zarubnich zdi, jako samostatnych
zvukové pohltivych konstrukci, které maji nosnou funkci, pln€ prenasejici zatizeni od zemniho
t¢lesa a zaroven plni pozadavky zvukové pohltivosti bez obkladu apod. Tyto konstrukce
prakticky nejsou k dispozici.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky do znacné miry odstranuje skladana opéma zed’, zejména pro
protihlukové stény u dopravnich staveb, podle tohoto technického feseni. Jeho podstatou je to, Ze
obsahuje prvky ve tvaru zlabu, jejichZ pfedni strana je opatfena vrstvou z drobného lehkého
kameniva ovaln¢ho tvaru o velikosti 2 az 5 mm, pfi¢emz §itka vrstvy odpovida pozadavkim na
zvukovou pohltivost.

Vrstva z lehkého kameniva je zmonolitnéna do ¢elni desky nebo je tvorfena koSem jehoz alespon
pfedni sténa je opatfena pruchozimi otvory o velikosti 0,8 az 1,5 mm ako$ je naplnén vyplni
z drobného lehkého kameniva.
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Alespor piedni sténa kose je s vyhodou tvofena dérovanym plechem a/nebo draténou siti. Prvky
jsou s vyhodou opatieny uchyty pro vzajemné spojeni sousednich prvki a/nebo pfipevnéni prvku
k opérné zdi.

Konstrukce zdi muze byt v ¢elni ploSe v jednotlivych stupnich opatfena presypem z lehkého
kameniva.

Pohledové ¢elo prvku lze provést v riznych modifikacich dle konkrétnich pozadavku. Vrstva
lehkého kameniva zajist'ujici pohltivost miiZze byt piimo soucasti ¢elni plochy, napt. mechanicky
spojena cementovym tmelem, nebo muze byt kryta deskou s otvory. V tomto pripadé lehké
kamenivo muze zlistat nestmelené.

Celni sténa je tvofena Gasticemi lehkého kameniva pospojovanymi &i propojenymi tak, aby v ném
byly vytvofeny kanalky vytvarejici oboustranné prostupny multicelularni vzduchovy labyrint,
kde se pak zvukova energie prostupujici timto labyrintem tlumi tfenim vzduchovych cCastic
o velkou plochu ¢astic a akusticka energie se pak pfeménuje na energii tepelnou.

Vyhodou téchto prvku a skladané zdi je tvarova variabilita pro vyslednou konstrukei, kterou lze
dosahnout i s vyuzitim standardnich prvki bez vyroby nakladnych rozmérovych atypu. Tloustka
pohltivé vrstvy zajistuje deklarované akustické parametry. Tuto konstrukci lze vyuZzit jako
dodateény samonosny obklad nebo piimo jako nosnou opérnou sténu pienasejici veskera zatizeni.

V pripad¢ nosné zdi se prvky skladaji s odskoky dle Sikmosti svahu na sebe a prosypavaji se
zeminou. Navrzené odskoky umoziuji realizovat pfesypani v ¢elni Casti z lehkého kameniva,
kter¢ dale zvysi zvukovou pohltivost konstrukce. Vlastni vyplii prvka je kombinaci lehkého
kameniva v ¢ele prvku a zeminy. V pifipadé¢ dodatecného obkladu stavajici zdi se prvek muze
kotvit do stavajici opémé zdi.

Jedna se o tvarové velmi variabilni skladanou opérou zed’ vyznacujici se zvukové pohltivou

funkci v ¢elni plose vyuzitelnou pro obklady stavajici odrazivych opémych zdi nebo jako novou
konstrukci opémé zdi. Provedeni ¢elni plochy umoziuje splnéni architektonickych pozadavki.

Objasnéni vykresu

Skladana opéma zed” podle tohoto technického feseni bude podrobnéji popsana na konkrétnim
piikladu provedeni s pomoci piiloZen¢ho vykresu, kde na obr. 1 je naznacen svisly fez opémou
zdi s nazna¢enim funk¢nich materialt. Na obr. 2 je znazomén prikladny prvek v axonometrickém
pohledu. Na obr. 3 je naznaCeno vyuziti uvedeného systému jako dodatecného feseni pro stavajici
opérnou zed’.

Piiklady uskuteénéni technického fFeSeni

Prikladna skladana opéma zed’ pro protihlukové stény u dopravnich staveb obsahuje prvky 1 ve
tvaru zlabu, jejichZ predni strana je opatfena vrstvou 2 z drobného lehkého kameniva ovalného
tvaru o velikosti 2 az 5 mm, pfi¢emz §itka vrstvy 2 odpovida pozadavkim na zvukovou
pohltivost. Vrstva 2 z lehkého kameniva je zmonolitnéna do Celni desky prvku 1. Prvky 1 jsou
opatieny uchyty pro vzajemné spojeni sousednich prvka 1 a/nebo pripevnéni prvka 1 k opéme
zdi.

V dal§im provedeni je vrstva 2 je tvofena koSem 3. jehoz alesponi predni sténa je opatiena
pruchozimi otvory o velikosti 0,8 az 1,5 mm ako$ 3 je naplnén vyplni z drobn¢ho lehkého
kameniva. Pfedni sténa kose 3 je tvorena dérovanym plechem a/nebo draténou siti.
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Konstrukce zdi je v ¢elni plose v jednotlivych stupnich opatfena presypem 4 z lehkého kameniva.

Na obr. 1 je naznaCen svisly fez opémou zdi s naznaCenim funkénich materiala. Vlastni
korytkové prvky 1, jsou osazeny s odskokem. Redeni se vyznaluje pohltivou vrstvou 2 v &elni
plose. Vlastni prosypani prvku 1 je zvhodné zeminy, ktera pfitéZzuje konstrukci, zajistuje
stabilitu a spolu s korytkovymi prvky 1 vytvari vlastni opérnou zed’. Zdrojem hluku je provoz na
pfilehlé komunikaci 5.

Na obr. 2 je objasnéno provedeni prvku 1. Korytkovy prvek 1 je ve tvaru pismene U. Celni &ast
prvku 1 je provedena vrstvou 2 zlehkého kameniva zajistujiciho pohltivost. To muze byt
mechaniky zpevnéné a zmonolitnéné do Celni desky nebo v sypkém tvaru kryté¢ Celni kryci
dérovanou deskou.

Na obr. 3 je naznaceno vyuziti uvedeného systému jako dodate¢ného feseni pro stavajici opémou
zed’. Obklad z korytkovych prvka 1 je pfedsazen pred stavajici konstrukei, pfiCemz muze byt
zcela samostatny nebo kotveny kotvami ke stavajici opémé zdi.

Prikladné provedeni korytkovych prvka 1 je nasledujici. Délka 1,5 m, Sitka cca 1 m, vyska 0,6 m.
Tloustka stén prvku 1 je cca 10 cm. Pohltiva Celni cast prvki 1 v piikladném provedeni je
tvofena lehkym mezerovitym betonem. Mezery a kanalky v ¢elni vrstve jsou vytvofeny vhodnym
slozenim, mezerovitosti betonu. Tato ¢elni vrstva zajistuje pohltivost. Vlastni prvky 1 se vyrabéji
ve specialnich formach ocelovych nebo dievénych. Nejprve je zhotovena ¢ast z mezerovitého
betonu a k t€ je nasledné dobetonovana nosna ¢ast ze standardniho betonu.

Prumyslova vyuzitelnost

Skladana opéma zed podle tohoto technického feseni nalezne uplatnéni zejména pii stavbé
protihlukovych stén u dopravnich staveb v blizkosti dalsi zastavby.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Skladana opérna zed’, zejména pro protihlukové stény u dopravnich staveb, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje prvky (1) ve tvaru zlabu, jejichz pfedni strana je opatfena vrstvou (2)
z drobného lehkého kameniva ovalného tvaru o velikosti 2 az 5 mm.

2. Skladana opéma zed podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vrstva (2) z lehkého kameniva
je zmonolitnéna do ¢elni desky prvku (1).

3. Skladana opérna zed” podle naroku 1, vyznalujici se tim, Z¢ vrstva (2) je tvorfena kosem (3)
jehoz alespon predni sténa je opatiena prachozimi otvory o velikosti 0,8 az 1,5 mm a kos (3) je
naplnén vyplni z drobného lehkého kameniva.

4. Skladana opérna zed’ podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze alespon predni sténa kose (3)
je tvofena dérovanym plechem a/nebo draténou siti.

5. Skladana opérna zed podle kteréhokoli z naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze prvky (1)
Jsou opatfeny uchyty pro vzajemné spojeni sousednich prvku (1) a/nebo pripevnéni prvki (1)

k opérné zdi.

6. Skladana opérna zed podle kteréhokoli z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze konstrukce
zdi je v Celni plose prvku (1) v jednotlivych stupnich opatiena piesypem (4) z lehkého kameniva.

1 vykres
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Obr. 1

Obr. 2

Obr. 3



