
(57)【要約】

【課題】製品Ｗを構成する第１と第２の２つのワークＷ

１，Ｗ２の夫々に所定の加工を施した後、両ワークを組

合せて製品を製造する構造簡単なトランスファ式加工ラ

インを提供する。

【解決手段】ワーク投入用の第１ステージＳ１と、第１

ワーク加工用の第２ステージＳ２と、第２ワーク加工用

の第３ステージＳ３と、両ワークを組合せる第４ステー

ジＳ４とを直列に配置し、ガイド部材７に沿って夫々自

走する複数のフィンガ８－１，８－２，８－３を設ける

。第１ワークＷ１を、第１フィンガ８－１により第２ス

テージＳ２に搬送し、加工後、第２フィンガ８－２によ

り第４ステージＳ４に搬送する。第２ワークＷ２を、第

１フィンガ８－１により第３ステージＳ２３に搬送し、

加工後、第２フィンガ８－２または第３フィンガ８－３

により第４ステージＳ４に搬送する。

【選択図】図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 製 品 を 構 成 す る 第 １ と 第 ２ の ２ つ の ワ ー ク の 夫 々 に 所 定 の 加 工 を 施 し た 後 、 第 １ と 第 ２
の 両 ワ ー ク を 組 合 せ て 製 品 を 製 造 す る ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン で あ っ て 、
　 第 １ ワ ー ク と 第 ２ ワ ー ク と を 交 互 に 投 入 す る 第 １ ス テ ー ジ と 、 第 １ ワ ー ク に 所 定 の 加 工
を 施 す 第 ２ ス テ ー ジ と 、 第 ２ ワ ー ク に 所 定 の 加 工 を 施 す 第 ３ ス テ ー ジ と 、 第 １ と 第 ２ の 両
ワ ー ク を 組 合 せ る 第 ４ ス テ ー ジ と が 直 列 に 配 置 さ れ 、
　 こ れ ら ス テ ー ジ の 配 列 方 向 に 長 手 の ガ イ ド 部 材 が 設 け ら れ る と 共 に 、 こ の ガ イ ド 部 材 に
移 動 自 在 に 支 持 さ れ る 第 １ フ ィ ン ガ と 第 ２ フ ィ ン ガ と 第 ３ フ ィ ン ガ と が 設 け ら れ 、 こ れ ら
各 フ ィ ン ガ は 、 該 各 フ ィ ン ガ を ガ イ ド 部 材 の 長 手 方 向 に 任 意 の ス ト ロ ー ク で 移 動 可 能 な 自
走 手 段 を 備 え 、
　 第 １ フ ィ ン ガ に よ り 、 第 １ ス テ ー ジ に 投 入 さ れ た 第 １ ワ ー ク の 第 ２ ス テ ー ジ へ の 搬 送 と
、 第 １ ス テ ー ジ に 投 入 さ れ た 第 ２ ワ ー ク の 第 ２ ス テ ー ジ を 跳 び 越 し て の 第 ３ ス テ ー ジ へ の
搬 送 と が 行 わ れ 、 第 ２ フ ィ ン ガ に よ り 、 第 ２ ス テ ー ジ で の 加 工 が 施 さ れ た 第 １ ワ ー ク の 第
３ ス テ ー ジ を 跳 び 越 し て の 第 ４ ス テ ー ジ へ の 搬 送 が 行 わ れ 、 第 ２ フ ィ ン ガ ま た は 第 ３ フ ィ
ン ガ に よ り 、 第 ３ ス テ ー ジ で の 加 工 が 施 さ れ た 第 ２ ワ ー ク の 第 ４ ス テ ー ジ へ の 搬 送 が 行 わ
れ 、 第 ３ フ ィ ン ガ に よ り 、 第 ４ ス テ ー ジ で 組 合 さ れ た 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク の 第 ４ ス テ ー
ジ の 下 流 側 へ の 搬 送 が 行 わ れ る よ う に 各 フ ィ ン ガ の 自 走 手 段 が 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ２ ス テ ー ジ で の 第 １ ワ ー ク の 加 工 後 に 、 前 記 第 ３ フ ィ ン ガ に よ る 第 ４ ス テ ー ジ の
下 流 側 へ の 両 ワ ー ク の 搬 送 と 、 前 記 第 ２ フ ィ ン ガ に よ る 第 ２ ス テ ー ジ か ら 第 ４ ス テ ー ジ へ
の 第 １ ワ ー ク の 搬 送 と 、 前 記 第 １ フ ィ ン ガ に よ る 第 １ ス テ ー ジ か ら 第 ３ ス テ ー ジ へ の 第 ２
ワ ー ク の 搬 送 と が 同 時 に 行 わ れ 、 第 ３ ス テ ー ジ で の 第 ２ ワ ー ク の 加 工 後 に 、 第 ２ フ ィ ン ガ
ま た は 第 ３ フ ィ ン ガ に よ る 第 ３ ス テ ー ジ か ら 第 ４ ス テ ー ジ へ の 第 ２ ワ ー ク の 搬 送 と 、 第 １
フ ィ ン ガ に よ る 第 １ ス テ ー ジ か ら 第 ２ ス テ ー ジ へ の 第 １ ワ ー ク の 搬 送 と が 同 時 に 行 わ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ガ イ ド 部 材 は 、 前 記 各 フ ィ ン ガ と 前 記 各 ス テ ー ジ と の 間 で 前 記 各 ワ ー ク を 受 け 渡 し
可 能 な 下 降 位 置 と 、 各 フ ィ ン ガ で 把 持 さ れ た 各 ワ ー ク を 各 ス テ ー ジ か ら 持 ち 上 げ 可 能 な 上
昇 位 置 と の 間 で 上 下 動 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の ト ラ ン ス フ ァ 式 加
工 ラ イ ン 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 ４ ス テ ー ジ の 下 流 側 に 、 第 ４ ス テ ー ジ で 組 合 さ れ た 両 ワ ー ク に 対 し 所 定 の 加 工 を
施 す 第 ５ ス テ ー ジ が 直 列 に 配 置 さ れ 、 前 記 第 ３ フ ィ ン ガ に よ り 、 第 ４ ス テ ー ジ か ら 第 ５ ス
テ ー ジ へ の 両 ワ ー ク の 搬 送 が 行 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の 何 れ か １ 項 に 記 載
の ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 製 品 を 構 成 す る 第 １ と 第 ２ の ２ つ の ワ ー ク の 夫 々 に 所 定 の 加 工 を 施 し た 後 、
第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク を 組 合 せ て 製 品 を 製 造 す る ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 ト ラ ン ス フ ァ プ レ ス 等 の ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン は 、 一 種 類 の ワ ー ク に 段 階 的
に 複 数 の 加 工 を 施 す よ う に 構 成 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 ワ ー ク に 加 工 を 施 す 複 数 の ス テ
ー ジ を 等 ピ ッ チ で 直 列 に 配 置 し 、 こ れ ら ス テ ー ジ の 配 列 方 向 に 往 復 動 さ れ る ト ラ ン ス フ ァ
バ ー を 設 け て 、 こ の ト ラ ン ス フ ァ バ ー に ワ ー ク を 把 持 す る フ ィ ン ガ を ス テ ー ジ の 配 置 ピ ッ
チ に 合 わ せ た ピ ッ チ で 複 数 取 り 付 け 、 ト ラ ン ス フ ァ バ ー の 往 復 動 に よ り ワ ー ク を 上 流 側 の
ス テ ー ジ か ら 下 流 側 の ス テ ー ジ に １ ス テ ー ジ 宛 順 送 り す る よ う に し て い る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 各 ス テ ー ジ 間 の ピ ッ チ を ワ ー ク の 種 類 や 加 工 の 種 類 に 応 じ て 可 変 で き る よ う に し
た ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン も 知 ら れ て い る (例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 )。 こ の も の で は 、
ス テ ー ジ の 配 列 方 向 に 長 手 の ガ イ ド レ ー ル を 設 け て 、 ガ イ ド レ ー ル に 各 フ ィ ン ガ を 移 動 自
在 に 支 持 さ せ 、 各 フ ィ ン ガ に 、 該 各 フ ィ ン ガ を ガ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 任 意 の ス ト ロ ー ク で
移 動 可 能 な リ ニ ア モ ー タ 等 の 自 走 手 段 を 設 け 、 各 ス テ ー ジ の 配 置 ピ ッ チ の 変 更 に 合 わ せ て
各 フ ィ ン ガ の 移 動 ス ト ロ ー ク を 可 変 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン は 、 上 記 の 如 く 一 種 類 の ワ ー ク に 段 階 的 に 複 数 の
加 工 を 施 す も の で あ り 、 各 フ ィ ン ガ の 移 動 ス ト ロ ー ク を 可 変 す る 場 合 に も 、 ワ ー ク を １ ス
テ ー ジ 宛 順 送 り し て い る 。 そ の た め 、 製 品 を 構 成 す る 第 １ と 第 ２ の ２ つ の ワ ー ク の 夫 々 に
所 定 の 加 工 を 施 し た 後 、 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク を 組 合 せ て 製 品 を 製 造 す る 場 合 に は 、 ト ラ
ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン は 採 用 し て い な い 。 そ し て 、 こ の よ う な 製 品 を 製 造 す る 場 合 、 従 来
は 、 第 １ ワ ー ク 用 の 加 工 ス テ ー ジ と 第 ２ ワ ー ク 用 の 加 工 ス テ ー ジ と を 並 列 に 配 置 し 、 第 １
ワ ー ク 用 の 加 工 ス テ ー ジ の 下 流 側 に 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク を 組 合 せ る ス テ ー ジ を 直 列 に 配
置 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の も の で は 、 第 ２ ワ ー ク 用 の 加 工 ス テ ー ジ か ら 組 合 せ ス テ ー ジ の 側 方 位 置 を 経 由 し て
組 合 せ ス テ ー ジ に 至 る Ｌ 形 に 屈 曲 し た 経 路 に 沿 っ て 第 ２ ワ ー ク を 搬 送 す る こ と が 必 要 に な
り 、 搬 送 機 構 が 複 雑 に な っ て 、 設 備 費 が 高 く な る 。 ま た 、 第 １ と 第 ２ の 各 ワ ー ク に 対 す る
加 工 が プ レ ス 加 工 で あ る 場 合 、 第 １ ワ ー ク の 加 工 ス テ ー ジ と 第 ２ ワ ー ク の 加 工 ス テ ー ジ と
が 直 列 に 配 置 さ れ て い れ ば 、 プ レ ス 機 は １ 台 で 済 む が 、 第 １ ワ ー ク の 加 工 ス テ ー ジ と 第 ２
ワ ー ク の 加 工 ス テ ー ジ と が 並 列 に 配 置 さ れ る と 、 ２ 台 の プ レ ス 機 が 必 要 に な り 、 設 備 費 が
一 層 高 く な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ５ ３ ９ ９ ７ 号 公 報 (０ １ ０ ４ ～ ０ １ ２ １ 、 図 ５ )
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 の 点 に 鑑 み 、 製 品 を 構 成 す る 第 １ と 第 ２ の ２ つ の ワ ー ク の 夫 々 に 所 定 の
加 工 を 施 す 各 ス テ ー ジ と 、 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク を 組 合 せ る ス テ ー ジ と を 直 列 に 配 置 し 、
搬 送 機 構 を 簡 素 化 し て 設 備 費 の 削 減 を 図 る こ と が で き る よ う に し た ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ
イ ン を 提 供 す る こ と を そ の 課 題 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 、 製 品 を 構 成 す る 第 １ と 第 ２ の ２ つ の ワ ー ク の 夫
々 に 所 定 の 加 工 を 施 し た 後 、 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク を 組 合 せ て 製 品 を 製 造 す る ト ラ ン ス フ
ァ 式 加 工 ラ イ ン で あ っ て 、 第 １ ワ ー ク と 第 ２ ワ ー ク と を 交 互 に 投 入 す る 第 １ ス テ ー ジ と 、
第 １ ワ ー ク に 所 定 の 加 工 を 施 す 第 ２ ス テ ー ジ と 、 第 ２ ワ ー ク に 所 定 の 加 工 を 施 す 第 ３ ス テ
ー ジ と 、 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク を 組 合 せ る 第 ４ ス テ ー ジ と が 直 列 に 配 置 さ れ 、 こ れ ら ス テ
ー ジ の 配 列 方 向 に 長 手 の ガ イ ド 部 材 が 設 け ら れ る と 共 に 、 こ の ガ イ ド 部 材 に 移 動 自 在 に 支
持 さ れ る 第 １ フ ィ ン ガ と 第 ２ フ ィ ン ガ と 第 ３ フ ィ ン ガ と が 設 け ら れ 、 こ れ ら 各 フ ィ ン ガ は
、 該 各 フ ィ ン ガ を ガ イ ド 部 材 の 長 手 方 向 に 任 意 の ス ト ロ ー ク で 移 動 可 能 な 自 走 手 段 を 備 え
、 第 １ フ ィ ン ガ に よ り 、 第 １ ス テ ー ジ に 投 入 さ れ た 第 １ ワ ー ク の 第 ２ ス テ ー ジ へ の 搬 送 と
、 第 １ ス テ ー ジ に 投 入 さ れ た 第 ２ ワ ー ク の 第 ２ ス テ ー ジ を 跳 び 越 し て の 第 ３ ス テ ー ジ へ の
搬 送 と が 行 わ れ 、 第 ２ フ ィ ン ガ に よ り 、 第 ２ ス テ ー ジ で の 加 工 が 施 さ れ た 第 １ ワ ー ク の 第
３ ス テ ー ジ を 跳 び 越 し て の 第 ４ ス テ ー ジ へ の 搬 送 が 行 わ れ 、 第 ２ フ ィ ン ガ ま た は 第 ３ フ ィ
ン ガ に よ り 、 第 ３ ス テ ー ジ で の 加 工 が 施 さ れ た 第 ２ ワ ー ク の 第 ４ ス テ ー ジ へ の 搬 送 行 わ れ
、 第 ３ フ ィ ン ガ に よ り 、 第 ４ ス テ ー ジ で 組 合 さ れ た 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク の 第 ４ ス テ ー ジ
の 下 流 側 へ の 搬 送 が 行 わ れ る よ う に 各 フ ィ ン ガ の 自 走 手 段 が 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 第 １ ワ ー ク 用 の 加 工 ス テ ー ジ た る 第 ２ ス テ ー ジ と 、 第 ２ ワ ー ク 用 の 加
工 ス テ ー ジ た る 第 ３ ス テ ー ジ と 、 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク を 組 合 せ る 第 ４ ス テ ー ジ と を 直 列
に 配 置 し て も 、 第 １ と 第 ２ の 各 ワ ー ク は 該 各 ワ ー ク に 対 し 不 要 な ス テ ー ジ (第 １ ワ ー ク に
対 し て は 第 ３ ス テ ー ジ 、 第 ２ ワ ー ク に 対 し て は 第 ２ ス テ ー ジ )を 飛 び 越 し て 搬 送 さ れ る た
め 、 支 障 な く 製 品 を 製 造 で き る 。 そ し て 、 第 １ 乃 至 第 ３ の 各 フ ィ ン ガ は 、 全 て ガ イ ド レ ー
ル に 沿 っ て 直 線 的 に 移 動 す る も の で あ れ ば 足 り 、 従 来 の よ う に Ｌ 形 に 屈 曲 す る 経 路 に 沿 っ
て ワ ー ク を 搬 送 す る も の 比 し 搬 送 機 構 が 簡 素 化 さ れ 、 設 備 費 の 削 減 を 図 る こ と が で き る 。
ま た 、 第 １ と 第 ２ の 各 ワ ー ク に 対 す る 加 工 が プ レ ス 加 工 で あ る 場 合 、 第 １ ワ ー ク 用 の 加 工
ス テ ー ジ た る 第 ２ ス テ ー ジ と 、 第 ２ ワ ー ク 用 の 加 工 ス テ ー ジ た る 第 ３ ス テ ー ジ と が 直 列 に
配 置 さ れ る こ と で 、 プ レ ス 機 が １ 台 で 済 み 、 設 備 費 の 一 層 の 削 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 尚 、 第 １ ス テ ー ジ に 交 互 に 投 入 さ れ る 第 １ ワ ー ク と 第 ２ ワ ー ク と を 第 １ フ ィ ン ガ に よ り
夫 々 第 ２ ス テ ー ジ と 第 ３ ス テ ー ジ と に 順 に 搬 送 し た 後 に 、 第 ２ ス テ ー ジ に お け る 第 １ ワ ー
ク の 加 工 と 第 ３ ス テ ー ジ に お け る 第 ２ ワ ー ク の 加 工 と を 同 時 に 行 い 、 加 工 後 、 第 ２ フ ィ ン
ガ に よ る 第 ２ ス テ ー ジ か ら 第 ４ ス テ ー ジ へ の 第 １ ワ ー ク の 搬 送 と 、 第 ２ フ ィ ン ガ ま た は 第
３ フ ィ ン ガ に よ る 第 ３ ス テ ー ジ か ら 第 ４ ス テ ー ジ へ の 第 ２ ワ ー ク の 搬 送 と を 順 に 行 う こ と
も 可 能 で あ る 。 然 し 、 こ れ で は 、 ワ ー ク 搬 送 に 時 間 が か か り 、 能 率 が 悪 く な る 。 こ れ に 対
し 、 第 ２ ス テ ー ジ で の 第 １ ワ ー ク の 加 工 後 に 、 第 ３ フ ィ ン ガ に よ る 第 ４ ス テ ー ジ の 下 流 側
へ の 両 ワ ー ク の 搬 送 と 、 第 ２ フ ィ ン ガ に よ る 第 ２ ス テ ー ジ か ら 第 ４ ス テ ー ジ へ の 第 １ ワ ー
ク の 搬 送 と 、 第 １ フ ィ ン ガ に よ る 第 １ ス テ ー ジ か ら 第 ３ ス テ ー ジ へ の 第 ２ ワ ー ク の 搬 送 と
が 同 時 に 行 わ れ 、 第 ３ ス テ ー ジ で の 第 ２ ワ ー ク の 加 工 後 に 、 第 ２ フ ィ ン ガ ま た は 第 ３ フ ィ
ン ガ に よ る 第 ３ ス テ ー ジ か ら 第 ４ ス テ ー ジ へ の 第 ２ ワ ー ク の 搬 送 と 、 第 １ フ ィ ン ガ に よ る
第 １ ス テ ー ジ か ら 第 ２ ス テ ー ジ へ の 第 １ ワ ー ク の 搬 送 と が 同 時 に 行 わ れ る よ う に す れ ば 、
ワ ー ク 搬 送 時 間 が 短 く な り 、 能 率 ア ッ プ を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 と こ ろ で 、 各 フ ィ ン ガ に 自 走 手 段 に 加 え て 該 各 フ ィ ン ガ を 昇 降 さ せ る 昇 降 手 段 を 設 け 、
各 フ ィ ン ガ が 各 ス テ ー ジ の 直 上 部 に 到 達 し た と き に 、 各 フ ィ ン ガ を 下 降 さ せ て 、 各 フ ィ ン
ガ と 各 ス テ ー ジ と の 間 で の ワ ー ク の 受 け 渡 し を 行 う よ う に す る こ と も 可 能 で あ る 。 然 し 、
こ の よ う に 各 フ ィ ン ガ に 個 々 に 昇 降 手 段 を 設 け た の で は 、 設 備 費 の 削 減 を 図 る 上 で 不 利 に
な る 。 こ れ に 対 し 、 ガ イ ド 部 材 が 、 各 フ ィ ン ガ と 各 ス テ ー ジ と の 間 で 各 ワ ー ク を 受 け 渡 し
可 能 な 下 降 位 置 と 、 各 フ ィ ン ガ で 把 持 さ れ た 各 ワ ー ク を 各 ス テ ー ジ か ら 持 ち 上 げ 可 能 な 上
昇 位 置 と の 間 で 上 下 動 さ れ る よ う に す れ ば 、 各 フ ィ ン ガ に 個 々 に 昇 降 手 段 を 設 け る 必 要 が
な く 、 設 備 費 の 削 減 を 図 る 上 で 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 尚 、 第 ４ ス テ ー ジ で 組 合 さ れ た 両 ワ ー ク に 所 定 の 加 工 を 施 す 場 合 は 、 こ の 加 工 を 行 う 第
５ ス テ ー ジ を 第 ４ ス テ ー ジ の 下 流 側 に 直 列 に 配 置 し 、 第 ３ フ ィ ン ガ に よ り 、 第 ４ ス テ ー ジ
か ら 第 ５ ス テ ー ジ へ の 両 ワ ー ク の 搬 送 が 行 わ れ る よ う に す れ ば 良 い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 図 ６ に 示 す 板 金 製 バ ー ナ 本 体 か ら 成 る 製 品 Ｗ を 製 造 す る ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ
ン に 本 発 明 を 適 用 し た 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 製 品 Ｗ は 、 図 ６ (ｂ )に 示 す よ う に
、 混 合 管 上 半 部 Ｗ １ １ と バ ー ナ ヘ ッ ド 外 筒 部 Ｗ １ ２ と か ら 成 る 第 １ ワ ー ク Ｗ １ と 、 混 合 管
下 半 部 Ｗ ２ １ と バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒 部 Ｗ ２ ２ と か ら 成 る 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ と で 構 成 さ れ る 。 そ
し て 、 図 ６ (ａ )に 示 す 如 く 、 第 １ ワ ー ク Ｗ １ と 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ と を バ ー ナ ヘ ッ ド 外 筒 部 Ｗ
１ ２ に バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒 部 Ｗ ２ ２ が 挿 入 さ れ る よ う に 組 合 せ て 、 製 品 Ｗ が 製 造 さ れ る 。 こ
こ で 、 第 １ ワ ー ク Ｗ １ に は 、 混 合 管 上 半 部 Ｗ １ １ に 嵌 合 す る バ ー ナ ヘ ッ ド 外 筒 部 Ｗ １ ２ の
端 縁 Ｗ １ ２ ａ を か し め て バ ー ナ ヘ ッ ド 外 筒 部 Ｗ １ ２ を 混 合 管 上 半 部 Ｗ １ １ に 結 合 す る プ レ
ス 加 工 が 施 さ れ 、 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ に は 、 混 合 管 下 半 部 Ｗ ２ １ に 嵌 合 す る バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒
部 Ｗ ２ ２ の 端 縁 Ｗ ２ ２ ａ を か し め て バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒 部 Ｗ ２ ２ を 混 合 管 下 半 部 Ｗ ２ １ に 結
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合 す る プ レ ス 加 工 が 施 さ れ る 。 ま た 、 第 １ ワ ー ク Ｗ １ と 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ と を 組 合 せ た 後 、
混 合 管 上 半 部 Ｗ １ １ の 周 縁 Ｗ １ １ ａ を ヘ ミ ン グ し て 第 １ ワ ー ク Ｗ １ と 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ と を
結 合 す る プ レ ス 加 工 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ を 参 照 し て 、 実 施 形 態 の ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン は 、 横 長 の １ 台 の プ レ
ス 機 １ を 主 体 と し て 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 プ レ ス 機 １ の 横 方 向 一 端 部 か ら 他 端 部 に 向
け て 順 に 、 第 １ ワ ー ク Ｗ １ と 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ と を 交 互 に 投 入 す る 第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ と 、 第
１ ワ ー ク Ｗ １ に 加 工 を 施 す 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ と 、 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ に 加 工 を 施 す 第 ３ ス テ ー
ジ Ｓ ３ と 、 第 １ ワ ー ク Ｗ １ と 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ と を 組 合 せ る 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ と 、 組 合 せ た
両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ に 加 工 を 施 す 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ と が 直 列 に 配 置 さ れ て い る 。 尚 、 第 １
ス テ ー ジ Ｓ １ に は 、 混 合 管 上 半 部 Ｗ １ １ と バ ー ナ ヘ ッ ド 外 筒 部 Ｗ １ ２ と を 仮 組 み し た 第 １
ワ ー ク Ｗ １ が 図 示 省 略 し た 搬 送 治 具 に よ り バ ー ナ ヘ ッ ド 外 筒 部 Ｗ １ ２ を 下 に 向 け た 姿 勢 で
投 入 さ れ 、 同 様 に 、 混 合 管 下 半 部 Ｗ ２ １ と バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒 部 Ｗ ２ ２ と を 仮 組 み し た 第 ２
ワ ー ク Ｗ ２ が 図 示 省 略 し た 搬 送 治 具 に よ り バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒 部 Ｗ ２ ２ を 下 に 向 け た 姿 勢 で
投 入 さ れ 、 そ の 後 各 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ は 投 入 時 と 同 一 姿 勢 の ま ま 加 工 ラ イ ン に 搬 送 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 プ レ ス 機 １ は 、 ボ ル ス タ ２ と 、 ボ ル ス タ ２ の 上 方 に 一 対 の 支 柱 ３ ， ３ を 介 し て 昇 降 自 在
に 支 持 さ れ る ラ ム ４ と を 備 え て い る 。 ボ ル ス タ ２ の 上 面 に は 、 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ 、 第 ３ ス
テ ー ジ Ｓ ３ 、 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ 及 び 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ に 位 置 さ せ て 夫 々 ワ ー ク 載 せ 台 ５ が
設 置 さ れ 、 ま た 、 ラ ム ４ の 下 面 に は 、 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ 、 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ 及 び 第 ５ ス テ
ー ジ Ｓ ５ に 位 置 さ せ て 夫 々 プ レ ス 加 工 用 の 加 圧 ヘ ッ ド ６ が 吊 持 さ れ て い る 。 第 ２ ス テ ー ジ
Ｓ ２ の ワ ー ク 載 せ 台 ５ に は 第 １ ワ ー ク Ｗ １ が 載 置 さ れ 、 ラ ム ４ の 下 降 時 に 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ
２ の 加 圧 ヘ ッ ド ６ に よ り バ ー ナ ヘ ッ ド 外 筒 部 Ｗ １ ２ の 端 縁 Ｗ １ ２ ａ を か し め る プ レ ス 加 工
が 行 わ れ る 。 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ の ワ ー ク 載 せ 台 ５ に は 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ が 載 置 さ れ 、 ラ ム ４
の 下 降 時 に 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ の 加 圧 ヘ ッ ド ６ に よ り バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒 部 Ｗ ２ ２ の 端 縁 Ｗ ２
２ ａ を か し め る プ レ ス 加 工 が 行 わ れ る 。 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ の ワ ー ク 載 せ 台 ５ に は 、 先 ず 、
第 １ ワ ー ク Ｗ １ が 載 置 さ れ 、 次 に 、 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ が バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒 部 Ｗ ２ ２ を バ ー ナ
ヘ ッ ド 外 筒 部 Ｗ １ ２ に 挿 入 し た 状 態 で 第 １ ワ ー ク Ｗ １ の 上 に 載 置 さ れ 、 第 １ ワ ー ク Ｗ １ と
第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ と が 組 合 せ ら れ る 。 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ の ワ ー ク 載 せ 台 ５ に は 、 組 合 せ ら れ
た 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ が 第 １ ワ ー ク Ｗ １ を 下 に し て 載 置 さ れ 、 ラ ム ４ の 下 降
時 に 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ の 加 圧 ヘ ッ ド ６ に よ り 混 合 管 上 半 部 Ｗ １ １ の 周 縁 Ｗ １ １ ａ を ヘ ミ ン
グ す る プ レ ス 加 工 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 プ レ ス 機 １ の ボ ル ス タ ２ と ラ ム ４ と の 間 の 部 分 に は 、 各 ワ ー ク 載 せ 台 ５ 及 び 各 加
圧 ヘ ッ ド ６ よ り も 奥 側 に 位 置 さ せ て 、 上 記 ス テ ー ジ Ｓ １ ～ Ｓ ５ の 配 列 方 向 た る 横 方 向 に 長
手 の ガ イ ド 部 材 ７ が 設 け ら れ て い る 。 ガ イ ド 部 材 ７ に は 、 第 １ 乃 至 第 ４ の ４ 個 の フ ィ ン ガ
８ － １ ， ８ － ２ ， ８ － ３ ， ８ － ４ が ガ イ ド 部 材 ７ の 長 手 方 向 、 即 ち 、 プ レ ス 機 １ の 横 方 向
に 移 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ， ８ － ２ ， ８ － ３ ， ８ － ４ は 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す 如 く 、 ガ イ ド 部 材
７ に 設 け た 横 方 向 に 長 手 の レ ー ル ７ １ に ス ラ イ ダ ８ １ ａ を 介 し て 摺 動 自 在 に 係 合 す る フ レ
ー ム ８ １ を 備 え て お り 、 こ の フ レ ー ム ８ １ に 、 各 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ を 把 持 す る 一 対 の 把 持
片 ８ ２ ， ８ ２ が 開 閉 ア ク チ ュ エ ー タ ８ ３ を 介 し て 開 閉 自 在 に 取 付 け ら れ て い る 。 ま た 、 ガ
イ ド 部 材 ７ の 下 縁 に は 、 ガ イ ド 部 材 ７ の 全 長 に 亘 っ て ラ ッ ク ７ ２ が 設 け ら れ て お り 、 各 フ
ィ ン ガ ８ － １ ， ８ － ２ ， ８ － ３ ， ８ － ４ の フ レ ー ム ８ １ に 、 ラ ッ ク ７ ２ に 噛 合 す る 出 力 軸
上 の ピ ニ オ ン ８ ４ を 有 す る 自 走 手 段 と し て の サ ー ボ モ ー タ ８ ５ を 搭 載 し て い る 。 か く し て
、 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ， ８ － ２ ， ８ － ３ ， ８ － ４ は 、 夫 々 の サ ー ボ モ ー タ ８ ５ の 作 動 に よ り
ガ イ ド 部 材 ７ の 長 手 方 向 た る 横 方 向 に 任 意 の ス ト ロ ー ク で 移 動 可 能 に な る 。 そ し て 、 各 サ
ー ボ モ ー タ ８ ５ を 図 外 の コ ン ト ロ ー ラ に よ り 制 御 し 、 後 述 す る よ う に 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ，
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８ － ２ ， ８ － ３ ， ８ － ４ に よ る ワ ー ク 搬 送 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ガ イ ド 部 材 ７ は 、 ボ ル ス タ ２ の 奥 側 に 立 設 し た 左 右 一 対 の ガ イ ド ポ ス ト ９ ， ９ に 固 定 の
ガ イ ド レ ー ル ９ ａ ， ９ ａ に 上 下 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。 そ し て 、 ガ イ ド 部 材 ７ を 、 図 示
省 略 し た モ ー タ 或 い は シ リ ン ダ 等 の 駆 動 源 に よ り 、 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ， ８ － ２ ， ８ － ３ ，
８ － ４ と 各 ス テ ー ジ Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ ， Ｓ ５ と の 間 で 各 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ を 受 け 渡
し 可 能 な 下 降 位 置 と 、 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ， ８ － ２ ， ８ － ３ ， ８ － ４ で 把 持 さ れ た 各 ワ ー ク
Ｗ １ ， Ｗ ２ を 各 ス テ ー ジ Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ ， Ｓ ５ か ら 持 ち 上 げ 可 能 な 上 昇 位 置 と の
間 で 上 下 動 さ せ る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 上 記 の 如 く 構 成 さ れ た ト ラ ン ス フ ァ 式 加 工 ラ イ ン に よ る 製 品 Ｗ の 製 造 手 順 に つ い
て 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ５ (ａ )は 、 第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ に 投 入 さ れ た 第 １ ワ ー ク Ｗ １
が 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ に よ り 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ に 搬 送 さ れ 、 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ で の 加 工 済
み の 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ が 第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ に よ り 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ に 搬 送 さ れ 、 第 ５ ス テ
ー ジ Ｓ ５ で の 加 工 済 み の 製 品 Ｗ が 第 ４ フ ィ ン ガ ８ － ４ に よ り 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ の 下 流 側 に
搬 送 さ れ た 状 態 を 示 し て い る 。 こ の 状 態 か ら ガ イ ド 部 材 ７ を 下 降 位 置 に 下 動 さ せ て 、 第 １
フ ィ ン ガ ８ － １ に 把 持 さ れ る 第 １ ワ ー ク Ｗ １ を 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ の ワ ー ク 置 き 台 ５ に 載 置
し 、 ま た 、 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ の ワ ー ク 置 き 台 ５ に 先 に 載 置 さ れ て い る 第 １ ワ ー ク Ｗ １ の 上
に 第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ に 把 持 さ れ る 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ を 載 置 し て 、 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク Ｗ
１ ， Ｗ ２ を 組 合 せ 、 更 に 、 第 ４ フ ィ ン ガ ８ － ４ に 把 持 さ れ る 製 品 Ｗ を 次 工 程 に 払 い 出 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 ガ イ ド 部 材 ７ を 上 昇 位 置 に 上 動 さ せ 、 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ～ ８ － ４ を 図 １ に 示 す 夫
々 の 待 機 位 置 に 移 動 さ せ る 。 尚 、 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ の 待 機 位 置 は 第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ で あ
り 、 第 ２ フ ィ ン ガ ８ － ２ の 待 機 位 置 は 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ と 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ と の 間 で あ り
、 第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ の 待 機 位 置 は 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ で あ り 、 第 ４ フ ィ ン ガ ８ － ４ の 待 機
位 置 は 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ の 下 流 側 で あ る 。 そ の 後 、 ラ ム ４ を 下 降 さ せ て 、 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ
２ の 加 圧 ヘ ッ ド ６ に よ り 第 １ ワ ー ク Ｗ １ に 対 す る プ レ ス 加 工 、 即 ち 、 バ ー ナ ヘ ッ ド 外 筒 部
Ｗ １ ２ の 端 縁 Ｗ １ ２ ａ を か し め て 混 合 管 上 半 部 Ｗ １ １ と バ ー ナ ヘ ッ ド 外 筒 部 Ｗ １ ２ と を 結
合 す る 加 工 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 加 工 に 併 行 し て 、 第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ に 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ を 投 入 し 、 ラ ム ４ の 上 昇 後 、
第 ２ フ ィ ン ガ ８ － ２ を 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ に 移 動 さ せ (他 の フ ィ ン ガ ８ － １ ， ８ － ３ ， ８ －
４ は 夫 々 の 待 機 位 置 か ら 移 動 し な い )、 こ の 状 態 で ガ イ ド 部 材 ７ を 下 降 位 置 に 下 動 さ せ 、
第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ に 投 入 さ れ た 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ を 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ で 把 持 す る と 共 に 、
第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ の ワ ー ク 載 せ 台 ５ 上 の 加 工 済 み の 第 １ ワ ー ク Ｗ １ を 第 ２ フ ィ ン ガ ８ － ２
で 把 持 し 、 更 に 、 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ の ワ ー ク 載 せ 台 ５ 上 の 組 合 せ 済 み の 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ
２ を 第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ で 把 持 す る 。 そ し て 、 ガ イ ド 部 材 ７ を 上 昇 位 置 に 上 動 さ せ た 後 、
第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ を 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ に 移 動 さ せ る と 共 に 、 第 ２ フ ィ ン ガ ８ － ２ を 第 ３
ス テ ー ジ Ｓ ３ を 跳 び 越 し て 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ に 移 動 さ せ 、 更 に 、 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ を 第
２ ス テ ー ジ Ｓ ２ を 跳 び 越 し て 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ に 移 動 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 図 ５ (ｂ )に 示
す 如 く 、 組 合 せ 済 み の 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ の 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ へ の 搬 送 と 、 加 工 済 み の 第
１ ワ ー ク Ｗ １ の 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ へ の 搬 送 と 、 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ の 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ へ の 搬
送 と が 行 わ れ る 。 次 に 、 ガ イ ド 部 材 ７ を 下 降 位 置 に 下 動 さ せ て 、 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ に 把
持 さ れ る 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ を 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ の ワ ー ク 置 き 台 ５ に 載 置 す る と 共 に 、 第 ２ フ
ィ ン ガ ８ － ２ に 把 持 さ れ る 第 １ ワ ー ク Ｗ １ を 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ の ワ ー ク 置 き 台 ５ に 載 置 し
、 更 に 、 第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ に 把 持 さ れ る 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ を 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ の ワ ー
ク 置 き 台 ５ に 載 置 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 ガ イ ド 部 材 ７ を 上 昇 位 置 に 上 動 さ せ る と 共 に 、 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ～ ８ － ４ を 上 述
し た 夫 々 の 待 機 位 置 に 移 動 さ せ た 後 、 ラ ム ４ を 下 降 さ せ る 。 こ れ に よ れ ば 、 第 ３ ス テ ー ジ
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Ｓ ３ の 加 圧 ヘ ッ ド ６ に よ る 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ の プ レ ス 加 工 、 即 ち 、 バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒 部 Ｗ ２
２ の 端 縁 Ｗ ２ ２ ａ を か し め て 混 合 管 下 半 部 Ｗ ２ １ と バ ー ナ ヘ ッ ド 内 筒 部 Ｗ ２ ２ と を 結 合 す
る 加 工 と 、 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ の 加 圧 ヘ ッ ド ６ に よ る 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ の プ レ ス 加 工 、 即
ち 、 混 合 管 上 半 部 Ｗ １ １ の 周 縁 Ｗ １ １ ａ を ヘ ミ ン グ し て 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ を 結 合 す る 加
工 と が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 加 工 に 併 行 し て 第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ に 第 １ ワ ー ク Ｗ １ を 投 入 し 、 ラ ム ４ の 上 昇 後 、 第
３ フ ィ ン ガ ８ － ３ を 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ に 移 動 さ せ る と 共 に 、 第 ４ フ ィ ン ガ ８ － ４ を 第 ５ ス
テ ー ジ Ｓ ５ に 移 動 さ せ (他 の フ ィ ン ガ ８ － １ ， ８ － ２ は 待 機 位 置 か ら 移 動 し な い )、 こ の 状
態 で ガ イ ド 部 材 ７ を 下 降 位 置 に 下 動 さ せ 、 第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ に 投 入 さ れ た 第 １ ワ ー ク Ｗ １
を 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ で 把 持 す る と 共 に 、 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ の ワ ー ク 載 せ 台 ５ 上 の 加 工 済
み の 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ を 第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ で 把 持 し 、 更 に 、 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ の ワ ー ク 載
せ 台 ５ 上 の 加 工 済 み の 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ ， 即 ち 、 製 品 Ｗ を 第 ４ フ ィ ン ガ ８ － ４ で 把 持 す
る 。 そ し て 、 ガ イ ド 部 材 ７ を 上 昇 位 置 に 上 動 さ せ た 後 、 第 ４ フ ィ ン ガ ８ － ４ を 第 ５ ス テ ー
ジ Ｓ ５ の 下 流 側 に 移 動 さ せ る と 共 に 、 第 ２ フ ィ ン ガ ８ － ３ を 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ に 移 動 さ せ
、 更 に 、 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ を 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ に 移 動 さ せ る 。 こ れ に よ り 図 ５ (ａ )に 示
す 状 態 に 戻 る 。 か く し て 、 以 上 の 作 動 を 繰 り 返 す こ と に よ り 製 品 Ｗ が 次 々 に 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 第 １ ワ ー ク Ｗ １ に プ レ ス 加 工 を 施 す
第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ と 、 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ に プ レ ス 加 工 を 施 す 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ と 、 第 １ と 第
２ の 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ を 組 合 せ る 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ と 、 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ に プ レ ス 加
工 を 施 す 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ と を 直 列 に 配 置 し て い る が 、 第 １ と 第 ２ の 各 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２
は 該 各 ワ ー ク に 対 し 不 要 な ス テ ー ジ (第 １ ワ ー ク Ｗ １ に 対 し て は 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ 、 第 ２
ワ ー ク Ｗ ２ に 対 し て は 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ )を 飛 び 越 し て 搬 送 さ れ る た め 、 支 障 な く 製 品 Ｗ
を 製 造 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 と こ ろ で 、 従 来 は 、 第 １ ワ ー ク Ｗ １ に プ レ ス 加 工 を 施 す 第 １ ワ ー ク 用 加 工 ス テ ー ジ (本
実 施 形 態 の 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ に 相 当 す る ス テ ー ジ )と 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ を
組 合 せ る 組 合 せ ス テ ー ジ (本 実 施 形 態 の 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ に 相 当 す る ス テ ー ジ )と 両 ワ ー ク
Ｗ １ ， Ｗ ２ に プ レ ス 加 工 を 施 す 製 品 用 加 工 ス テ ー ジ (本 実 施 形 態 の 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ に 相
当 す る ス テ ー ジ )と を 直 列 に 配 置 し 、 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ に プ レ ス 加 工 を 施 す 第 ２ ワ ー ク 用 加
工 ス テ ー ジ (本 実 施 形 態 の 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ に 相 当 す る ス テ ー ジ )を 第 １ ワ ー ク 用 加 工 ス テ
ー ジ に 並 列 に 配 置 し 、 第 ２ ワ ー ク 用 加 工 ス テ ー ジ か ら 組 合 せ ス テ ー ジ に 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ を
搬 送 し て い る 。 こ の 場 合 、 組 合 せ ス テ ー ジ に 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ を 搬 送 す る 機 構 を 、 第 ２ ワ ー
ク 用 加 工 ス テ ー ジ か ら 組 合 せ ス テ ー ジ の 側 方 位 置 を 経 由 し て 組 合 せ ス テ ー ジ に 至 る Ｌ 形 に
屈 曲 し た 経 路 に 沿 っ て 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ を 搬 送 す る 機 能 を 有 す る も の に 構 成 せ ざ る を 得 ず 、
搬 送 機 構 が 複 雑 に な る 。 ま た 、 直 列 に 配 置 さ れ る 第 １ ワ ー ク 用 加 工 ス テ ー ジ と 製 品 用 加 工
ス テ ー ジ と で の プ レ ス 加 工 を １ 台 の プ レ ス 機 で 行 う こ と が で き て も 、 第 １ ワ ー ク 用 加 工 ス
テ ー ジ に 並 列 の 第 ２ ワ ー ク 用 加 工 ス テ ー ジ で の プ レ ス 加 工 は 別 の プ レ ス 機 で 行 わ ざ る を 得
な く な る 。 尚 、 奥 行 寸 法 の 大 き な 大 型 の プ レ ス 機 を 用 い れ ば 、 第 １ ワ ー ク Ｗ １ 用 加 工 ス テ
ー ジ と 第 ２ ワ ー ク 用 加 工 ス テ ー ジ と を プ レ ス 機 の 奥 行 き 方 向 に 並 設 で き る が 、 こ れ で は 第
２ ワ ー ク 用 加 工 ス テ ー ジ で の プ レ ス 加 工 を 別 の 小 型 プ レ ス 機 で 行 う 場 合 よ り 設 備 費 が 高 く
な る と 共 に 、 設 置 ス ペ ー ス も 広 く 必 要 と し 、 実 用 的 で は な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ に 対 し 、 本 実 施 形 態 で は 、 全 て の ス テ ー ジ Ｓ １ ～ Ｓ ５ が 直 列 に 配 置 さ れ る た め 、 第
２ ス テ ー ジ Ｓ ２ で の 第 １ ワ ー ク Ｗ １ に 対 す る プ レ ス 加 工 と 、 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ で の 第 ２ ワ
ー ク Ｗ ２ に 対 す る プ レ ス 加 工 と 、 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ で の 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ に 対 す る プ レ
ス 加 工 と を 奥 行 寸 法 が 然 程 大 き く な い 比 較 的 小 型 の １ 台 の プ レ ス 機 １ で 行 う こ と が で き る
。 ま た 、 第 １ 乃 至 第 ４ の 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ～ ８ － ４ は 、 全 て ガ イ ド 部 材 ７ に 沿 っ て 直 線 的
に 移 動 す る も の で あ れ ば 足 り 、 従 来 の よ う に Ｌ 形 に 屈 曲 す る 経 路 に 沿 っ て ワ ー ク を 搬 送 す
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る も の 比 し 搬 送 機 構 が 簡 素 化 さ れ 、 プ レ ス 機 １ が １ 台 で 済 む こ と と 相 俟 っ て 、 設 備 費 の 大
幅 な 削 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ な い 。
例 え ば 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ か ら 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ へ の 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２
の 搬 送 を 第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ で 行 っ て い る が 、 こ れ を 第 ２ フ ィ ン ガ ８ － ２ で 行 う こ と も 可
能 で あ る 。 こ の よ う に す れ ば 、 第 ２ フ ィ ン ガ ８ － ２ に よ る 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ か ら 第 ４ ス テ
ー ジ Ｓ ４ へ の 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ の 搬 送 時 に 、 第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ に よ り 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ の
下 流 側 に 製 品 Ｗ を 搬 送 す る こ と が 可 能 に な り 、 第 ４ フ ィ ン ガ ８ － ４ を 省 略 で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ で の 第 １ ワ ー ク Ｗ １ の 加 工 後 に 、 第 ３ フ ィ
ン ガ ８ － ３ に よ る 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ か ら 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ へ の 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ の 搬 送
と 、 第 ２ フ ィ ン ガ ８ － ２ に よ る 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ か ら 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ へ の 第 １ ワ ー ク Ｗ
１ の 搬 送 と 、 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ に よ る 第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ か ら 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ へ の 第 ２
ワ ー ク Ｗ ２ の 搬 送 と が 同 時 に 行 わ れ 、 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ で の 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ の 加 工 後 に 、
第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ に よ る 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ か ら 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ へ の 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ の
搬 送 と 、 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ に よ る 第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ か ら 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ へ の 第 １ ワ ー
ク Ｗ １ の 搬 送 と が 同 時 に 行 わ れ る よ う に し て い る が 、 第 １ ス テ ー ジ Ｓ １ に 交 互 に 投 入 さ れ
る 第 １ ワ ー ク Ｗ １ と 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ と を 第 １ フ ィ ン ガ ８ － １ に よ り 夫 々 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２
と 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ と に 順 に 搬 送 し た 後 に 、 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ に お け る 第 １ ワ ー ク Ｗ １ の
加 工 と 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ に お け る 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ の 加 工 と を 同 時 に 行 い 、 加 工 後 、 第 ２ フ
ィ ン ガ ８ － ２ に よ る 第 ２ ス テ ー ジ Ｓ ２ か ら 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ へ の 第 １ ワ ー ク Ｗ １ の 搬 送 と
、 第 ２ フ ィ ン ガ ８ － ２ ま た は 第 ３ フ ィ ン ガ ８ － ３ に よ る 第 ３ ス テ ー ジ Ｓ ３ か ら 第 ４ ス テ ー
ジ Ｓ ４ へ の 第 ２ ワ ー ク Ｗ ２ の 搬 送 と を 順 に 行 う こ と も 可 能 で あ る 。 然 し 、 こ れ で は 、 ワ ー
ク 搬 送 に 時 間 が か か り 、 能 率 が 悪 く な る 。 従 っ て 、 能 率 ア ッ プ を 図 る に は 、 上 記 実 施 形 態
の よ う に す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 ガ イ ド 部 材 ７ を 上 下 動 さ せ て い る が 、 ガ イ ド 部 材 ７ を 上 下 動
さ せ る 代 わ り に 、 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ～ ８ － ４ に 該 各 フ ィ ン ガ を 昇 降 さ せ る 昇 降 手 段 を 設 け
、 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ～ ８ － ４ が 各 ス テ ー ジ Ｓ １ ～ Ｓ ５ の 直 上 部 に 到 達 し た と き に 、 各 フ ィ
ン ガ ８ － １ ～ ８ － ４ を 下 降 さ せ て 、 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ～ ８ － ４ と 各 ス テ ー ジ Ｓ １ ～ Ｓ ５ と
の 間 で の ワ ー ク の 受 け 渡 し を 行 う よ う に す る こ と も 可 能 で あ る 。 然 し 、 設 備 費 の 削 減 を 図
る に は 、 各 フ ィ ン ガ ８ － １ ～ ８ － ４ に 個 々 に 昇 降 手 段 を 設 け る よ り も 、 ガ イ ド 部 材 ７ を 上
下 動 さ せ る 方 が 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ で 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ を 組 合
せ た 後 、 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ で 両 ワ ー ク Ｗ １ ， Ｗ ２ を 結 合 す る 加 工 を 行 っ て い る が 、 ラ ム ４
に 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ に 位 置 す る 加 圧 ヘ ッ ド を 取 付 け 、 第 ４ ス テ ー ジ Ｓ ４ に お い て 両 ワ ー ク
Ｗ １ ， Ｗ ２ を 結 合 す る 加 工 を 行 い 、 第 ５ ス テ ー ジ Ｓ ５ を 省 略 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 は 板 金 製 バ ー ナ 本 体 か ら 成 る 製 品 Ｗ を 製 造 す る 加 工 ラ イ ン に 本 発 明
を 適 用 し た も の で あ る が 、 製 品 は こ れ に 限 ら れ る も の で は な く 、 第 １ と 第 ２ の ２ つ の ワ ー
ク の 夫 々 に 所 定 の 加 工 を 施 し た 後 、 第 １ と 第 ２ の 両 ワ ー ク を 組 合 せ て 製 品 を 製 造 す る 加 工
ラ イ ン と し て 本 発 明 は 広 く 適 用 で き 、 各 ワ ー ク に 施 す 加 工 も プ レ ス 加 工 に 限 ら れ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 加 工 ラ イ ン の 実 施 形 態 を 示 す 模 式 的 な 正 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ 線 か ら 見 た 実 施 形 態 の 平 面 図 。
【 図 ３ 】 フ ィ ン ガ 部 分 の 正 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ の Ｉ Ｖ － Ｉ Ｖ 線 で 切 断 し た 切 断 側 面 図 。
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【 図 ５ 】 実 施 形 態 の 作 動 を 説 明 す る 説 明 図 。
【 図 ６ 】 (ａ )実 施 形 態 の 加 工 ラ イ ン で 製 造 す る 製 品 の 断 面 図 、 (ｂ )製 品 の 分 解 状 態 の 斜 視
図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 Ｗ … 製 品 、 Ｗ １ … 第 １ ワ ー ク 、 Ｗ ２ … 第 ２ ワ ー ク 、 Ｓ １ … 第 １ ス テ ー ジ 、 Ｓ ２ … 第 ２ ス
テ ー ジ 、 Ｓ ３ … 第 ３ ス テ ー ジ 、 Ｓ ４ … 第 ４ ス テ ー ジ 、 Ｓ ５ … 第 ５ ス テ ー ジ 、 ７ … ガ イ ド 部
材 、 ８ － １ … 第 １ フ ィ ン ガ 、 ８ － ２ … 第 ２ フ ィ ン ガ 、 ８ － ３ … 第 ３ フ ィ ン ガ 、 ８ ５ … サ ー
ボ モ ー タ (自 走 手 段 )。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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