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UKEAD CYFRC™EGO STZRO'ANIA TISLOSXIADNIKO" GO DCZCWNIKA “AGO"ZZ0

Frzedmioten wynalazku jest uktad cyfrowego sterovania wielosktzdnikowezo dozownika
wagou.ego. 2 opisu patentowego nr 104 329 znany jest sposdéb oraz ukiad cyfrony sterovania
wieloskladnikovwego dozownika wagowego.

¥ sposobie sterowania wedlug znanego .ynalazku.wartos¢ waZong w rormie cyrrowego
vorownuje Sig W sposOb ciggity £ vartosciag zadang, a technclogiczne urzaczenia podajagce
sterovane sg syznalter wynikajacym z rdézanicy wartodci waZonej i zadanej oraz i:ozparacji
z wartoécia zmiany vydainoéci i wyprzedzenia wytaczenia. T cyfrowya ukiadzie sterovania
dozownika z automatycznag korekcjsz nawazania, btgd rawazania kazdego sktadnika jest auto-
matycznie korysowany w nastepujgeym cyklu nawazania poprzez zmiane wartoéci zadanej.

Cyfrowy uklad sterowania wielosktadnikowvego dozownika wagowego zawiera czion wej-
sciowy, na wejscie ktérego podavane sz sysnaty cyfrowe z uktadu pomiarowego, a na wyj-
5ciu potgczone jest czlonexn demultipleksera i rejestroéw wartosci odwaZanych sktadnikéw |

- oraz z czlonem réznicy wartoéci pomiaru i wartosci zadanej. Z czlonu demultipleksera
i rejestréw wartosci odwazonych sygnaty informacji wartosci odwaéonych sktadnikéw prze-
sytane sg poprzez czlon multipleksera do czlonu sumatora wartoéci zadanej.

.Do sumatora doprowadzone sg rdéwvniez sygnaly wartoéci zadanych z czlondw zadaja-
cych kolejnych skladnikéw poprzez multiplekser warto$ci zadanych. Tyjscie sumatora war-
toSci zadanych, jest potgczone z czionem réznicy wartosci pomlarowej i wartosci zada -
nej, ktéry Jest sprze¢zony z czlonami komparacyjno-wyjsciowymi poszczegdlnych skiadni -
kéw. Czlony komparacyjno-vwyjéciowe polgczone sg takze z czlonami prograaujgco-zadajgcy-
mi zmiany wydajnoéci napeiniania i wyprzedzenia wylgczenia urzadzeh napetniajacych kaz-
dego skladnika oraz 2z czonenm prbgramujgco-aterujgcym. Czlon programujgco-sterujacy
przetwarza w procesie sterowania informacje z czlondéw komparacyjno-wyJjéciowych na od-
powiedn* cigg sygngléw kontrolujacych czlony: demultipleksera i rejestréw wartoéci
odwazonych, multipleksera wartofci odwaZonych, multipleksera wartoéci zadanych oraz
komparacy jno-wy jéciowe. ' ’ '
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Ukiad z korekdjg bledu nawazania, zawiera demultiplekser polqczony na weasclu
z czlonem réznicy wartosci pomiaru i1 wartoéci zadanej, a na wyjsciu z czkonami korekecji
blgdu nawaiania poszczegdlnych sktadnikéw. Czlony korekcji bledu nawazania przetwarza-
Jq programowa informacj¢ wartosci zadanej sktadnikéw w zaleznosci od bl@du w poprzed -
nim- cyklu nawaZania. Skorygowana wartosé zadana wprowadzona “jest poprzez czlon multi-
pleksera do cztonu sumatora wartosci zadanej.

Czlony demultipleksera i korekcjl wartoéci zadanej sg komutolane w procesie ste‘
rowania z czlonu programujaco-sterujgcego. Niedogodnoscla przedstawionego rozwigzania
-jest ‘brak informacjli o warto$ciach pomiarowych odwazonych sktadnikopw do rejestracji,
rozbudowane czlony demultipleksera i rejestrow wartosci pomlarowych oraz mﬁltiplekée-
ra, brak kontroli przekroczenia zakresu wagl podczas ustalania programu wartosci zada-
nych, oraz przekroczenia ustalonego biedu pomiaru w procesie wazenia kolejnych skla-
dnikéw. Celem wynalazku jest rozszerzenie funkchnalnoéci uktadu w procesie sterowa-
niaoraz uproszczenie jego czlonkdw sktadowych i powigzah funkcjonﬁlnych miedzy nimi.

Uktad cyfrovego sterowania wielosxktadnikowego dozownika wagowego wedlug wynalaz-
- ku zawiera czlon wejéciowy polgczony na wejiciu z ukladem pomiarowym, a na wyjsciu z
cztonem réznicy wartosci pomiaru i vwartoéci zadanej oraz z czlonem demultipleksera
i rejestréow wartosci wmazonych. Cilony wartoéci zadawanych potaczone sg na wyjéciu z
multiplekserem oraz z czlonem ontroli przekroczenia zairesu wagl i czlonami wejScio-
wynl do rejestracii odvazonych vartosci skladnikéw, ktérych wejicia polgczone sg z
czlonani rejentréw odvazenych sktadnikéw, a wyjscla potaczone sg 2z drukarka. iulti-
plekser potaczony jest na wyjsciu z sumatorem vartosci odwazonej i zadanej, a ten
potaczony jest z czlonem rdinicy, ktérego vyjscie potaczone jest z wejsciami czlondw
rejestrdw odvazanych sktednikéw oraz z wejSciami czlondéw komparacyjno-vyjsciovych.

Drugie vwejécie czlondw komparacyJjno-wyjsciowych polaczone sg z czlonami zadava-
nia zmiany wydajnoéci podajniidw, zas wyjécia czZondéw komparacyino-wyjéciorych poig-
czone sSg z czlonem programujaco-sterujacym. Czton ten generuje sygnat do czlondw re-
jestru i demultipleksera, multipleksera, cztondéw rejestréw odwazanych sktadnikéw oraz
do czondéw komparacyjno-wyjSciowych., Ponadto wejécie czlonu programujaco-sterujgcego
potgczone jest z czlonem kontroli przearoczenla zakresu wagi. Uktad cyfro:ego sterora-
nia dozownika przystosovany do automatycznej 'zorekcji bledu ravazania zawiera dodatko-
wo czlony kore%cji btedu poltaczone re vejsciu 2z czlonaai rejestrdéw odvazanych sktadni-
kéw oraz z czlonami vartoéci zadanych, a na wyjéciu polaczone z multiplekserem.

Przedniot wynalazku uvidoczniony zostal na rysunkach, w przyktadzie wykonania
dla trzech dozowanych skladnikdéw, na ktérych fig. 1 przedstawia schemat tecknolozicz-
ny ukladu dozovania trzech skladnikéw, fig. 2 przedstawia schemat blokowy ukladu ste-
rovania trzy-sktadnikowego dozownika wagowego bez korekcji biedéw nawazania, a fig.

3 przedstawia schemat blokowy ukladu sterowania z automatycsni korekcjg btedéw nawa-
sania. Uklad sterujgcy vediug wynalazku wiaczony jest pomigdzy znany uklad pomiaro-
wy UP a uklad sterowania urzadzeniami technologicznymi dozownika,

Cyfrowy uklad wediug wynalazku zawiera czlon wejsclowy 1, na wejsciu potaczony
z ukladem pomiarowym, a na wyjsciu z czlonem réznicy wartosci pomiarowej i zadanej 7
oraz cztonem rejestru wartosci odwazonej 2. Czton sumatora vartosci odvazonej 1 war-
tdéqi zadaneJj 6 polchDny Jest na wejsciu z rejestrem wartosci odwazone]j 2 oraz po-
przez multiplekser 5 z czlonami wartosci zadanej 4 lub czlonami korekcji 12, a na
wyjsciu z czlonem réznicy 7. Czlon rdéznicy wartosci pomiarowej i zadapej 7 potgczo-
ny  jest na wyjsciu 2z cztonami komparacyjno—wyjéciowymi'9 oraz z czlonami rejestroéw
odwazonych skladnikéw 13, '
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V ukiadzie przedstawionym na fige. 2 czlon reaestréw odwaZonych skladnikOw 13
polaczony Jest z czlonem wygéclowym do rejestracji odwazonych wartoscl sktadnlkow l4,
natomiast w uktadzie przedstawionym na fig. 3 z cztonem wejéclowym 134 i czlonem kore-
kcji wartosci zadanej 12, Czlon korskcji warto$ci zadanej 12 przetwarza programowg war-
tosé zadang z cztondw zadajgcych 4 w zaleznosci od kohcowe]J wartoscl résnicy wartosci
odwazonego sktadnika 1 warto$ci zadanej w poprzedzajgcym cyklu nawazania. Z czlonami’
zadajgcyml 4 polqczdne ag 6zloh3 kontroli przekroczenia zakresu wagl 16,

Czlony komparacy:no-wyjsciowe 9 polaczone sg z ozlonami programujaco-zadajgcymi
zmiany wydajnoéci napetniania i wyprzedzenia wylaczenla urzgdzen podajqcych 8, 1z czlo-
nani kontroli przekroczen{a ustalonego — maksymalnego btedu 15, z czlonem programujgco-
sterujacym 10 oraz posiadajg wyjécla do sterowania urzadzeh podajacych. Czlon progra-
mjgco-sterujgcy 10 przetwarza w procesie sterowania rozkazy ustalone w programie czlo-
nu i1 informacje z czlonéw 15 i 16 na cigg odpowiednich impulsow komutujacych czlony 2,
5, 9, 12, 13 i 14,

Do cztonu programujgco-sterujgcego 10 wprowadzone sg re¢cznie lub automatycznie
sygnaty programowania i sterowania Pl - Pn. Wartos$é zadana kazdego skladnika wprowadzo-
na jest recznie badZ adalnie przez cztony zadajqce 4. Suma vartosci zadanych kontrolowana
jest w czlonach 16, 7 przypadku wartoéci'zadanej wiekszej od zairesu wagl czton pro-
gramujgco-sterujgcy 10 powoduje blokade rozpoczecia procesu sterowania i odpowiednig
syénalizacje. " uxladzie sterowania ,bez korekcji bledu ‘navwazania, informacja wartosci
zadanej z cztondw zadajgcych &4 \pro"adzana Jest do sumatera wartosci zadanej 6 porrzez
czlon multipleksera 5., ™ ukiadzie’sterowania z korekcjg bigdu nawazania, informacja
z czlondéw zadajacych 4 wprowadzana jest do cztondw korekecji vwartosci zadanej 12, T
cztonie korekcji 12 wartoéé zadana danego skladnika. jest korygovana wartosciag wynikze-
Jjaca 2z roznicy wartosci zadanej i odwaZonej w poprzednim cyklu nawazania 7, Info roa-
¢ja vwartoéci korysujgcej, czyli bledu wprowadzana jest do czlondw rejestrow i3. Infor-
macje w czionie 13 stanowi réwniez Zrédio informacji dla czlondéw 14 przetwarzajacych
informacje wartoscl odwazZonej do rejestracji. B

Sygnat rozpoczgcia stgrotania w rrocesie dozowania podawany Zest z zewngtrznego
‘uktadu sterowvarniea dozownika. Ya vejéciu czlonu 1 ddprovadzone sa sy;naty cyfrove z ukid-
du poniarovesgo Ur odpoviadajsce al'tualnej wartosci pomiarowej dozowareso skizcnixa,
"arunkien rozpoczgcia procesu sterovania jest oprdinienie zbiornika dozovwnika vasowe-
go do_stanu zerovezo lub ustalcnej w czlonie 1 stanu tolerancji "zera". "provadzona -

z cztonu vejsciowego 1 wartoéé¢ pomiarowa-poczgtkowa sktadnika wpisara zostaje do re=-
jestru w cztonie 2., 7
czatkowej z wartosScia zadang wybranego skiadnika, wprowadzong przez elementy bramku-
Jjace cz¥onu multipleksera 5, 0d sumy wzglednej wartoéci zadanej z czlonu € odejmowa-
na jest w sposéb cilgsty wartosé¢ pomiarowa w procesie wazenia, wprowadzona z czlonu 1
do czlonu réznicy 7. -

Wartosé roznicy sygnaitéw z czionu 7 wprowadzona jést do czXonu komparacyjno=-
wyJjéciowego 9 dozowanego sktadnika, w ktérym powstajq sysnaly wlgczenia podajnika z
duza wydajnoécia, przetgczenia na zmniejszong wydajnosé oraz wylaczenia podajnika
przed programowym osiggnieciem wartosci zadénej. Otrzymane sygnaty wlgczenia, przelg-
czenla i wytaczenia-podajnika sg wynikiem przetworzenia informacji z czlomu odejmujg-
cego 7 oraz czlonu programujgco-zadajgcego 8 w czlonie komparacyjﬁo—wyjéciowym 9. ‘
W czlonie 8 nastepuje ustalenie programu przetgczenia wydajnoéci i wylaczenia podaj-
nika przed osiggnieciem wartoici zadanej. Vprowadzenie zmian wydajnoéci podajnika
oraz Jego wylgczenie w momencie zblizenia sig do.wartoécl zadanej ma na celu zw1eksze-
nie dokladnoéci odwazania. :

czionie sumatora 6 nastepuje sumovanie vartoéci poniarowej-po-
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Po zakonczeniu odwazania danego skiadnika nastepuje W czlonie 15 kontrola w od—}
nlesieniu do ustalonej maksymalne]) tolerancji dokiadnosci odwazania. ¥, wypadiku przekrol
czenia tolerancji czlon programujgco-sterujgcy 1O blokuje proces sterowania do momentu. .
; odblokowania sygnatem wprowadzonym przesz operatora.obstugujgcego ukiad. Prazy zachowaniu\
tolerancji .odwazonego skiadnika czton programujqco-steruaqcy 10 powoduje wpidanie ware
toécl ré2nicy z czlonu 7 do czlonu rejestru 13 dozowanego sktadniks i prze¥scza czlon .
multipleksera wartosci zadanej 5 na kolejny' zaprogramowany skladnik. .

Proces sterowania dla kolejnego sktadnika przebiega analogicznie Jak dla’ oplsane~
go. Po-zakerczeniu nawazania ostatnlego zaprogramowanego sktadnika czton programujqcpf
sterujgcy 10 wysyla sygnal o zakohczeniu programu nawazania i oczekmje na sygnal opréz-
nienia dozownika. Po osiggnigciu stanu opdinienia wagi do wartosecil zerowej lub z usta-
long tolerancjas, ¢zlon programujaco-sterujgcy 10 ukladu jest praygotowany do koleJjnego -
cyklu sterowania procesem dozowania. : ' ‘

W ukladzie z korekcjg bledu nawazania /fig. 3/ oprécz opisanego procesu sterowa=
nia, zachodzi dodatkowo w czlonie 12, przetworzenie informacji wartoéci réznicy z czto-
nu 7 odwazonego sktadnika dla otrzymania skorygowanej wartosci podanej w nastepnym cy-
klu nawazania tego samego sktadniks, )

Zastrzetenmia patentove

1, Uktad ¢yfrowego sterowania wielosittadnikowego dozownika wagowego zawierajg-—
cy czlon wejéciowy polaczony na wejsciu z ukladem pomiarowym, a na wyjéciu z czlonem
réznicy wartosci pomiaru i wartoféci zadanej i =z czxonem demultipleksera i rejestréw
warto$ci wazonych, oraz czlony wartoéci zadanych potgczone z multiplekseren potgczonym
na wyjsciu z sumatorem, ktéry na wyjéciu polgczony jest z czionem roéznicy wartosci po=-
miaru i wartoéci zadanej potgczonym na wyjéciu z czlonami komparacyjno-wyjéciowymi po-
lqczonypi na wejsciach z czlonani zadawania zmiany wydajnosci podajnikéw, oraz czton
programujgco-sterujacy, z namienny t y m, Ze czlon demultipleksera i reje-
stréw wartosci wazZonych /2/ polgczony Jjest rna wyjsciu z sumatorem wartosci odwazonych
i wartoéci zadanych /6/ oraz zaviera czlony rejestrow odvazonych sktadnikéw /13/ pota-
czone _na wejéciach z cztonem roézinicy wartoéci /7/ a na vyjsciach z czlonami vejéciowy-
mi do rejestracjl odwvazonych varto$ci /14/ polgczonymi na wyjsciu z drukarka, za$ czlo-
ny warto$ci zadawanych /4/ potaczone sg na wyjsciack z czlonani /14/ oraz z czlonem kKon-
troli przekroczenia zakresu wagi /1€/ polaczonym na wejéciu z czlonem prograrujaco-ste-
-rujgcym /10/, oraz zawiera czlony kontroli tolerancji odwazania /15/ polaczone na vej-
 Scisch z czlonami komaracyjno-wyJlsciowymi /9/, a na wyjsciach potaczone z czlonem /10/
programujaco-steryjgcym, przy czym ten czton /10/ polaczony jest na x03501ach z cziona-
" mi rejestréw odwazanych skradnikéw /13/. '

2. Uklad cyfrovego sterovania wieloskladnikowego dozownika wagowego zawieradgcy
czlon wejéciowy potaczony na wejsciu z uktadem pomiarowym, a na wyjsciu z czlomem réz-'
nicy wartoscl pomiaru i wartos$ci zadanej 1 z czlonem demultipleksera i rejestréw war-
tosci wazonych, oraz cztony wartoéci zadanych polaczone poprzez cziony korekcji bie-—
du z multiplekserem polqczomwnnewyasciu z sumatorem, ktory na wygéclu potgczony jest
'z czlonem réznicy wartoéci poriaru i ‘martofci zadane j polqczonym na wyj$ciu z czlonami
komparacyjno-wyaéciowyml polgezonymi na wejéciach z czlonami zadawaria zmiany wydajnos«
- ¢l podajnikéw oraz czdon programujaco-sterujacy, znamilenny t y m, 2e czton
demultipleksera i rejestréw wartosci wazonych /2/ polqézony jest na wyjsciu z sumato- :
rem wartofcl odwazanych i wartosci zadanych /6/ oraz zawiera czlony rejestréw odwaza— :

nych-sk2adnikéw /13/ poltaczone na wejSciach z czlonem réznicy wartosci /7/ a na wyj -



129 661 5

Sctach z czlonami wejéciowyml do rejéstracji odwazanych wartoéci /14/ oraz z czlonami
korekcji btedu /12/, zasé czlony wartoéci zadawanych /4/ polgczone‘sa na wyjéciach z
cztonami /14/ oraz z czlonem kontroli przekroczenia zakresu wagi /16/, potaczonym na
wyjéciu z czlonem programujgco-sterujgcym /10/ oraz poprzez czlony /12/ z multiplek-
serem /5/, przy czym czlon /l4/ potaczony jest' ra wyjéciu z drukarka, oraz zawiera
czlony kontroli tolerancji odvazania /15/ potaczone na wejSciael z czlonami kompara-—
cyjno-wyjéciowymi /9/, a na wyjsclach z czlonem programujgco-sterujagcym /10/, ktory
pokaczony jest na wyjscilach z czlonami rejestrow odwazanych sktadnikéw /13/.

-- 1t

Fig.1
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