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Dispositif et procédé de
fixation d’un systéme d’amorgage sur un corps d’une grenade

Le domaine technique de la présente invention est celui
des dispositifs permettant 1la fixation d’un systéme
d’amorcage sur un corps d’une grenade, notamment d’une
grenade a charge formée destinée & étre emportée et
dispersée sur trajectoire par un projectile (obus ou
roquette).

Les systémes d’amorgcage de telles grenades sont
généralement fixés au corps de la grenade par rivetage ou
vissage.

Le brevet US3913483 décrit ainsi un systéme d’amorcage
fixé par rivetage.

Un tel dispositif de fixation ne permet pas de
remplacer facilement le systéme d’amorgage par un nouveau
systeme, par exemple un systeme plus performant,
incorporant par exemple un dispositif d’autodestruction.

Les rivets doivent étre coupés et ils ne peuvent plus
alors étre employés pour fixer un nouveau systéme
d’ amorcgage.

Le corps de grenade ne peut étre réutilisé et la
grenade doit étre complétement remplacée.

Le but de la présente invention est de fournir un
dispositif de fixation d’un systéme d’amorcage sur un corps
de grenade qui permette, d’une fagon slire et économique, un
remplacement ultérieur du systéme d’amorcage.

ﬁ’invention a également pour objet un  procédé
permettant de solidariser facilement un systéme d’amorcage
et un corps de grenade.

Le procédé selon 1l’invention permet également d’assurer
une telle solidarisation dans le cadre d’une opération de
remise a niveau d’un stock de grenades. ‘

Il autorise en effet le remplacement d’un systéme
d’amorcage ancien par un nouveau systéme d’amorcage, méme
si ce dernier présente des formes, des matériaux et des
dimensions différentes de celles de 1’ancien systéme
d’ amorgage.
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Ainsi 1l’invention a pour
objet un dispositif de fixation d’un systéme d’amorcage sur
un corps d’une grenade, dispositif caractérisé en ce qu’il
est constitué par un support rendu solidaire par un moyen
de fixation du corps de la grenade, support comportant une
paroi cylindrique mince dont un rebord supérieur est serti
sur le systeme d’amorcage.

Selon un premier mode de réalisation, le support pourra
étre constitué par une coupelle présentant une paroi de
fond sclidaire de la paroi cylindrique et disposée en appui
sur une face supérieure du corps de grenade.

La coupelle présentera par exemple au moins deux trous
autorisant le passage de tiges solidaires du corps de
grenade.

La coupelle pourra étre rendue solidaire des tiges par
soudure.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, 1le support
pourra étre constitué par un tube qui est fixé par soudure
au niveau d’une paroi externe du corps.

La paroi externe sur laquelle sera fixé le tube pourra
comporter un épaulement constituant une butée pour le tube.

La paroi externe sur laquelle est fixé le tube pourra
étre arrondie, 1l’extrémité du tube présentant alors une
partie évasée et un chanfrein.

L’invention a également pour objet un procédé de
fixa;ion d’un systeme d’amorgage sur un corps d’une
grenade, procédé caractérisé par les étapes suivantes :

-on découpe une portion d’un tube métallique,

-on coiffe avec cette portion de tube une partie d’une
surface externe d’un corps de grenade,

-on fixe par soudure la portion de tube au corps de
grenade, 7

-on dispose le systéme d’amorgage a 1l’intérieur du
tube, »

-on sertit le tube sur le systeéme d’amorcage.

L’invention a également pour objet un autre procédé de
fixation d’un systéme d’amorcage sur un corps d’une

grenade, procédé caractérisé par les étapes suivantes :
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-on découpe une portion
d’un tube métallique,

-on réalise une collerette formant butée de sertissage
a une extrémité du tube, avant de le disposer autour d’un
systeme d’amorgage ou bien aprés 1l’avoir disposé autour du
systéme d’amorcgage,

-on coiffe une partie d’une surface externe d’un corps
de grenade avec le tube portant le systéme d’amorcage,

-on fixe par soudure la portion de tube au corps de
grenade.

Avantageusement, lorsque la partie du corps de grenade
sur laquelle vient s’appliquer le tube se trouve arrondie,
on procédera & un léger évasement de l’extrémité du tube
avant ou lors du positionnement du tube sur le corps de
grenade, cela afin d’élargir la surface de contact relative
entre tube et corps de grenade.

La soudure pourra étre réalisée par laser.

La soudure laser pourra étre réalisée de facon & couper
une extrémité du tube de fagon & aménager un chanfrein
d’extrémité a cette extrémité du tube.

D"autres avantages de 1’invention apparaitront a la
lecture de la description qui va suivre de différents modes
de réalisation, description faite en référence aux dessins
annexés et dans lesquels :

- la figure 1 représente schématiquement et en coupe
partielle une grenade portant un systéme d’amorgage fixé
par un dispositif de fixation selon 1’art antérieur,

- la figure 2 représente un premier mode de réalisation
d’un dispositif de fixation selon 1’invention,

- la figure 3 représente un deuxiéme mode de
réalisation d’un dispositif de fixation selon 1l’invention,

- la figure 4 montre les différentes étapés du procédé
de fixation selon l’invention,

- les figures 5a et 5b sont deux vues de détails de
deux variantes de réalisation de la soudure du tube sur le
corps de grenade.

La figure 1 montre une grenade 1 de type connu (telle
que décrite par exemple par le brevet US3913483. Elle
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comporte un corps 2 métallique
qui renferme un chargement explosif 3 sur lequel est
appliqué un revétement métallique 4 sensiblement conique.

Un systéme d’amorcage 5, d’un type connu et dont seul
le profil externe est représenté ici, est fixé au corps 2
de la grenade par un dispositif de fixation qui comprend
quatre rivets 6 régulierement répartis angulairement (ici
seuls deux rivets sont visibles).

Les rivets 6 traversent une face supérieure 7 du corps
2 de grenade par des trous 8. La téte 6a des rivets est
noyée dans le chargement explosif 3. La queue déformable 6b
des rivets 6 est appliquée sur le systéme d’amorcage 5.

Avec ce dispositif de fixation connu, 11 est difficile
de procéder au remplacement du systéme d’amorcage par un
autre systéme d’amorcgage plus performant.

Les queues 6b des rivets doivent é&tre tout d’abord
découpées pour retirer le systéme d’amorcage 5. Les rivets
raccourcis sont alors difficilement utilisables pour fixer
un autre systéme d’amorcage. De plus la géométrie de ce
dernier doit étre adaptée pour permettre une coopération
avec les rivets.

On notera qu’il n’est pas possible de remplacer les
rivets 6 car une telle opération impose le déchargement de
l’explosif 3 ce qui est cofiteux et dangereux.

La figure 2 montre un premier mode de réalisation d’un
dispositif de fixation selon 1’invention.

éuivant ce mode de réalisation, le systéme d’amorcage 5
est rendu solidaire du corps 2 de grenade par
1’ intermédiaire d’un support 9 métallique comportant une
paroi cylindrique mince 10 dont un rebord supérieur 11 est
serti sur le systéme d’amorgage 5.

Le support 9 est constitué par une coupelie présentant
une paroi de fond 12 solidaire de la paroi cylindrique 10
et disposée en appui sur la face supérieure 7 du corps 2 de
grenade.

La coupelle 9 sera réalisée par exemple en tbéle d’acier

emboutie de 1 mm d’épaisseur.



WO 01/29498 PCT/FR00/02800

10

15

20

25

30

35

5

Elle comporte des trous 13
autorisant le passage des tiges des rivets 6 solidaires du
corps 2 de grenade.

Suivant une premiére variante, on assurera la
solidarisation de la coupelle 9 et du corps 2 en sertissant
les extrémités 6b des rivets 6 sur la coupelle 9 (voir le
rivet de droite sur la figure 2). Dans ce cas on aura
procédé au préalable a une découpe des rivets 6 & une
longueur appropriée permettant le sertissage sur la
coupelle mince 9.

L’ épaisseur de la coupelle est de 1l’ordre de 1 mm, il
est donc facile de raccourcir les rivets rencontrés
habituellement (qui ont une longueur de 1’ordre de 10mm) de
fagon a leur donner une dimension appropriée au sertissage.

Il est par contre nécessaire de prévoir dans le systéme
d’amorcage 5 un dégagement 14 évitant toute interférence
avec les queues 6b des rivets.

Suivant une deuxiéme variante (voir le rivet de gauche
sur la figure 2) on pourra découper les rivets 6 de facon a
ce que leur extrémité affleure au niveau de 1’intérieur de
la coupelle 9. On procédera ensuite & la fixation de 1la
coupelle 9 par  soudure, par exemple par laser, des
extremités des rivets sur la coupelle.

La soudure laser sera réalisée en provoquant un
échauffement de la coupelle et du rivet le long de la ligne
de contact circulaire du rivet 6 avec le trou 13 dans la
coupélle 9.

Avec cette variante 1l n’y a plus d’interférences entre
les tiges de rivets et le systéme d’amorcage.

On voit qu’il est possible grdce au dispositif de
fixation selon 1’invention de remplacer un systéme
d’amorcage tel que celui selon la figure 1 Tpar un autre
systeme d’amorgage. Les rivets sont réutilisés sans qu’il
soit nécessaire de retirer 1’explosif du corps de grenade.

De plus la coupelle permet la fixation d’un systéme
d’amorgcage, de forme et structure quelconque, sur le corps
de la grenade. Il permet également de fixer facilement un

systéme d’amorgcage dont la structure sera réalisée en
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matériaux trés différents de
ceux du corps de grenade par exemple en matiére plastique
ou en alliage de zinc/aluminium (alliages bien connus sous
la marque zamak).

Le dispositif selon 1l’invention peut é&tre également
utilisé pour une grenade neuve. Il autorisera un
remplacement ultérieur du systéme d’amorgage par un autre
systéme. Il suffira de procéder au dessertissage du rebord
11 de la coupelle pour démonter le systéme d’amorcage. Un
nouveau systeéme pourra étre remis en place et la coupelle
sera re-sertie.

A titre de variante on pourra réaliser une coupelle 9
dépourvue de trous 13 et qui sera rendue solidaire de la
face supérieure 7 du corps 2 de grenade par collage ou bien
par échauffement par points (soudure par arc électrique).

La figure 3 montre un deuxiéme mode de réalisation d’un
dispositif de fixation selon 1’invention.

Suivant ce mode le support 9 est constitué par un tube
qui est fixé par soudure au niveau d’une paroi externe du
corps 2.

La figure 5b montre de fagon agrandie 1l’extrémité du
tube 9 qui est soudée au corps 2. Dans ce cas particulier
la paroi externe 15 du corps 2 sur laquelle est fixé le
tube 9 est arrondie. L’extrémité du tube 9 présente une
partie évasée 16 et un chanfrein 17.

L’ évasement 16 du tube 9 sera réalisé a 1l’aide d’un
outiilage approprié, par exemple un mandrin ayant la forme
souhaitée et sur lequel le tube sera appliqué avec un
effort de compression suffisant permettant la déformation
plastique du tube. L’évasement pourra étre réalisé
éventuellement directement sur le corps 2 de la grenade.

Suivant un mode de réalisation avantageﬁx la soudure
entre le tube 9 et le corps 2 sera une soudure laser
réalisée suivant une couronne circulaire et avec un
orientation R du rayonnement telle que celui ci coupe
l’extrémité du tube 9 de fagcon a réaliser a la fois la
soudure et le chanfrein d’extrémité 17.

PCT/FR00/02800
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Le chanfrein permet
d’eéviter les surépaisseurs a angles vifs sur le corps qui
risqueraient de provoguer un arrachement du tube 9 lors de
la dispersion des grenades hors de leur porteur (obus ou
roquette).

Suivant une variante de réalisation (figure 5a), la
paroli externe du corps 2 de grenade comporte un épaulement
18 qui constitue une butée permettant un positionnement
axial du tube 9. La fixation du tube sur le corps sera par
exemple réalisée par une soudure laser réalisée suivant une
couronne circulaire et avec une orientation R sensiblement
perpendiculaire au tube et a la paroi externe du corps 2 de
grenade.

Apres fixation du tube 9 sur le corps de grenade, on
positionne le systeéme d’amorcage 5 & 1l’intérieur du tube 9
et on sertit le rebord supérieur 11 sur le systéme
d’ amorgcage 5.

La figure 4 résume les différentes étapes du procédé
selon 1l’invention permettant la fixation d’un systéme
d’amorcage sur un corps d’une grenade.

Au cours d’une premiére étape A on découpe une portion
9 d’un tube métallique, par exemple en acier de 1 mm
d’ épaisseur.

A 1’étape B, on coiffe avec cette portion de tube 9 une
partie d’une surface externe d’un corps 2 de grenade et on
fixe par soudure R la portion de tube 9 au corps 2 de la
grenéde. La soudure sera de préférence une soudure par
laser.

Bien entendu, suivant les formes externes du corps 2 de
la grenade, on procédera éventuellement a un évasement de
l"extrémité du tube, comme décrit précédemment en référence
a la figure 5b. Cet évasement sera réalisé entre 1’étape A
et 1’étape B ou directement sur le corps 2 de la grenade.

A 1l’étape C on dispose le systeme d’amorgage 5 a
1"intérieur du tube 9.

Enfin on sertit & l’étape D le tube 9 sur le systéme

d’amorgage 5.
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Suivant les contraintes de
fabrication on pourra donner au tube 9 sa longueur
définitive dés 1l’étape A ou bien procéder a une découpe du
tube & sa longueur finale aprés sa soudure sur le corps
(étape B).

Suivant un autre procédé de fixation proposé par
1l”invention, on pourra aprés 1l’étape A passer a une étape E
au cours de laquelle on réalisera une collerette formant
butée de sertissage 11 & une extrémité du tube 9. Cette
collerette pourra étre réalisée comme représenté ici apres
avolr disposé le tube autour du systéme d’amorcage 5.

Dans ce cas on prévoira un outillage support 19 qui
comprendra une partie cylindrique recevant le tube 9 et
ayant une hauteur correspondant a celle de la partie du
corps de grenade qui recevra ultérieurement le tube 9.

I1 est possible alors de réaliser la collerette de
sertissage 11 directement sur le systéme d’amorgage 5.

A titre de variante on pourra réaliser cette collerette
11 a 1'aide d’un outillage approprié distinct du systéme
d’ amorcage.

A l'étape F on coiffe une partie d’une surface externe
du corps 2 de grenade avec le tube 9 portant le systéme
d’amorcage 5 et on fixe par soudure R la portion de tube 9
au corps 2 de grenade.

La soudure sera la encore une soudure laser.

Les procédés proposés par l’invention peuvent &tre mis
en oéuvre pour fabriquer des grenades neuves.

Ils peuvent avantageusement étre utilisés pour fixer a
des corps de grenade anciens, déja chargés d’"explosif, un
nouveau systeme d’amorgage plus performant (par exemple
doté d’un systéme d’autodestruction).

Dans ce cas on préparera les corps 2 de grenades en
désolidarisant de ces derniers 1’ancien systéme d’ amorcgage,
par exemple par découpe des rivets de fixation.

On procede ensuite & la fixation du nouveau systéme
d'amorgage en mettant en oeuvre 1’un ou 1’autre des

procédés selon 1’invention.
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REVENDICATIONS

1-Dispositif de fixation d’un systéme d’amorcage (5)
sur un corps (2) d’une grenade (1), dispositif caractérisé
en ce qu’il est constitué par un support (9) rendu
solidaire par un moyen de fixation du corps (2) de la
grenade, support (9) comportant une paroi cylindrique mince
(10) dont un rebord supérieur (11) est serti sur le systéme
d’amorgage (5).

2-Dispositif de fixation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le support (9) est constitué par une
coupelle présentant une paroi de fond (12) solidaire de la
paroi cylindrique (10) et disposée en appui sur une face
superieure (7) du corps (5) de grenade.

3-Dispositif de fixation selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la coupelle (9) présente au moins
deux trous (13) autorisant le passage de tiges (6)
solidaires du corps (2) de grenade.

4-Dispositif de fixation selon la revendication 3,
caractérisé en ce que la coupelle (9) est rendu solidaire
des tiges (6) par soudure.

5-Dispositif de fixation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le support est constitué par un tube
(9) qui est fixé par soudure au niveau d’une paroi externe
(15) du corps (2).

6-Dispositif de fixation selon la revendication 5,
caractérisé en ce que la paroi externe (15) sur laquelle
est ufixée le tube (9) comporte un épaulement (18)
constituant une butée pour le tube (9).

7-Dispositif de fixation selon la revendication 5,
caractérisé en ce que la paroi externe (15) sur laquelle
est fixée le tube (9) est arrondie, l’extrémité du tube
présentant une partie évasée (16) et un chanfrein (17).

8-Procédé de fixation d’un systéme d’amorcage (5) sur
un corps (2) d’une grenade (1), procédé caractérisé par les
étapes suivantes

-on découpe une portion (9) d’un tube métallique,

-on coiffe avec cette portion (9) de tube une partie

d’une surface externe d’un corps (2) de grenade,
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-on fixe par soudure la
portion de tube (9) au corps (2) de grenade,

-on dispose le systéme d’amorcage (5) a l’intérieur du
tube (9),

-on sertit le tube (9) sur le systéme d’amorcage (5).

9-Procédé de fixation d’un systéme d’amorcage (5) sur
un corps (2) d’une grenade, procédé caractérisé par les
étapes suivantes

-on découpe une portion (9) d’un tube métallique,

-on réalise une collerette (11) formant butée de
sertissage a une extrémité du tube (9), avant de le
disposer autour d’un systéme d’amorgcage (5) ou bien apreés
1l"avoir disposé autour du systéme d’ amorgage (5),

-on coiffe une partie d’une surface externe d’un corps
(2) de grenade avec 1le tube (9) portant le systéme
d’ amorgage (5),

-on fixe par soudure la portion de tube (9) au corps
(2) de grenade.

10-Procédé de fixation d’un systéme d’amorcage selon
une des revendications 8 ou 9, caractérisé en ce que,
lorsque la partie du corps (2) de grenade sur laguelle
vient s’appliquer le tube (9) se trouve arrondie, on
procéde a un léger évasement (16) de 1’extrémité du tube
(9) avant ou lors du positionnement du tube (9) sur le
corps (2) de grenade, cela afin d’élargir la surface de
contact relative entre tube et corps de grenade.

il-Procédé de fixation d’un systéme d’amorcage selon
une des revendications 8 & 10, caractérisé en ce que la
soudure est réalisé par laser.

12-Procédé de fixation d’un systéme d’amorcage selon la
revendication 11, caractérisé en ce que la soudure laser
est réalisée de fagon & couper une extrémité du tube (9) de
fagon & aménager un chanfrein d’extrémité (17) a cette
extrémité du tube (9).
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