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(57) Abstract

In a process for coating the surface of elongated materials, the materials go through a container for the molten coating ma-
terial without reversing their direction. The container has a through channel surrounded by an electric field in which an electrom-
agnetic force is generated and the dwelling time of the strip in the melt can be controlled independently from the strip advance
speed.-In order to improve the conventional strip coating process, so that favourable intermediate layers that ensure a good ad-
herence and a good plasticity of the coating can be achieved, the molten coating material is continuously moved against the sur-
face of the elongated material and is circulated in an atmosphere free from atmospheric oxygen while the hank-shaped goods so
through the container. A device used therefor is characterized in that a pre-melting container (12) is associated to the coating con-
tainer for the molten coating material (2), and that the melt (2) can circulate between the pre-melting container (12) and the coat-
ing container (1) in an atmosphere free from atmospheric oxygen.




(57) Zusammenfassung Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschichten der Oberfldche von strangformigen Gut, bei
dem das Gut ohne Richtungsumkehr durch einen das geschmolzene Uberzugsmaterial aufnehmenden Behilter durchgefiihrt
wird, der einen von einem elektrischen Feld umschlossenen Durchfiihrkanal aufweist, in dem eine elektromagnetische Kraft er-
zeugt wird und bei dem die Verweildauer des Bandes in der Schmelze unabhingig von der Durchlaufgeschwindigkeit des Bandes
steuerbar ist. Um das herkémmliche Bandbeschichtungsverfahren zu verbessern, um gezielt giinstige Zwischenschichten fiir ein
gutes Anhaften und eine gute Umformbarkeit der Beschichtung zu erreichen, wird vorgeschlagen, daB wihrend des Durchlaufes
des strangformigen Gutes das schmelzfliissige Uberzugsmaterial in einer gegen die Oberfléiche des strangformigen Gutes gerich-
teten Bewegung gehalten und unter AbschluR von Luftsauerstoff umgewélzt wird. Die dabei verwendete Vorrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, daB dem das schmelzformige Uberzugsmaterial (2) aufnehmenden Beschichtungsbehalter (1) ein Vorschmelzbe-
hilter (12) zugeordnet ist, zwischen dem und dem Beschichtungsbehilter (1) die Schmelze (2) unter AbschluB von Luftsauerstoff
umwilzbar ist. '
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Verfahren zum Beschichten der Oberflache von strangformigem Gut
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschichten der Oberflache von
strangformigem Gut, insbesondere Stahiband mit einem metallischen
iiberzug, bei dem das Gut ohne Richtungsumkehr durch einen das
geschmolzene Uberzugsmaterial aufnehmenden Behdlter hindurchgefihrt
wird, der unterhalb des Schmelzbadspiegels eineavon einem elektrischen
Feld umschlossenen Durchfiihrskanal aufweist, in dessen 8ffnungsbereich in
der Schmelze eine betragsmdBig dem Produkt aus der Querschnittfldche der
Eintrittsdffnung und dem metallostatischen Druck proportionate,
vektoriell dem metallostatischen Druck entgegengerichtete gleichgroBe
oder griBere elektromagnetische Kraft erzeugt wird und bei dem die
verweitdauer des Bandes in der Schmelze unabhéngig von der
Durchlaufgeschwindigkeit des Bandes steuerbar ist.

Es sind Antagen zum Beschichten der Oberfldche von Bandmaterial als
sogenannte Feuerverzinkungs- oder Tauchbeschichtungsanlagen bekannt, bei
denen das zu beschichtende Band, unter Schutzgas schrdg von oben in den
das Beschichtungsmedium aufnehmenden Behdlter eingefﬁhrt und innerhalb
des Schmelzbades um eine Umtenkrolle umgelenkt wird. Das umgelenkte Gut
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verldnt den Schmetzbadbehdlter gewdhnbich in vertikaler Richtung durch
geeignete Vorrichtungen, wo das an der Bandoberflache anhaftende
Uberzugsmaterial, beispielsweise Zink, in der Dicke eingestellt und
vergleichmiBigt wird. Solche vorrichtungen, z. B. in Form von
Diisenmessern, halten iiberschiissiges Beschichtungsmaterial zuriick, so daB
eine gleichmaBig dicke glatte Oberfléche erzeugt wird.

Die bekannten Anlagen sind mit Nachteilen behaftet. Die Bandumlenkung im
geschmolzenen Uberzugsmaterial kann zu unruhigem BandlLauf und Rutschen
des Bandes an der Rolle fiihren und die Qualitdt des beschichteten
Bandes beeintrdchtigen. Die im Bad gelagerten Rollenzapfen und Lager
verschleifien schnell und missen hdufig gewechselt werden, was stets zu
Stillstandszeiten der gesamten Antage fiihrt. Der verschieiB der Zapfen
und Lager kann zu Vibrationen des Bandes fiilhren sowie zur Hnderung des
Abstandes zwischen Band und Abstreifdiisen, wodurch die GleichmaBigkeit
der Beschichtung Gber die Bandlange und -breite nachteilig beeinfluBt
wird. Die UmLenkung des Bandes innerhalb des Behilters erfordert einen
volumenm3Big groBen Behdlter mit entsprechend groBer Menge an
iberzugsmaterial. Das macht einerseits die Steuerung der Verweilzeit
des Bandes im Bad sehr schwierig und andererseits das Fiillen und
Entleeren des Beh3lters zum Wechsel des Beschichtungsmaterials sehr

zeitaufwendig.

Es sind auch Rnlagen zum Beschichten von strangférmigem Gut bekannt, bei
denen das Gut in horizontaler oder vertikaler Richtung durch das
geschmolzene iberzugsmaterial hindurchgefihrt wird (FR-A 22 29 782 und
EP-B1-00 60 225). Solche Anlagen, bei denen das zu beschichtende
strangformige Gut durch bzw. in das schmelzfliissige Uberzugsmaterial in
Bereichen unterhalb der cchmelzbadoberflache gefihrt wird, erfordern
entsprechende Abdichtungen, die verhindern, daR das Uberzugsmaterial aus

dem Beschichtungsbehalter austauft.

-)
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Ein Vorschtag zum Abdichten des Behandlungsbehdlters bei in vertikaler
Richtung von unten nach ubenlden Behdlter durchlaufendem strangfdormigen
Gut ist dem sowjetischen Urheberschein Nr.: 860311 zu entnehmen. Die
dort beschriebene Vorrichtung besteht aus einem mit schmelzfliissigen
Uberzugsmaterial gefiilLten Behdlter mit einer bodenseitigen
Durchfithrungstf fnung fiir das zu beschichtende Gut, die durch eine
Elektromagnetpumpe abgedichtet ist. Mit Hilfe eines in das '
schmelzfliissige Uiberzugsmaterial eintauchenden Tauchkirper, der
gleichfalls mit einer Elektromagnetpumpe zusammenwirkt, wird die
wirksame Hohe des schmelzfirmigen Uberzugsmaterials geregelt und damit
die Kontaktzeit des durchtaufenden strangformigen Gutes mit dem
schmelzfliissigen Uberzugsmaterial eingestellt. Die mit dem Tauchkorper
in die Schmelze eingetauchte Elektromagnetpumpe soll den Kontakt der
oberflache des zu beschichtenden strangformigen Gutes mit stark
verschmutzten Oxiden verhindern. Selbst bei kurzem Kontakt mit der
Schmelze wurde eine qualitativ einwandfreie Beschichtung erreicht.

Die Kontaktdauer, die Intensitdt des Kontaktes und die Temperatur des zu
beschichtenden Gutes und des schmelzfliissigen Uberzugsmaterials
bestimmen auch die Ausbildung und die Dicke der entstehenden
intermetallischen Zwischenschicht. Diese ist fiir die Schichthaftung

und die Schichtqualitdt, besonders die uUmformbarkeit der Beschichtung
von groBer Bedeutung. Die bekannten Einrichtungen nehmen darauf keine
Riicksicht. So ist es mit Anlagen des Standes der Technik nicht miglich,
die Bildung der Zwischenschicht durch kurzfristig geregelte Temperaturen
von Schmelze und zu beschichtendem 6ut und kurzfristige verdnderung der
Kontaktzeiten des zu beschichtenden Gutes mit dem schmelzflissigen

" Uberzugsmaterial zu beeinflussen. RuBerdem sind die bekannten Anlagen

sehr bavaufwendig, wobei die Schmelze relativ hohe Verschmutzungen
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durch Oxide, durch Eisen oder im Fall von Zink durch Leichtes und
schweres Hartzink aufweisen kann, die die Beschichtungsqualitst

beeintrdchtigen.

Der vorliegenden Erfindung liegt ausgehend von den beschriebenen
Nachteilen und Problemen des Standes der Technik die Aufgabe zugrunde,
das herkdmmliche Bandbeschichtungsverfahren zu verbessern, um geziett'
giinstige Zwischenschichten fiir ein gutes Anhaften nd eine gute
Umformbarkeit der Beschichtung zu erreichen. Gleichzeitig sollen die
Oberfldchenqualitdt, die Schichtdickentoleranzen und die mechanischen
Eigenschaften des zu beschichtenden Gutes verbessert sowie die
Verunreinigung der Schmelze durch Oxide, Eisen und Hartzink minimiert
werden. Dabei soll das aufzubringende iUberzugsmaterial auch bei nicht
optimalen Oberfl8chen des Stahlbandes fest haften. Eine erhebliche
Reduzierung des Energieaufwandes, der Produktionskosten, der
Instandhattungskosten und der Investitionskosten ist ebenso midglich,
wie ein schneller Wechsel des Beschichtungsmaterials.

Zur Lisung der Aufgabe wird erfindungsgemdB ein Verfahren der eingangs
geschitderten Art vorgeschlagen, daB dadurch gekennzeichnet ist, daB
wihrend des Durchlaufes des strangfirmigen Gutes das schmelzfliissige
Uberzugsmaterial in einer gegen die Oberfldche des strangformigen Gutes
gerichteten Bewegung gehalten und unter AbschluB von Luftsauerstoff
umgewdlzt wird. Es hat sich gezeigt, daB8 besonders gute
Beschichtungsergebnisse erreichbar sind, wenn nach dem Vorschlag der
Erfindung das schmelzflissige Uiberzugsmaterial im Kontaktbereich mit der
Oberfl3che des zu beschichtenden Gutes in Bewegung gehalten wird, wobei
durch Umwdlzen des Uberzugsmaterials in einem abgeschiassenen System
ohne Kontakt der Schmelze mit dem Sauerstoff der Luft stets frisches
Uberzugsmaterial dem Band zugefiihrt wird. Durch die Badbewegung wird

auBerdem die Grofe der Hartzinkpartikel minimiert.
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Ein Vorteil des erfindungsgemiBen Verfahrens ergibt sich, wenn die
Temperaturen des schmelzfliissigen Uberzugsmaterials und/oder des
strangfdarmigen Gutes kurzfristig einstellbar sind. Auf diese Weise
Lassen sich die optimalen Verhdltnisse zur Bildung der Zwischenschicht
und zum Anhaften des Uberzugsmaterials bedarfsgerecht einstellen.

In einer giinstigen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daf dis
schmelzfliissige Uberzugsmaterial wdhrend des Umwdlzens von
verunreinigungen gereinigt wird. So Ld8t sich sicherstellen, daB die die
Beschichtungsqualitdt verschlechternden Verunreinigungen gar nicht erst

mit dem zu beschichtenden Gut in Kontakt kommen.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ist dadurch
gekennzeichnet, daB dem das schmelzflilssige Uberzugsmaterial
aufnehmenden Beschichtungsbehdlter ein Vorschmelzbehdlter zugeordnet
ist, zwischen dem und dem Beschichtungsbehdlter die Schmelze unter
Abschtuf von Luftsauerstoff umwdlzbar ist. In einer giinstigen weiteren
Ausgestaltung ist der Beschichtungsbehdlter volumenmdBig um ein
Vielfaches klteiner als der Vorschmelzbehdlter ausgebildet, vorzugsweise
im Verhdltnis 1 : 10.

Ein solches System aus getrenntem Beschichtungsbehdlter und
Vorschmelzbehdl ter ermioglicht es, stets frische, von Verunreinigungen
wie z. B. Hartzink, freie Schmetze durch ein geeignetes Verteilersystem
miogltichst direkt an die Oberflache des zu beschichtenden Gutes
heranzufihren, wobei es iiber die Zufiihrwege und bei dem Eelativ kleinen
Beschichtungsbehdlter méglich ist, die Temperatur der Schmelze innerhalb
eines engen Toleranzbereiches kurzzeitig zu regeln. Der
Vorschmelzbehdlter ist zum Einschmelzen des Uberzugsmaterial in Form von

Bldocken geeignet; in dem volumenmaBig kleinen Beschichtungsbehdl ter
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Lant sich der Spiegel des schmelzflilssigen {iberzugsmaterials durch
Pumpen sehr schnell erhdhen und absenken.

In einer anderen giinstigen Rusgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
daB der Vorschmelzbehdlter seittich unterhalb des Beschichtungsbehdlters

angeordnet ist.

wenn nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen ist, daB zum
Umwilzen des schmelzfliissigen Uberzugsmaterials bekannte
elektromagnetische Pumpen vorgesehen sind und die Rickfiihrung des
schmelzfliissigen Uberzugsmaterials vom Behandlungsbehdlter in den
vorschmelzbehdlter mit Hilfe der Schwerkraft erfolgt, so ist eine
besonders giinstige Anlage geschaffen, die es ermoglicht, den
Beschichtungsbehdlter sehr schnell zu fiillen und zu entleeren, wenn dies

erfordertich werden sollte.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen varrichtung
wird vorgeschlagen, daB der Beschichtungsbehdlter zweigeteilt ist in
einen lnnenbehdlter mit der bodenseitig angeordneten Durchfiihrdffnung
fiir das strangfdormige Gut und einen den Innenbeh3lter mindestens
teilweise umgebenden AuBenbehdlter, dessen Behalterwande hiher als die
des Innenbehilters sind, wobei der AuBenbehd@lter und der Innenbehalter
je gesondert iber Zu- und Abfuhrkandle fiir das schmelzfliissige
iberzugsmaterial mit dem Verschmelzbehdlter verbunden sind. Eine
derartig ausgestaltete Anlage ermiglicht eine glinstige Verbindung
zwischen dem Vorschmelzbehdlter und dem Beschichtungsbehdlter einerseits
und eine exakte Regelung der Beschichtung im Beschichtungsbehdlter
andererseits, dessen Volumen an schmelzfliissigem Uberzugsmaterial auf
ein notwendiges Minimum beschrénkt wird. Da das ganze System unter’
AbschluB von Luftsauerstoff betrieben wird, sind besonders gute

Beschichtungsergebnisse zu erwarten.
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Eine Einstellung der Fliissigkeitsssule des schmelzfliissigen
Uberzugsmaterials L&At sich wirksam dadurch vornehmen, daB der an sich
bekannte, das strangférmige Gut mit einer elektromagnetischen Dichtung
umgreifender Tauchkdrper in dem Innenbehilter heb- und senkbar gefithrt
ist. Mit Hilfe dieses Tauchkdrpers wird das schmelzfliissige
Uberzugsmaterial bis auf die gewiinschte Badspiegelhiihe verdrénét, wobei
die elektromagnetische Dichtung den den Tauchktrper durchlaufenden
Abschnitt des zu beschichtenden strangfirmigen Gutes frei von
Uberzugsmaterial halt. Das vom Tauchkdrper verdrangte Uberzugsmaterial
Lduft lber die Behdlterwdnde des Innenbeh3lters in den AuBenbehdlter und
von dort zuriick zum Vorschmelzbehdlter.

Der Vorschmelzbehdlter selbst ist nach einem weiteren Merkmal der

‘ Erfindung in einen offenen und einen geschlossenen Behdtterteil
aufgeteilt, wobei der Zufuhrkanal zum Innenbehdlter des
Behandlungsbehdlters mit dem geschiossenen Behdlterteil und der
Abfuhrkanal des RuBenbehdlters mit dem offenen Behilterteil des
Vorschmelzbehdlters verbunden ist. Ruf diese Weise wird sichergestettt,
daB mit der Zufuhr von frischem schmelzfliissigem Uiberzugsmaterial kein
Luftsaverstoff in das abgeschlossene System gelangt, welcher die
Schmelzé verunreinigen konnte. Die Mindung des mit dem RAuBenbehdlter
verbundenen Abfuhrkanals ist in.das schmelzfliissige Uberzugsmaterial im
offenen Behalterteil eingetauchf, so daB auch hier kein Sauerstoff

eindringen kann.

Zum Fordern des schmelzflissigen Uberzugsmaterials durch den Zufuhrkanal
zum Innenbehdlter ist im Bereich des geschlossenen Behdtterteils des
Vorschmelzbehdlters eine Magnetpumpe vorgesehen, die den Zufiihrkanal
umgibt. Mit Hilfe dieser Magnetpumpe, die in Langsrichtung des
Zufiihrkanals heb- und senkbar ist, L3@Bt sich das schmelzfliissige
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Uiberzugsmaterial aus dem geschlossenen Behilterteil des
Vorschmelzbehdlters in den Innenbehdlter des Behandlungsbehdlters
fordern. '

Dem offenen Behdlterteil des Vorschmelzbehdlters ist eine
Beschickungsvorrichtung zugeordnet, mit der das Uberzugsmateriél,
beispielsweise in Blockform, in die Schmelze eingegeben werden kann, so
daB sich der Vorrat an Uberzugsmaterial stets ergdnzen LaBt.

In einer weiteren giinstigen Ausgestaltung der erfindungsgemaBen
Vorrichtung ist vorgesehen, daB unterhalb der im Innenbehilter
vorgesehenen Durchfiihréffnung fiir das strangformige Gut innerhalb des
das strangformige Gut umgebenden Kanals eine Riicklaufsperre fiir das
schmetzflissige Uberzugsmaterial vorgesehen, zwischen der und der
Durchfiihroffnung ein Abfiihrkanal zum offenen Behidlterteil des
Vorschmelzbehdtters gefiihrt ist. Diese Riicklaufsperre ist vorhanden, um
im Fall von Leckagen oder der Notwendigkeit des schnelten Ablassens des
Behandlungsbehdlters keine Schmelze in den Zufiihrteil des zu
beschichtenden strangfiirmigen Gutes gelangen kann. Schmelze, die die
Durchfihrdffnung durchdringt, kann an der Riicklaufsperre aufgefangen und
iber den Abfuhrkanal in den Vorratsbehdlter zuriickgefiihrt werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB die .
Ricklaufsperre mechanisch verschlieBbar ist, vorzugsweise durch einen
SchieberverschluB, dessen Schieberplatte als Scherenmesser zum
Durchtrennen des strangformigen Gutes ausgebildet ist. In einem Notfall
kann mit dieser so ausgebildeten Ricklaufsperre das Band abgeschert und

gleichzeitig die DurchlaBdffnung verschlossen werden.
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Im Rahmen der Erfindung ist es natiirlich denkbar, einem
Beschichtungsbehdlter mehrere Vorschmelzbehilter zuzuordnen und diese
mit verschiedenen Uberzugsmaterialien zu versehen. Grundsitzlich kann
die Durchlaufrichtung des zu beschichtenden strangfirmigen Gutes von
unten nach oben, aber auch von oben nach unten erfolgen.

Zur Erléduterung der Erfindung wird auf die Rusfiihrungsbeispiele
verwiesen, die in der Zeichnung dargestellt sind und nachfolgend

beschrieben werden. Es zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemdBe Vorrichtung
zum Beschichten von Stahlband, '

Fig. 2 die mechanische RAbdichtung des Beschichtungsbehdtters fiir
Notfalle,

Fig. 3 eine Vorrichtung zum Schnellentleeren der Schmelze und

Fig. 4 eine weitere bevorzugte Vorrichtung zum Beschichten von

Bandmaterial.

In Figur 1 ist mit 1 der Beschichtungsbehdlter bezeichnet, in dem das
tiberzugsmaterial (Schmelze 2) aus fliissigem Zink aufgenommen ist. Der
Beschichtungsbehdlter 1 hat bodenseitig eine Durchfithrkanal 3, durch die
das Band 4 von unten nach oben vertikal durch das Uberzugsmaterial
hindurchleitbar ist. Das Band 4 wird aus dem (nicht dargestellten) Ofen
kommend, durch den sogenannten Ofenriissel mittels der Rollen 6, 7, 8, 9
und 10 hindurchgefiihrt. Der Ofenriissel wird unter Schutzgas betrieben,
d. h. er ist zwischen Ofen und Beschichtungsbehalter 1 vom

Luftsauerstoff abgeschlossen.
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Die Rolten 9 und 10 stellen sicher, daB das Band 4 beriihrungsfrei durch
die schlitzfirmige Durchfiihrkanal 3 in den Behandlungsbehilter 1
gefihrt wird. Der Kanal 3 selbst ist von einer Spule 11 umgeben, in

der ein elektromagnetisches Feld erzeugt wird, welches seinerseits eine
elektromagnetische Kraft erzeugt, die ein AusflieBen der Schmelze 2 aus
dem Behdlter 1 verhindert. '

Neben dem Beschichtungsbehdlter ist der erfindungsgemdBe
Vorschmelzbehdlter 12 aufgestellt, der ein wesentlich griéBeres Volumen
an fliissigem Zink aufnimmt, als der Beschichtungsbehdlter 1. Der
vorschmelzbehdtter ist iiber Zufiithrkandle 13 und Abfiihrkandle 14 mit dem
Beschichtungsbehdlter 1 verbunden; das fliissige Metall wird mittels der
Pumpe 15 vom Vorschmelzbeh3lter 12 in den Beschichtungsbehdlter 1
gepumpt. Die Zu- und Ableitungen sind mit Heizeinrichtungen 16 versehen,
mit denen die Temperatur der Schmelze 2 einstellbar ist. In Figur 1 ist
weiterhin erkennbar, daB oberhalb des Beschichtungsbeh3lLters 1 ein
herkdmmliches Diisenmesser 17 angeordnet ist, welches fiir eine
glteichmiBige Beschichtungsdicke des Zinkmaterials sorgt, aber nicht

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist.

In Figur 2 ist in vergréBerter Darstellung der Beschichtungsbehdlter 1
erkennbar, in dem das Zinkbad 2 angeordnet ist. Die untere
Durchfiihrdffnung 3 ist elektromagnetisch abgedichtet, wie dies bei 11
erkennbar ist. Das Band 4 wird durch den Ofenriissel 5 unter Schutzgas in
den Beschichtungsbehdtter 1 eingefiihrt, wobei zur Rufbringung des
ndtigen Zuges auf das Band die Rollen 7 und 8 als S-Rollen ausgefiihrt
sind, die dariiber hinaus beheizt und/oder gekiihLt sind.
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Im Notfall, d. h. wenn die elektromagnetische Abdichtung, beispielsweise
infolge Stromausfall auBer Funktion geraten sollte, kann mittels eines
kombinierten Scheren/Schieber-5ystems 18 der Kanal 3 im Behdlter 1
verschlossen werden, nachdem das Band 4 durchtrennt wurde. Zu diesem
Zweck ist der Schieber 19 mit einem Scherenmesser 20 versehen, welches
mit dem Schieber 19 durch eine Kolben-Zylinder-Einheit 21 (in der
Zeichnungsebene von rechts nach Links) bewegbar, das Band 4 durchtrennt
und gleichzeitig den Kanal 3 verschlieBt. Gteichzeitig mit dem

Schieber 19 wird die an diesem angeordnete Fiihrungsrolle S zur Seite
bewegt, so daB das Band 4 ein widerlager an der Kante 22 der Gffnung 3

findet.

In Figur 3 sind gleiche Teile gleich bezeichnet. In diesem i
pusfithrungsbeispiel ist nur pine beheizte oder gekiihtte UmlLenkrotle 7
vorgesehen. Die Fihrungsrolle 9 ist quer zum Band verschiebbar, um das
Band 4 seittich aus der Durchlaufebene durch den Kanal 3 auszulenken.
pies hat den Sinn, daB iiber die unterhalb des Kanals 3 angeordnete
puffangrinne 23 das Zink aus dem Beschichtungsbehdtter 1 ungestort
ablaufen kann, wenn der Beschichtungsbehdlter 1 geleert werden soll.
Uber den Ablauf 24 kann das fliissige Zink mittels geeigneter Pumpen in
den Vorschmelzkessel 12 zuriickgeleitet werden. Ruch in diesem
pusfiihrungsbeispiel ist die verschluBeinheit in Kombination mit der
Schere zum Abscheren des Bandes vorgesehen, die in Notfdllen betatigt

werden kann.

Unter Bezugnahme auf Figur 1 sei darauf hingewiesen, daB sowohl der
Beschichtungsbehdlter 1, wie auch der Vorschmelzbehdlter induktiv oder
durch elektrische Widerstandserwarmung beheizt werden kinnen, wie dies

bei 24 und 25 angedeutet ist.
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Eine andere besonders giinstige Ausgestaltung der erfindungsgemaBen
Vorrichtung ist in Figur 4 dargestellt. In Ubereinstimmung mit
Zeichnungsfigur 1 ist der Beschichtungsbehdlter mit 1 und der
Varschmetzbehdlter mit 12 bezeichnet. Der Beschichtungsbehilter 1 ist
aufgeteilt in einen Innenbehdtter 25 und einen AuBenbeh3lter 26, wobei
die Behdlterwand 27 des Innenbehdlters 25 niedriger als die 3uBere
Behalterwand 28 des AuBenbehdlters 26 ist. An der Bodenseite des
Innenbehdlters 25 ist der Durchfiihrkanal 3 fiir das Band 4 vorgesehen,
der in der bereits beschriebenen Weise von der Spule 11 der
elektromagnetischen Dichtung abgedichtet wird. Ebenfalls bodenseitig
des Innenbehdlters 25 sind die Zufiihrkandle 29 angeschlossen, mit denen
das Zink aus dem Vorschmelzbeh3lter 12 in den Innenbehdlter 25 des
Beschichtungsbehdtters 1 gepumpt wird, wie spdter noch ndher beschrieben

wird.

Der AuBenbeh3lter 26 ist gleichfalls im Bodenteil mit Rbfiihrkandlen 30
" verbunden, die ebenfalls in den Vorschmelzbehdlter 12 gefiihrt sind.

Zur Einstellung der Schmelzbadspiegelhohe h ist im Innenbehdlter 25 des
Beschichtungsbehdlters 1 ein Tauchkdrper 31 senkbar mittels eines
Spindeltriebs 33 heb- und senkbargefithrt, in dessen Inneren eine das
Band 4 umgreifende magnethydrodynamische Dichtung vorgesehen ist. Der
Tauchkdrper 31 verdrangt das Uberzugsmaterial 2 im Innenbehdlter 25 in
der gewiinschten Hihe h, wobei die magnethydrodynamische Dichtung 34 ein
Eindringen des Uberzugsmaterials 2 in den Tauchkdrper 34 verhindert.
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Zum Fordern des Uberzugsmaterials 2 aus dem Vorschmelzbehdlter 12 dient
die elektromagnetische Pumpe 35. Mit ihr wird das Uberzugsmaterial 2
durch den Zufiihrkanal 29 direkt in den Innenbehdlter 25 gefirdert,
wobei zwei Zufiihrkandle 29 giinstigerweise beidseitig des Bandes sg
angeordnet sind, daB eine gleichmaBige Striomung des Uberzugsmaterials

2 auf beide Bandseiten erfolgt. Uberschiissiges Uberzugsmaterial wird
nach dem Benetzen der Bandoberfliche iiber die Behdlterwand 27 des
Innenbehdltes 25 hinweggepumpt und L3uft in den RuBenbehdlter 26. von
dort gelangt es iiber die AbfluBkandle 30 zuriick in den
Vorschmelzbehdl ter 12.

Der Vorschmelzbehdlter 12 ist ebenfalls in zwei Behdlterteile
aufgeteilt, von denen der eine Behilterteil 36 geschlossen und der
andere Behdlterteil 37 nach oben gedffnet ist. Beide Behalterteile 36,
37 sind durch eine im Bodenbereich des Behdlters offene Wand 38
voneinander getrennt. Der geschlossene Behdlterteil 36 ist durch einen
‘in das Uberzugsmaterial 2 eintauchenden topffirmigen Deckel
verschlossen, in dem die elektromagnetische Pumpe 35 angeordnet ist, die

den Zufiihrkanal 29 umgreift.

In den offenen Behdlterteil mindet bei 39 der Ablaufkanal 30 aus dem
Ruflenbehdlter 26. Gleichzeitig gestattet der oben offene Behdlterteil
die Beschickung des schmelzflissigen Gberzugsmaterials 2 mit Blécken 40
festen Uberzugsmaterials, das iiber eine Beschickungsverrichtung 41
zugefithrt wird. Wie bei 42 angedeutet, ist der Vorschmelzbehilter 12

induktiv beheizbar.

Unterhalb der Durchfiihrdffnung 3 ist, wie bei 43 angedeutet, eine
Ricklaufsperre fiir schmelzfliissiges Uberzugsmaterial vorgesehen, welches
die Durchfihrioffnung 3 im Fall von Leckagen durchlaufen kinnte.
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Die RiickLaufsperre 43 steht mit einem abfiihrkanal 44 in Verbindung, der
seinerseits an den Ablaufkanal 30 vom AuBenbehdl ter 26 angeschlossen

ist.

Es wird darauf hingewiesen, daB die gesamte Anlage unter Schutzgas
betrieben wird, so daB - mit Ausnahme des of fenen Teils des
vorschmelzbehilters 12 - die gesamte Anlage vom Luftsauverstoff
abgeschlossen ist.

Mit der erfindungsgemdfen Verrichtung gemdB Figur 4 ist eine stindige
und intensive Umwdlzung des iiberzugsmaterials im Gegenstrom zum Bandiauf
erreichbar. Die Schmelze 2 wird aus dem geschlossenen Teil 36 des
vorschmelzbehdtlters 12 durch die zufiihrkandle 29 in den unteren Teil des
Innenbehdlters 25 gepumpt, wo es intensiv in Kontakt mit der oberflache
des zu beschichtenden Bandes 4 gebracht wird. Die Schmetze 2 stromt
weiter in den oberen Teil des Innenbehilters 25 und flieft dort iber
seine Beh3lterwdnde 27 in den AuBenbeh3lter 26. von dort wird die
Schmelze iiber die Rickfiihrkanate 30 zuriick in den offenen Teil 37 des
vorschmelzbehilters 12 gefiinrt. Der Innenbehdtter 25 ist, wie beim
Rusfiihrungsbeispiel nach Figur 1, .am Boden durch die
magnethydrodynamische Dichtung verschlossen. In der
magnethydrodynamischen Dichtung 34 im Bereich des Tauchkirpers 31 ist
das Magnetfeld nach unten gerichtet, damit keine Schmelze in den
Tauchkérper eindringen kann. puf diese weise L3Bt sich die gewiinschte
siule Gberzugsmaterial im Innenbehdlter 25 sehr einfach und vor allem
sehr schnell einstetien. Die intensive Benetzung der Bandoberflache mit
der Schmelze gestattet die Schichtbildung in kiirzester Zeit und
ermoglicht eine kontrollierte Einstellung der Dicke der

intermetallischen Schicht.

(a
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Das geschlossene, luftdichte Umwalzsystem der Schmelze 2 und des Bandes
4 unter Schutzgas schlieft den Kontakt der Schmelze mit dem
atmosphérischen Sauerstoff aus und verhindert somit sicher eine
Oxidation. Da keine Umlenkmittel und andere Metallteile im Schmelzbad
vorhanden sind, verringert sich die Bildung von Lleichtem und schwerem
Hartzink. Der Vorschmelzbehdlter 12 mit seinem offenen Teil 37 und
seinem geschlossenen Teil 38 wirkt mit der Trennwand 38 wie eine
kommunizierende Rohre und ermiglicht die ununterbrochene Zufuhr von
blockformigem Uberzugsmaterial zum Einschmelzen.
Hartzinkverunreinigungen der Schmelzoberfldche kiénnen im offenen Teil 37
des Vorschmelzbeh3lters 12 entfernt werden, ein Eindringen der
Verunreinigungen in den geschlossenen Teil 36 des Vorschmelzbehilters 12

ist ausgeschlossen.

Die Erfindung ermdglicht in vorteilhafter Weise eine optimale
Beschichtung von strangférmigem gut mittels schmelzflilssigem
Uberzugsmaterials in kiirzester Kontaktzeit mit besten Hafteigenschaften.
Dabei kann die Dicke der intermetallischen Schicht Leicht geregelt
werden, Verunreinigungen der Schmelze durch Eisen und Oxide werden
weitgehend vermieden. Der Energieaufwand zum Betreiben einer Anlage wird
erheblich verringert und die Qualitdt des beschichteten Materials wird
verbessert. Stillstandszeiten der Antage werden wegen Fehlens von
VerschieiBteilen (Umlenkrollen in der Schmelze) erheblich verkiirzt, so
daB die Wirtschaftlichkeit der Anlage deutlich steigt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beschichten der Oberfldche von strangfirmigem Gut,
insbesondere Stahlband mit einem metallischen Uberzug, bei dem das
Gut chne Richtungsumkehr durch einen das geschmolzene
Uberzugsmaterial aufnehmenden Behdlter hindurchgefiihrt wird, der
unterhalb des Schmelzbadspiegels einepvon einem elektrischen Feld
umschlossenea Durchflihrkanal aufweist, in dessen Bffnungsbereich in
der Schmelze eine betragsmafig dem Produkt aus der
Querschnittsfldche der Kanaldffnung und dem metallostatischen
Druck proportionate, vektoriell dem metaltostatischen Druck
entgegengerichtete gleichgroBe oder groBere elektromagnetische
Kraft erzeugt wird und bei dem die Verweildauer des Bandes in der
Schmelze unabhdngig von der Durchlaufgeschwindigkeit des Bandes
steuerbar ist, .

[
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dadurch gekennzeichnet,

daB wihrend des Durchlaufs des strangformigen Gutes das
schmelzfliissige Uberzugsmaterial in einer gegen die Oberfldche des
strangfdrmigen butes gerichteten Bewegung gehalten und unter
AbschluB von Luftsauerstoff umgewdlzt wird.

2. verfahren nach RAnspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Temperatur des schmelzfliissigen Uberzugsmaterials und/oder
des strangformigen Gutes einstellbar ist.

3. verfahren nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das schmelzfliissige Uberzugsmaterial wdhrend des Umw3lzens von

verunreinigungen gereinigt wird.

4, vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach RAnspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB dem das schmetzfdérmige Uberzugsmaferial (2) aufpehmenden
Beschichtungsbehdlter (1) ein Vorschmelzbehdlter (12) zugeordnet
ist, zwischen dem und dem Beschichtungsbehdlter (1) die Schmelze

(2) unter AbschtuB von Luftsauerstoff umwdlzbar ist.

5. verrichtung nach Rnspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Beschichtungsbehdlter (1) volumenmdBig um ein Vielfaches
kleiner als der Vorschmelzbehdlter (12) ausgebildet ist,
vorzugsweise im Verhdltnis 1 : 10. '
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verrichtung nach Anspruch 4 und 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schmelzbadspiegel (h) im Beschichtungsbehdlter (1) durch
NachfiilLlen und/oder Entleeren des Vaorschmelzbehalters (12)
einstellbar ist.

Vorrichtung nach Rnspruch 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Vorschmelzbehdlter (12) seitlich unterhalb des
Beschichtungsbehdlters (1) angeordnet ist.

vorrichtung nach Anspruch 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daf zum Umwilzen des schmelzfliissigen Uiberzugsmaterials (2)
bekannte elektromagnetische Pumpen (15, 35) vorgesehen sind und die
Rickfiihrung des schmelzformigen Uberzugsmaterials (2) vom
Beschichtungsbehdtter (1) in den Vorschmelzbehdtter (12) ggfs.
(Anspruch 7) mit Hilfe der Schwerkraft erfolgt.

Varrichtung nach einem oder ﬁehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

da8 der Beschichtungsbehdlter (1) zweigeteilt ist in einen
Innenbeh§lter (25) mit der bodenseitig angeordneten

Durchfiibrkanal (3) fiir das strangfirmige Gut (4) und einem den
Innenbehdlter (25) mindestens teilweise umgebenden AuBenbehdlter
(26), desse Behdlterwdnde (28) hiher als die (27) des
Innenbehdlters (25) sind, wobei der RuBenbehdlter (26) und der
Innenbehdlter (25) gesondert iiber Zu- und Abfuhrkandle (28, 30) fir
das schmelzflilssige Uberzugsmaterial (2) mit dem Vorschmelzbehdlter
{12) verbunden sind.
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Vorrichtung nach RAnspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daf zuf Einstellung der wirksamen Schmelzbadspiegelhihe (h) ein an
sich bekannter, das strangfirmige Gut (4) mit einer
magnethydrodynamischen Dichtung (34) umgreifender Tauchkdrper (31)
in .dem Innenbehdlter (25) heb- und senkbar (32, 33) gefiihrt ist.

Varrichtung nach Rnspruch 4 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Vorschmelzbehdlter (12) in einen offenen (37) und in einen
geschlossenen Behdlterteil (36) aufgeteilt ist, wobei der
Zufithrkanal (29) zum Innenbehdlter (25) des Beschichtungsbehilters
(1) mit dem geschlossenen Behdlterteil (36) und der Abfuhrkanal
(30) des RuBenbehdlters (26) mit dem offenen Behilterteil (37) des
Vorschmelzbehdlters (12) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Zufiihrkanal (29) zum Innenbehdlter (25) im Bereich des
geschlossenen Behdlterteils (36) des Varschmelzbehdlters (12) von

einer Magnetpumpe (35) oder dergleichen umgeben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11 und 12,

dadurch gekennzeichnet,

dall dem of fenen Behdlterteil (37) des Varschmelzbehdlters (12) eine
Beschickungsvorrichtung (41) fir das Uberzugsmaterial (40)

zugeordnet ist.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB unterhalb des im Innenbehdlter (25) vorgesehenen
Durchfiithrungskanals (3) fir das strangfdarmige Gut (4) eine
Riicklaufsperre (43) fiur das schmelzflilssige {iberzugsmaterial (2)
vorgesehen ist, 2zwischen der und dem Durchfiihrungskanal (3) ein
Abfithrkanal (44) zum offenen Behdlterteil (37) des
Vorschmelzbehdlters (12) gefihrt ist.

Voerrichtung nach Rnspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Riicklaufsperre (43) mechanisch verschlieBbar ist.

Vorrichtung nach Rnspruch 14 und 15,

dadurch gekennzeichnet,

dafl zum VerschtieBen der RiickLaufsperre (43) ein Schieberverschluf
{19) vorgesehen ist, dessen Schieberpltatte (21) als Scherenmesser
zum Durchtrennen des strangformigen Gutes (4) ausgebildet ist.
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