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(54) Title: DEVICE FOR CHECKING PHARMACEUTICAL PRODUCTS, IN PARTICULAR HARD GELATIN CAPSULES

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUR KONTROLLE VON PHARMAZEUTISCHEN PRODUKTEN, INSBESONDERE
VON HARTGELATINEKAPSELN

(57) Abstract: The invention relates to a device (10; 10a;10b; 10c; 50) for

Fig. 1

checking pharmaceutical products (1), in particular hard gelatin capsules, by

means of at least one radiation source (30; 60) preferably embodied as an X-
ray source, and a conveying device which conveys the products (1) in a
clocked manner in a radiation area (31) of the radiation source (30; 60). The

radiation emitted by the radiation source (30; 60) penetrating the products (1)
preferably perpendicular to the longitudinal axes thereof (2), and the
radiation is captured on the side of the products (1) opposite the radiation
source (30) by means of at least one sensor element (35) which is coupled to
an evaluation device (36). The invention is characterised in that the conveyor
device is embodied as a conveyor wheel (15; 15a; 51) which can rotate in a
stepped manner about an axis (12; 52), and the products (1) are arranged,
whilst being conveyed in the radiation area (31), in receiving areas (28; 37,
56) of the conveyor wheel (15; 5a; 51).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10;
10a;10b; 10c; 50) zur Kontrolle von pharmazeutischen Produkten (1),
insbesondere von Hartgelatinekapseln, mittels wenigstens einer vorzugsweise
als Rontgenstrahlungsquelle ausgebildeten Strahlungsquelle (30; 60), mit
einer Fordereinrichtung, mittels der die Produkte (1) taktweise in einen
Strahlungsbereich (31) der Strahlungsquelle (30; 60) gefordert werden,
wobei die Strahlungsquelle (30; 60) die Produkte (1) vorzugsweise senkrecht
zu deren Langsachse (2)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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durchstrahlt, und wobei die Strahlung auf der der Strahlungsquelle (30; 60) gegeniiberliegenden Seite der Produkte (1) mittels
wenigstens eines mit einer Auswerteeinrichtung (36) gekoppelten Sensorelements (35) erfasst wird. Erfindungsgemil ist es
vorgesehen,dass die Fordereinrichtung als ein schrittweise in einer Achse (12; 52) drehbares Forderrad (15; 15a; 51) ausgebildet
ist, und dass die Produkte (1) wiahrend ihrer Férderung in den Strahlungsbereich (31) in Aufnahmen (28; 37; 56) des Forderrads
(15; 5a; 51) angeordnet sind.
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Beschreibung

Vorrichtung zur Kontrolle von pharmazeutischen Produkten, insbesondere von

Hartgelatinekapseln

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kontrolle von pharmazeutischen Pro-
dukten, insbesondere von Hartgelatinekapseln, nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der nachverdéffentlichten DE 10 2010 038 544
A1 der Anmelderin bekannt. Bei der bekannten Vorrichtung ist bei einer Ausfih-
rungsform ein in einer vertikalen Drehachse angeordnetes, schrittweise gedreh-
tes Férderrad vorgesehen, an dessen Umfang Aufnahmesegmente mit Aufnah-
mebohrrungen zur Aufnahme jeweils einer Hartgelatinekapsel austauschbar be-
festigt sind. Zum Uberprifen der Hartgelatinekapseln im Bereich einer Réntgen-
strahlungsquelle werden die Hartgelatinekapseln aus den Aufnahmebohrungen
der Aufnahmesegmente mittels AufnahmestéRel in den Bereich einer oberhalb
der Aufnahmesegmente angeordneten Sensoreinrichtung tberschoben. Zur Fih-
rung der Hartgelatinekapseln im Bereich der Sensoreinrichtung dient dabei ein
schachtférmiges Férderelement. Bevor die Hartgelatinekapseln in die Aufnahme-
bohrungen der Aufnahmesegmente eingeschoben werden, sind diese in einem
Massenspeicher, z.B. in Form eines Vorratsbehdlters, angeordnet. Es sind somit
zwei Uberfiihrvorgéange fir die Hartgelatinekapseln erforderlich, bevor diese von
der Réntgenstrahlungsquelle durchstrahlt werden: Zunéchst erfolgt das Uber-
schieben bzw. Einsortieren der Hartgelatinekapseln aus dem Massenspeicher in
die Aufnahmebohrungen der Aufnahmesegmente, und anschlielend findet das
Ausschieben der Hartgelatinekapseln aus den Aufnahmebohrungen der Auf-
nahmesegmente in den Bereich der Sensoreinrichtung statt. Ein derartiges
Handling der Hartgelatinekapseln ist relativ aufwandig und birgt die Gefahr von
Beschadigungen an den Hartgelatinekapseln.

PCT/EP2012/053556
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Offenbarung der Erfindung

Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein vereinfachtes Handling der Produkte zu erméglichen, die
insbesondere einen produktschonenderen Transport bis in den Bereich der Sen-
soreinrichtung erméglicht. DarUber hinaus soll die Leistung gegeniber dem
Stand der Technik erhdéht werden.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung zur Kontrolle von pharmazeutischen
Produkten, insbesondere von Hartgelatinekapseln, mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 erfindungsgemaf dadurch gelést, dass die Férdereinrichtung als ein
schrittweise in einer Achse drehbares Fdrderrad ausgebildet ist, und dass die
Produkte wahrend ihrer Férderung in den Strahlungsbereich in Aufnahmen des
Férderrads angeordnet sind. Durch die erfindungsgemafe Ausbildung der Vor-
richtung ist es somit nicht mehr erforderlich, die Produkte zum Durchstrahlen aus
den Aufnahmen des Férderrads herauszunehmen, sondern sie werden vielmehr
wahrend ihres Transports in Stillstandphasen der Vorrichtung durchleuchtet bzw.
durchstrahlt. Dadurch wird nicht nur der Handlingsaufwand der Vorrichtung ge-
genulber dem Stand der Technik reduziert, sondern es ergibt sich dadurch zu-
satzlich auch die Mdglichkeit einer erhéhten Leistung, da nur noch ein einziger
Férdervorgang, das Bestlcken der Aufnahmen des Fdrderrads mit den Produk-
ten, berlcksichtigt werden muss.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Vorrichtung zur Kontrolle von pharmazeutischen
Produkten sind in den Unteransprtichen aufgefuhrt. In den Rahmen der Erfin-
dung fallen samtliche Kombinationen aus zumindest zwei von in den Anspri-
chen, der Beschreibung und/oder den Figuren offenbarten Merkmalen.

Eine erste konstruktive Ausbildung der Vorrichtung sieht vor, dass das Férderrad
einen ortsfest angeordneten, eine Auflageflache flir die Produkte ausbildenden
Innenring aufweist, der von einem Auenring radial umgeben ist, dass in dem
AuBenring die Aufnahmen, vorzugsweise in Form von Durchbriichen, ausgebildet
sind, und dass der AuRenring drehbeweglich angeordnet ist.

Um beim Drehen des Férderrads um seine horizontal angeordnete Drehachse
ein Herausfallen der Produkte aus den Aufnahmen zu verhindern, ist es dabei in
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einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass der Auenring
zumindest bereichsweise von einer Schutzabdeckung zumindest im Bereich der
Aufnahmen umgeben ist.

Um eine gezielte Fuhrung der Produkte wahrend ihrer Férderung in dem Foérder-
rad zu erzielen und damit auch die Gefahr von Beschadigungen herabzusetzen,

ist in einer weiteren konstruktiven Ausgestaltung vorgesehen, dass der Innenring
Fuhrungsrillen fur die Produkte aufweist.

In einer ganz besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist es vorge-
sehen, dass die Aufnahmen in Drehrichtung eine Erstreckung aufweisen, die
groBer ist als die Erstreckung der Produkte in Férderrichtung, dass der als Strah-
lungskegel ausgebildete Strahlungsbereich der Strahlungsquelle in einem Be-
reich des Férderrads angeordnet ist, in dem durch die Reibkraft zwischen den
Produkten und der Aufnahmefléche des Innenrings die Produkte an einer selbst-
stdndigen Bewegung in Férderrichtung gehindert sind, und dass der Au3enring in
und entgegen der Férderrichtung drehbar ist. Durch diese Ausgestaltung wird die
Méoglichkeit geschaffen, die Produkte zum Durchstrahlen von den Aufnahmen
freizustellen, indem der AuRenring, nachdem die Produkte sich im Strahlungske-
gel befinden, um eine geringe Wegstrecke zurlickbewegt wird. Dadurch sind ins-
besondere Stéreinflisse fur die Strahlungsquelle durch den AuRenring minimiert.

In einer grundsétzlich anderen konstruktiven Ausgestaltung der Vorrichtung ist es
vorgesehen, dass das Forderrad in einer vertikalen Drehachse gelagert ist, und
dass in dem Férderrad senkrecht angeordnete Aufnahmebohrungen flr die Pro-
dukte ausgebildet sind. Eine derartige Anordnung entspricht im Wesentlichen der
in der DE 10 2010 038 544 A1 dargestellten Ausbildung des Férderrads mit dem
Unterschied, dass bei der Erfindung die Produkte innerhalb des Férderrads
durchleuchtet bzw. durchstrahlt werden.

Um das Foérderrad flr verschiedene Produktformate verwenden zu kénnen, ist es
bevorzugt vorgesehen, dass die Aufnahmebohrungen in am Férderrad aus-
tauschbar befestigten Formatteilen angeordnet sind. Zur Leistungserhéhung
kann es dabei vorgesehen sein, dass ein Formatteil jeweils mehrere Aufnahme-
bohrungen aufweist.

PCT/EP2012/053556
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Um die Produkte innerhalb des Férderrads durchleuchten bzw. durchstrahlen zu
kénnen, ist es wichtig, dass das Formatteil (zur Aufnahme der Produkte) aus ei-
nem fur die Strahlung der Strahlungsquelle durchlassigen Material besteht. Ein
derartiges Material bildet beispielsweise Kunststoff aus, wobei Formatteile aus
Kunststoff dartiber hinaus auch noch relativ einfach und preiswert in der Herstel-
lung sind.

Eine weitere Méglichkeit zur Leistungssteigerung sieht vor, dass in der Aufnah-
mebohrung mehrere Produkte stehend Ubereinander angeordnet sind.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele sowie anhand
der Zeichnung.

Diese zeigt in

Fig. 1 eine erste erfindungsgemafe Vorrichtung zur Kontrolle von pharmazeu-
tischen Produkten in einer vereinfachten perspektivischen Darstellung,

Fig. 2 ein Detail der Fig. 1 im Bereich der Réntgenstrahlungsquelle in einem
Teilquerschnitt,

Fig. 3 das Detail gemé&nR der Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 4 eine gegenlber der ersten Vorrichtung modifizierte Vorrichtung im Be-
reich der Réntgenstrahlungsquelle in perspektivischer Ansicht,

Fig. 5 eine weitere modifizierte Vorrichtung in perspektivischer Ansicht,

Fig. 6 eine gegenlber der Fig. 1 im Bereich der Zuférdereinrichtung fur die
Produkte in die Aufnahmen des Férderrads modifizierte Vorrichtung in
perspektivischer Ansicht und

Fig. 7 eine vereinfachte, teilweise geschnittene Darstellung einer zweiten erfin-
dungsgemalen Vorrichtung unter Verwendung eines in einer vertikalen
Drehachse gedrehten Férderrads.

PCT/EP2012/053556
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Gleiche Bauteile bzw. Bauteile mit gleicher Funktion sind in den Figuren mit den
gleichen Bezugsziffern versehen.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine erste erfindungsgemane Vorrichtung 10 zur Kontrolle
von pharmazeutischen Produkten, insbesondere zur Kontrolle von Hartgelatine-
kapseln 1 (siehe Fig. 2 und 3), dargestellt. Hierbei wird unter einer Kontrolle der
Hartgelatinekapseln 1 bzw. der pharmazeutischen Produkte insbesondere eine
Kontrolle auf ein korrektes Fullgewicht, sowie im Falle von Hartgelatinekapseln 1
eine Kontrolle auf das Vorhandensein von (nicht erwlnschten) Fremdpartikeln
verstanden.

Die Vorrichtung 10 umfasst ein Maschinengestell 11, aus dessen Vorderwand ein
in einer horizontalen Drehachse 12 mittels eines nicht dargestellten Antriebs,
insbesondere mittels eines Servomotors schrittweise gedrehtes Foérderrad 15
herausragt. Seitlich oberhalb des Férderrads 15 ist ein Massenspeicher 16 flr
die Hartgelatinekapseln 1 in Form eines Trichters angeordnet. Zwischen dem
Massenspeicher 16 und dem Férderrad 15 befindet sich ein dem Format der
Hartgelatinekapseln 1 angepasstes Zufihrmagazin 18, das mehrere, senkrecht
zur Drehachse 12 ausgerichtete Aufnahmeschéachte 19 aufweist. In den Aufnah-
meschachten 19 sind die in dem Massenspeicher 16 ungeordneten Hartgelatine-
kapseln 1 in Form von jeweils als Reihe Ubereinanderstehende Hartgelatinekap-
seln 1 angeordnet, wobei das Zufilhren der Hartgelatinekapseln 1 aus dem Mas-
senspeicher 16 in die Aufnahmeschéachte 19 des Zufihrmagazins 18 auf an sich
bekannte Art und Weise, zum Beispiel durch Vibration oder eine intermittierende
Auf- und Abbewegung, erfolgt.

An dem dem Massenspeicher 16 abgewandten unteren Ende des Zufuhrmaga-
zins 18 ist eine Sperreinrichtung 20 angeordnet, die beispielsweise zwei, in den
Bereich der einzelnen Aufnahmeschéchte 19 des Zuflhrmagazins 18 ein- und
ausfahrbare SperrstdRel 21, 22 oder dhnliches aufweist. Mittels der Sperreinrich-
tung 20 lassen sich zumindest die jeweils untersten Hartgelatinekapseln 1 aus
den Aufnahmeschéchten 19 heraus in den Bereich des Férderrads 15 férdern

bzw. ausschleusen.
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Das Férderrad 15 weist, wie insbesondere aus einer Zusammenschau der Fig. 1
bis 3 erkennbar ist, einen ortsfest angeordneten, eine Auflageflache flur die Hart-
gelatinekapseln 1 ausbildenden Innenring 24, und einen gegenuber dem ortsfes-
ten Innenring 24 drehbaren, den Innenring 24 radial umfassenden Auenring 25
auf. Der AulRenring 25 wird mittels eines nicht dargestellten Antriebs entspre-
chend des Doppelpfeils 26 in und entgegen des Uhrzeigersinns gedreht. Wie
insbesondere anhand der Fig. 2 und 3 erkennbar ist, weist der Innenring 24 an
seiner auReren Umfangsflache entsprechend der Anzahl der Aufnahmeschéchte
19 fur jeden Aufnahmeschacht 19 eine in Umfangsrichtung umlaufende Fuh-
rungsrille 27 auf, die der teilweise formflissigen Aufnahme der Hartgelatinekap-
seln 1 dienen, und die beim Transport der Hartgelatinekapseln 1 eine Ausrich-
tung der Langsachsen 2 der Hartgelatinekapseln 1 mit den FUhrungsrillen 27
bewirken.

Radial beabstandet zum Innenring 24 ist der AuRenring 25 angeordnet. Der Au-
Renring 25 weist eine Vielzahl von Aufnahmen flr die Hartgelatinekapseln 1 in
Form von langlichen Durchbrichen 28 auf, die fluchtend zu dem FUhrungsrillen
27 ausgerichtet sind. Hierbei sind jeweils eine der Anzahl der Flhrungsrillen 27
bzw. der Aufnahmeschéchte 19 entsprechende Zahl an Durchbrichen 28 zu ei-
ner Gruppe 29 von Durchbriichen 28 zusammengefasst, wobei die zu einer
Gruppe 29 gehdrenden Durchbriche 28 in Richtung der Drehachse 12 des Au-
Renrings 25 neben- bzw. hintereinander angeordnet sind, wie dies insbesondere
anhand der Fig. 3 erkennbar ist. Weiterhin sind Uber den Umfang des Auf3en-
rings 25 in jeweils bevorzugt gleichmaRigen Winkelabstanden eine Vielzahl von
Gruppen 29 von Durchbriichen 28 angeordnet. Die Durchbriche 28 am AuRen-
ring 25 dienen der Mitnahme der in den Fuhrungsrillen 27 angeordneten Hartge-
latinekapseln 1, wobei der radiale Abstand zwischen dem Innenring 24, genauer
gesagt zwischen den Fuhrungsrillen 27, und dem Auenring 25 geringer ist als
die Dicke d der Hartgelatinekapseln 1. Bevorzugt ist die Lange L eines Durch-
bruchs 28 in Férderrichtung bzw. Drehrichtung des AuRenrings 25 gréRer als die
Lange | einer Hartgelatinekapsel 1 bzw. die Gesamtlénge der Hartgelatinekap-
seln 1, wenn gleichzeitig mehrere Hartgelatinekapseln 1 in einem Durchbruch 28
des AuBRenrings 25 angeordnet sind. Die Breite B eines Durchbruchs ist bevor-
zugt etwas breiter als die Dicke d bzw. der Durchmesser der Hartgelatinekapseln
1.
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Der AuBRenring 25 ist zumindest in den Bereichen seines Umfangs, an denen die
Hartgelatinekapseln 1 aus den Fuhrungsrillen 27 aufgrund der erwéhnten Geo-
metrie der Durchbrlche 28 durch die Durchbrlche 28 herausfallen wirden von
Schutzabdeckungen 32 umgeben, so dass ein Herausfallen der Hartgelatinekap-
seln 1 in Folge von Schwerkraft durch die Durchbriche 28 verhindert wird (Fig.

1).

In einer nicht dargestellten Ausfihrungsform der Erfindung wére es auch denk-
bar, dass die Durchbriiche 28 in Férderrichtung betrachtet eine derartige Breite B
aufweisen, dass diese geringer ist als die Dicke d bzw. der Durchmesser der
Hartgelatinekapseln 1, so dass alleine dadurch ein Herausfallen aus den Durch-
brichen 28 ebenfalls vermieden werden kénnte.

Auf dem Foérderweg der Hartgelatinekapseln 1 in dem Férderrad 15 (im Ausflh-
rungsbeispiel im Uhrzeigersinn) gelangen die Hartgelatinekapseln 1 in den kegel-
férmigen Strahlungsbereich 31 einer als Réntgenstrahlungsquelle 30 ausgebilde-
ten Strahlungsquelle. Wie insbesondere anhand der Fig. 2 und 3 erkennbar ist,
ist die Ausbildung bzw. Ausrichtung des Strahlungsbereichs 31 derart, dass wah-
rend einer Stillstandsphase des Férderrads 15 sédmtliche Hartgelatinekapseln 1
durchstrahlt werden, die sich in einer Gruppe 29 von Durchbriichen 28 befinden,
die im Bereich des Strahlungsbereichs 31 sind.

Bevorzugt, jedoch nicht einschrankend, ist die Ausrichtung der Réntgenstrah-
lungsquelle 30 bzw. dessen Strahlungskegels 33 derart, dass die Mittelachse 34
des Strahlungskegels 33 senkrecht zur Ladngsachse 2 der Hartgelatinekapseln 1
verlauft, d.h., dass die Hartgelatinekapseln 1 in einer Ebene senkrecht zur
Langsachse 2 durchstrahlt werden.

Auf der dem Strahlungskegel 33 gegenlberliegenden Seite der Hartgelatinekap-
seln 1 ist wenigstens ein Sensorelement 35 angeordnet, das als bildaufnehmen-
des Sensorelement 35 ausgebildet ist, und das mit einer Auswerteeinrichtung 36
verbunden ist. Mittels des Sensorelements 35 wird ein Bild der durchstrahlten
Hartgelatinekapseln 1 erzeugt, und dieses Bild wird der Auswerteeinrichtung 36
zugeflhrt. Mittels eines in der Auswerteeinrichtung 36 befindlichen Algorithmus
erkennt die Auswerteeinrichtung 36, ob die durchstrahlten Hartgelatinekapseln 1
eine bestimmte erforderliche Eigenschaft, beispielsweise ein bestimmtes Fullge-

PCT/EP2012/053556
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wicht, oder beispielsweise keine Fremdpartikel, aufweisen. Bezlglich der Einzel-
heiten der Auswertung derartiger von Sensorelementen 35 erzeugter Bilder wird
diesbezlglich auf die DE 10 2010 038 544 A1 der Anmelderin verwiesen, die in-
sofern Bestandteil dieser Anmeldung sein soll.

Das Sensorelement 35 ist in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel radial inner-
halb des Innenrings 24 angeordnet, wozu der Innenring 24 zumindest im Bereich
des Strahlungskegels 33 aus einem fur die Strahlung der Réntgenstrahlungs-
quelle 30 durchlassigen Material, beispielsweise aus Kunststoff, besteht.

Auf dem weiteren Férderweg des Forderrads 15 schlief3t sich an die Réntgen-
strahlungsquelle 30 eine Ausscheideeinrichtung 40 mit Ausscheideklappen 41
an. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist lediglich eine einzige Ausschei-
deklappe 41 dargestellt. Die Vorrichtung 10 weist jedoch eine entsprechend der
Anzahl der Aufnahmeschéachte 19 entsprechende Zahl von Ausscheideklappen
41 auf, die einzeln angesteuert werden kénnen. Mittels der Ausscheideklappen
41 kénnen in den jeweiligen Durchbrichen 28 transportierte Hartgelatinekapseln
1 insbesondere durch eine entsprechende Stellung der Auswerfklappe 41 ausge-
schieden, oder beispielsweise Uber eine Rutsche 42 einer nicht dargestellten
Kontrollwaage zugeflhrt werden. Bevorzugt ist die Ausscheideeinrichtung 40 in
einem bezogen auf das Férderrad 15 unteren Bereich des Férderrads 15 ange-
ordnet, so dass das Ausscheiden von Hartgelatinekapseln 1 aus den Durchbri-
chen 28 beispielsweise alleine durch die Schwerkraft erfolgen kann.

Die soweit beschriebene Vorrichtung 10 arbeitet wie folgt: Wéahrend einer Still-
standsphase des Férderrads 15 werden aus den Aufnahmeschéachten 19 jeweils
die gewlnschte Anzahl von Hartgelatinekapseln 1 in die in Ausrichtung mit den
Ausgéngen der Aufnahmeschéachte 19 ausgerichteten Durchbriiche 28 einge-
bracht. AnschlieRend wird das Férderrad 15 schrittweise in den Bereich des
Strahlungskegels 33 der Réntgenstrahlungsquelle 30 geférdert, wo mittels des
Sensorelements 35 ein Bild der durchstrahlten Hartgelatinekapseln 1 aufgenom-

men wird.

Vorzugsweise wird das Bild erst ermittelt, wenn der Au3enring 25 um einen ge-
wissen Wegbetrag, beispielsweise 1mm, entgegen der Férderrichtung Hartgela-
tinekapseln 1 zurtickgedreht wurde. Dadurch wird ein vollstdndiges Freistellen
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der Hartgelatinekapseln 1 von den Durchbriichen 28 des Auenrings 25 erzielt,
so dass der AuRenring 25 das Bild nicht beeinflusst.

Dieses Bild wird der Auswerteeinrichtung 36 zugefuhrt und ausgewertet. Sollte
sich herausstellen, dass einzelne Hartgelatinekapseln 1 nicht die gewlinschten
Eigenschaften aufweisen (,Schlecht-Kapsel“), so werden diese Hartgelatinekap-
seln 1 im Bereich der Ausscheideeinrichtung 40 durch eine entsprechende Stel-
lung der Ausscheideklappe 41 aus dem Férderrad 15 ausgeschieden. Demge-
genuber werden Hartgelatinekapseln 1, die die gewlnschten Eigenschaften
(,Gut-Kapseln®) aufweisen durch eine entsprechende Stellung der Auswurfklappe
41 nicht aus den Durchbriichen 28 entfernt bzw. ausgeschieden, sondern einer
weiteren Verarbeitung zugefuhrt.

In der Fig. 4 ist eine gegenlber den Fig 1. bis 3 modifizierte Vorrichtung 10a dar-
gestellt. Bei dieser Vorrichtung 10a gibt es im Gegensatz zur Vorrichtung 10 kei-
nen ortsfest angeordneten Innenring 24, vielmehr weist der Aul3enring 25a in
Analogie zu den Durchbriichen 28 bei dem Aulenring 25 Aufnahmen 37 flr die
Hartgelatinekapseln 1 auf, in denen die Hartgelatinekapseln 1 aufgenommen
sind, ohne dass die beim Transport eine Relativbewegung zu einem anderen
Bauelement (wie beim Innenring 24 bei der Vorrichtung 10) ausfuhren. Weiterhin
ist im Bereich der Réntgenstrahlungsquelle 30 bzw. des Strahlungskegels 33 ein
fur Réntgenstrahlung durchléssige Klemmplatte 38 angeordnet, die die Hartgela-
tinekapseln 1 gegen den Boden der Aufnahmen 37 driickt. Somit wird beim
Ruckwartsdrehen des AuRenrings 25a ein Festhalten der Hartgelatinekapseln 1
in den Aufnahmen 37 und somit ein Freistellen in Langsrichtung von den Auf-
nahmen 37 bewirkt.

Bei der in der Fig. 5 dargestellten Vorrichtung 10b weist das Férderrad 15b aus-
tauschbar angeordnete, als Formatteile fur die Hartgelatinekapseln 1 ausgebilde-
te Aufnahmeelemente 70 auf. In den Aufnahmeelementen 70 sind in Analogie zu
den Aufnahmen 37 der Vorrichtung 10b Aufnahmen fir die Hartgelatinekapseln
1 ausgebildet. Ferner weist die Vorrichtung 10b zwei parallel zueinander ange-
ordnete Réntgenstrahlungsquellen 30 flr in Drehrichtung parallel zueinander an-
geordnete Aufnahmeelemente 70 auf.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/139811

-10 -

In der Fig. 7 ist eine weitere, gegenuber den Fig. 1 bis 4 modifizierte Vorrichtung
10c dargestellt. Die Vorrichtung 10c weist einen Massenspeicher in Form eines
Kapselvorratsbehalters 43 auf, der Uber ein Zufuhrrohr 44 mit einer formatunab-
héngigen Zuférdereinrichtung 45 verbunden ist. Die beispielsweise pneumatisch
betriebene Zuférdereinrichtung 45 entnimmt aus dem Rohr 44, zum Beispiel mit-
tels Vakuum bzw. Unterdruck, Hartgelatinekapseln 1 und férdert diese den Auf-
nahmen 37 bzw. Durchbriichen 28 in dem Férderrad 15 zu.

In der Fig. 6 ist eine nochmals modifizierte Vorrichtung 50 dargestellt. Die Vor-
richtung 50 weist, im Gegensatz zu den Vorrichtungen 10, 10a, 10b ein Férder-
rad 51 auf, das in einer vertikal angeordneten Drehachse 52 schrittweise gedreht
wird. An einer ringférmigen, vertikal ausgerichteten Aulenwand 53 des Férder-
rads 51 sind in gleichmaRigen Winkelabstdnden Aufnahmen 54 zur austauschba-
ren Befestigung von Formatteilen 55 ausgebildet.

In den Formatteilen 55 sind jeweils mehrere, insbesondere ebenfalls vertikal
ausgerichtete, als Aufnahmen fur die Hartgelatinekapseln 1 wirkende Durch-
gangsbohrungen 56 ausgebildet, die jeweils eine Hohe bzw. Lange aufweisen,
die es ermdglicht, jeweils mehrere Hartgelatinekapseln 1 Ubereinander als Reihe
stehend in den Durchgangsbohrungen 56 aufzunehmen. Die Formatteile 55 be-
stehen aus einem Material, insbesondere aus Kunststoff, das fur die Réntgen-
strahlung durchlassig ist. Die Durchgangsbohrungen 56 der Formatteile 55 wer-
den mittels schachtférmiger Zuflihrrinnen 57 aus einem nicht dargestellten Mas-
senspeicher mit den Hartgelatinekapseln 1 beftlllt, wobei im Bereich der Zuflhr-
rinnen 57 entsprechend der Vorrichtung 10 jeweils Sperreinrichtungen 20 ange-
ordnet sind.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind am Férderweg des Férderrads 51 au-
Rerhalb dessen AuRenumfangs mehrere Réntgenstrahlungsquellen 60 angeord-
net. Hierbei entspricht die Anzahl der Réntgenstrahlungsquellen 60 bevorzugt
der Anzahl der Zufiihrrinnen 57, so dass das Fdrderrad 51 beispielsweise beim
Vorhandensein von drei Zufihrrinnen 57 jeweils schrittweise um einen Drehwin-
kelbereich weitergedreht wird, der der Teilung von drei Zuflhrrinnen 57 ent-
spricht.

PCT/EP2012/053556
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Um einzelne Hartgelatinekapseln 1, die als ,schlecht’ erkannt wurden, aus dem
Férderrad 51 bzw. den Durchgangsbohrungen 56 der Formatteile 55 ausschei-
den zu kénnen, sind am weiteren Férderweg des Fdrderrads 51 nach den Rént-
genstrahlungsquellen 60 entsprechend des Doppelpfeils 61 auf- und abbewegba-
re AusscheidestdRel 65 vorgesehen, die in die als Stufenbohrungen ausgebilde-
ten Durchgangsbohrungen 56 der Formatteile 55 einfahren kédnnen, um damit die
im Bereich der Durchgangsbohrung 56 befindlichen Hartgelatinekapseln 1 aus-
zuscheiden.

Die soweit beschriebenen Vorrichtungen 10, 10a, 10b, 10c und 50 kénnen in viel-
faltiger Art und Weise abgewandelt bzw. modifiziert werden, ohne vom Erfin-
dungsgedanken abzuweichen. Dieser besteht in der Verwendung eines Férder-
rades 15, 51, in dem die Hartgelatinekapseln 1 bzw. pharmazeutischen Produkte
wahrend ihres Durchstrahlens durch die Réntgenstrahlungsquelle 30, 60 gefér-
dert bzw. angeordnet sind. So kénnen insbesondere die Zuflihreinrichtungen
zum Zufthren der Hartgelatinekapseln 1 in die Férderréder 15, 51 anders ausge-
bildet sein. Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass die Vorrichtungen 10, 10a,
10b, 10c und 50 mit Kontrollwaagen zur Kalibrierung der Auswerteeinrichtung 36

versehen sind.

PCT/EP2012/053556
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Anspriche

Vorrichtung (10; 10a;10b; 10c; 50) zur Kontrolle von pharmazeutischen Pro-
dukten (1), insbesondere von Hartgelatinekapseln, mittels wenigstens einer
vorzugsweise als Réntgenstrahlungsquelle ausgebildeten Strahlungsquelle
(30; 60), mit einer Férdereinrichtung, mittels der die Produkte (1) taktweise in
einen Strahlungsbereich (31) der Strahlungsquelle (30; 60) geférdert wer-
den, wobei die Strahlungsquelle (30; 60) die Produkte (1) vorzugsweise
senkrecht zu deren Langsachse (2) durchstrahlt, und wobei die Strahlung
auf der der Strahlungsquelle (30; 60) gegenuberliegenden Seite der Produk-
te (1) mittels wenigstens eines mit einer Auswerteeinrichtung (36) gekoppel-
ten Sensorelements (35) erfasst wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fordereinrichtung als ein schrittweise in einer Achse (12; 52) dreh-

bares Férderrad (15; 51) ausgebildet ist, und dass die Produkte (1) wahrend
ihrer Férderung in den Strahlungsbereich (31) in Aufnahmen (28; 37; 56) des
Férderrads (15; 15b; 51) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Férderrad (15) einen ortsfest angeordneten, eine Auflageflache fur
die Produkte ausbildenden Innenring (24) aufweist, der von einem Aufenring
(25) radial umgeben ist, dass in dem AuRenring (25) die Aufnahmen (28),
vorzugsweise in Form von Durchbriichen, ausgebildet sind, und dass der
AuBenring (25) drehbeweglich angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Férderrad (15) einen Aulienring (25a) mit den Aufnahmen (37)
aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Férderrad (15) die in den Aufnahmen (37) angeordneten Produkte
(1) im Bereich der Strahlungsquelle (30) mittels eines fur die Strahlung
durchléssigen Klemmelements (38) in den Aufnahmen (37) fixiert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass an dem Férderrad (15b) dem Format der Produkte (1) angepasste Auf-
nahmeelemente (70) fur die Produkte (1) austauschbar befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuBenring (25; 25a) zumindest bereichsweise von einer Schutzab-
deckung (32) zumindest im Bereich der Aufnahmen (28; 37) umgeben ist,
die ein Herausfallen der Produkte (1) aus den Aufnahmen (28; 37) wahrend
der Drehbewegung des AuBenrings (25; 25a) verhindert.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sensorelement (35) auf der der Strahlungsquelle (30) abgewand-
ten Seite des Innenrings (24) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenring (24) FUhrungsrillen (27) flr die Produkte (1) aufweist.

PCT/EP2012/053556
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 2, 6, 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmen (28) in Drehrichtung des AuBenrings (25) eine Erstre-
ckung (L) aufweisen, die gréRer ist als die Erstreckung der Produkte (1) in-
nerhalb der Aufnahmen (28) in Férderrichtung, dass der als Strahlungskegel
(33) ausgebildete Strahlungsbereich (31) der Strahlungsquelle (30) vor-
zugsweise in einem Bereich des Férderrads (15) angeordnet ist, in dem
durch die Reibkraft zwischen den Produkten (1) und der Aufnahmefléche
des Innenrings (24) die Produkte (1) an einer selbststandigen Bewegung in
Férderrichtung gehindert sind, und dass der AulRenring (25) in und entgegen
der Férderrichtung der Produkte (1) drehbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Achse (12) des Forderrads (15; 15a) horizontal angeordnet ist, und
dass das Fdrderrad (15; 15a ) mit einer Ausscheideeinrichtung (40) zusam-
menwirkt, die in einem Bereich des Férderrads (15; 15a) angeordnet ist, in
dem die Produkte (1) vorzugsweise durch Schwerkraft aus den Aufnahmen
(28; 37) herausfallen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Zufiihren der Produkte (1) aus einem Speicherbehélter (16) zur
ungeordneten Aufnahme der Produkte (1) in die Aufnahmen (28; 37) des
Férderrads (15; 15a) mittels eines schachtférmigen, formatabhangigen Zu-
forderelements (18) erfolgt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Zufuhren der Produkte (1) aus einem Speicherbehélter (43) zur
ungeordneten Aufnahme der Produkte (1) in die Aufnahmen (28; 37) des
Férderrads (15; 15a) mittels einer formatunabhangigen Zuférdereinrichtung
(45) erfolgt.
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Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Férderrad (51) in einer vertikal angeordneten Drehachse (52) gela-
gert ist, und dass die in dem Fdérderrad (51) angeordnete Aufnahmen als
senkrecht angeordnete Aufnahmebohrungen (56) fur die Produkte (1) aus-
gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmebohrungen (56) in am Férderrad (51) austauschbar be-
festigten Formatteilen (55) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Formatteil (55) jeweils mehrere Aufnahmebohrungen (56) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspruch 13 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Forderweg des Forderrads (51) AusschubstéRel (65) zum Aus-
schieben von Produkten (1) aus der Aufnahmebohrung (56) vorgesehen
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Formatteil (55) aus einem fur die Strahlung der Strahlungsquelle
(60) durchlassigen Material besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Aufnahmebohrung (56) mehrere Produkte (1) stehend Uberein-
ander angeordnet sind.
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2012/ 053556

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-3, 5, 8, 9, 13-16

Ein Forderrad fiir die pharmazeutische Produkte, das einen
ortfesten Innenring und einen drehbeweglichen AuBenring
aufweist wobei in dem AuBenring Aufnahmen ausgebildet sind
und der Innenring eine Auflagefldche fiir die Produkte
ausbildet.

2. Anspruch: 4

Ein strahlungdurchladssiges Klemmelement.

3. Anspruch: 6

Eine Schutzabdeckung die eine Herausfallen der Produkte aus
den aufnahmen wdhrend der Drehbewegung des Forderrads
verhindert.

4. Anspruch: 7

Ein Sensorelement das auf der Strahlungsquelle abgewandeten
Seite des Innenring des Forderrads angeordnet ist.

5. Anspruch: 10

Eine Ausscheideeinrichtung um die Produkte von einem
drehenden Forderrad auszuladen.

6. Anspruch: 11

Ein schachtformiges formatabhdngiges Zuforderelement.

7. Anspruch: 12

Ein formatunabhdngiges Zuforderelement.

8. Anspriiche: 17, 18

Ein Formatteil fiir ein Forderrad mit einer vertikal
angeordneten Drehachse, das Aufnahmebohrungen fiir die
Produkte aufweist; das austauschbar befestigt ist; das aus
einem fiir die Strahlung der Strahlungsquelle durchlassigen
Material besteht und das mehrere Produkte stehend
iibereinander aufnehmen kann.
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