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Skrzynka przekladniowa do ciggnikéow rolniczych
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Wynalazek dotyczy skrzynki przekladniowej
sktadajacej sie z ukladu zmiany predko$ci ciagni-
ka oraz z ukladu napedéw dodatkowych, z kté-
rych uklad zmiany predkosci sklada sie z podzes-
polu, w ktéorym predko$ci zmienia sie pod obcig-
zeniem i dwustopniowego reduktora z biegiem
wstecznym, a ukltad napedow dodatkowych sklada
sie z niezaleznego od szybko$ci jazdy ciggnika na-
pedu walka odbioru mocy tylnego, bocznego i na-
pedu urzadzen dodatkowych oraz zsynchronizowa-
nego z szybko$cig jazdy ciagnika napedu tylnego
watka odbioru mocy.

Podzesp6l ze zmiang szybko§ci pod obcigzeniem
sklada sie z dwéch prostych zespoiéw planetar-
nych, elementéw sterujacych tymi zespolami, to
jest dwéch hamulcow i trzech sprzegiel, wlacza-
nych hydraulicznie, z dodatkowym napedem jed-
nego zespolu planetarnego od ukladu napedéw do-
datkowych.

Przy pomocy skrzynki przekladniowej dostaje
sie dwa szeregi predko$ci, gérny i dolny. Zmiana
poszczegblnych predkoSci w calym zakresie kazde-
go szeregu odbywa sie pod obciazeniem, a przej$§-
cie z jednego szeregu predkoSci na drugi odbywa
sie przy pomocy dwustopniowego reduktora, ste-
rowanego znanym sposobem (nie pod obcigzeniem).

W skrzynkach przekladniowych planetarnych
w ciggnikach rolniczych zalezy na uzyskaniu du-
zej iloSci predko$ci o odpowiednich przelozeniach
przy jak najmniejszej ilo§ci uzytych zespoléw pla-
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netarnych oraz elementéw sterujgcych tymi zespo-
tami, co daje w efekcie male wymiary skrzynki
i wysokg sprawno$é mechaniczng.

Dotychczas istniejace skrzynki przekladniowe
planetarne ciggnikéw, dla uzyskania potrzebnej
iloSci predko$ci o odpowiednich przelozeniach, po-
siadaja duza ilo§¢ zespoléw planetarnych oraz ele-
mentéw sterujgcych, wskutek czego skrzynki te
sg bardzo skomplikowane i drogie oraz posiadaja
niska sprawno$§¢ mechaniczng.

Niedogodno$ci dotychczasowych rozwiagzahn usu-
wa rozwigzanie wedlug wynalazku, ktére rézni si¢
od znanych rozwigzan tym, ze dzieki wykorzysta-
niu ukladu napedéw dodatkowych do napedu jed-
nego z zespoléw planetarnych uzyskano z tego ze-
spolu planetarnego trzy przelozenia zamiast do-
tychezas uzyskiwanych dwéch przeltozefi.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat konstrukcyjny dwunastobie-
gowej skrzynki przekladniowej wraz z ukladem
napedéw dodatkowych, z wykorzystaniem tego
ukladu napedéw dodatkowych do napedzania
pierwszego zespolu planetarnego skrzynki prze-
kladniowej.

Fig. 2 przedstawia schemat takiej samej dwuna-
sto-biegowej planetarnej skrzynki przekladniowej
z inaczej rozwiazanym schematem ukladu nape-
déw dodatkowych. ‘

Fig. 3 przedstawia schemat inaczej rozwiazanej
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czeSci planetarnej skrzynki przekladniowej, gdzie
w stosunku do fig. 1 i fig. 2 zamienione s3 ze sobg
zespoty planetarne a od ukladu naped6w dodatko-
wych jest napedzany drugi zesp6t planetarny.

Wedlug fig. 1 naped ukladu zmiany predkoSci
cigghika przenosi sie z silnika przez sprzeglo S,
watlek napedowy 1 skrzynki przekladniowej na ko-
to centralne 2 pierwszego zespolu planetarnego.
Kolo centralne 2 pierwszego zespolu planetarnego
zazebione jest stale z satelitami 3, ktére osadzone
sa w jarzmie satelitéw 5 pierwszego zespotu pla-
netarnego. Z satelitami 3 zazebione jest stale koto
koronowe 4 pierwszego zespclu planetarnego, kté-

‘re w zaleznoéci od wybranego biegu zostaje albo:
zblokowane z obudowg skrzynki przekladniowej
(nie pokazanej na schemacie) przy pomocy hamul-
ca 14, albo polaczone z ukladem napedéw dodat-
kowych przy pomocy sprzegla 11 i k6t zebatych 19
i 20, albo polgczone z walkiem napedowym 1
skrzynki przekladniowej przy pomocy sprzegia 12.

Jarzmo satelitébw 5 pierwszego zespolu planetar-
nego polaczone jest w sposéb stdly z kotem koro-
nowym 6 drugiego zespotu planetarnego, ktére za-
zebione jest stale z satelitami 7 osadzonymi w jarz-
mie satelitow 9 drugiego zespolu planetarnego.
Z satelitami 7 zazebione jest stale kolo centralne
8 drugiego zespolu planetarnego, ktére w zalez-
no$ci od wybranego biegu zostaje albo zblokowane
z obudowa skrzyni przekladniowej (nie pokazanej
na schemacie) przy pomocy hamulca 15, albo po-
laczone z . jarzmem satelitbw 9 zespolu planetar-
nego przy pomocy trzeciego sprzegia 13. Jarzmo
satelitbw 9 drugiego zespolu planetarnego jest
trwale polgczone z watkiem 10 skrzyni przeklad-
niowej, ktéry napedza walek zdawczy 39 skrzyni
przekladniowej albo bezpo$rednio (wyzszy zakres
predkos$ci) albo poprzez kola reduktora 34, 35 i tu-
leje 36 oraz kola 37 i 38 (nizSzy zakres predkosci).
7 kolem 35 zazebione jest kolo 40 osadzone na wal-
ku .41, na ktérym jest osadzone przesuwne ko-
1o 42. ‘

Naped ukltadu napedéw dodatkowych, (naped
walka odbioru mocy) przenosi sie bezposrednio
z silnika przez tuleje napedowg 16 ukladu nape-
déw dodatkowych, umieszczong wspétosiowo z watl-
kiem: napedowym 1 .skrzyni przekladniowej na ko-
1o napedzajace 17 trwale zamocowane na tulei na-
.pedowej 16. Koto.napedzajace 17 jest stale zaze-
bione z kolem napedzanym 18 trwale zamocowa-
nym. na watku 21, ktéry poprzez sprzeglo 22
napedu watka odbioru mocy napedza walek odbio-
ru mocy 23. Kolo 18 jednocze$nie stuzy do napedu
innych urzadzen -dodatkowych (jak np: pomp
serwomechanizmu -kierowniczego, hamulcéw pojaz-
du, pompy u'kladu;podnoénik'a hydraulicznego oraz
pompy -innych wukladéw hydraulicznych), ktére
w ten spos6b maja bezpofredni naped od silnika,
catkowicie niezalezny od ukladu zmiany predko$ci
i tak np. kolo napedzane 18 przez kolo 26 napedza
pompe 27. :

Na watku 21 jest trwale zamocowane kolo 19,
ktére jak juz bylo opisane wyzej, poprzez zaze-
bione z nim kolo 20 i pierwsze sprzeglo 11 nape-
dza kolo koronowe 4 pierwszego zespotu planetar-
nego. W celu umozliwienia pobierania mocy przez
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maszyny i urzadzenia dodatkowe z boku ciagnika
i ewentualnego wyprowadzenia mocy do przodu
ciggnika (fig. 2), sprzegto 22 napedu watka odbio-
ru mocy jest przeniesione przed walek 21, a na
watku 21 zamocowane jest koto stozkowe 31 zaze-
bione z kolem stozkowym 32 osadzonym na bocz-
nym watku odbioru moey 33. Dla otrzymania na-
pedu na koto 19, niezaleznego od sprzegila 22 na-
pedu walka odbioru mocy, na tulei napedowej 16
ukladu napedéw dodatkowych jest zamocowane
koto 28. Z kolem 28 zazebione jest stale koto 29
zamocowane na tulei 30, ktéra jest umieszczona
wspblosiowo z watkiem 21. Na tulei 30 jest za-
mocowane kolo 19 zazgbione stale z kolem 20.

Opisana powyzej skrzynka przekladniowa po-
zwala na uzyskanie dwunastu rézinych predkosci
z ktoérych sze$§é predkos$ci ze zmiang pod obcigze-
niem uzyskuje sie w nastepujgcy sposé6b:

Przy pierwszej predkoSci naped- poprzez walek
napedowy 1 skrzyni przekiadniowej, koto central-
ne 2 pierwszego zespolu planetarnego, satelity 3
i jarzma satelitow 5 pierwszego zespotu planetarne-
go przenosi sie na koto koronowe 6 drugiego zespo-
tu planetarnego skad poprzez satelity 7 i jarzmo
satelitbw 9 drugiego zespolu planetarnego przenosi
sie na walek zdawczy 10 skrzynki przekladniowej.
W tym przypadku koo koronowe 4 pierwszego ze-
spolu planetarnego oraz kolo centralne 8 drugiego
zespolu planetarnego sa zblokowane z obudowsg
skrzyni przekladniowej przez wlaczenie hamuleéw
14 i 15. Sprzegla 11, 12 i 13 sg wylaczone.

Przy drugiej predko$ci naped pierwszego zespolu
planetarnego odbywa sie dwiema drogami: z jed-
nej strony przez watek napedowy 1 skrzyni prze-
kiladniowej, kolo centralne 2 pierwszego zespolu
planetarnego, z drugiej strony z watka 21 przez ko-
la 19, 20 i wlaczone pierwsze sprzeglo 11 napedza
kolo koronowe 4 pierwszego zespolu planetarnego
dzieki czemu jarzmo satelitow 5 pierwszego ze-
spolu planetarnego otrzymuje przelozenie réznico-
we. Jarzmo satelitbw 5 pierwszego zespolu plane-
tarnego przez kolo koronowe 6 drugiego zespolu
planetarnego, satelity 7 i jarzmo satelitéw 9 dru-
giego zespolu planetarnego napédza walek zdaw-
czy 10 skrzyni przekladniowej. W tym przypadku
koto centralne 8 drugiego zespolu planetarnego jest
zblokowane 2z obudowag skrzyni przekladniowej
przez wlaczenie drugiego hamulca 15.

Hamulce 14 i sprzegla 12 i 13 s3 wylaczone.

Przy trzeciej predko$ci naped przez walek nape-
dowy 1 skrzyni przekladniowej, kolo centralne 2
pierwszego zespolu planetarnego, satelity 3 i jarz-
mo satelitow 5 pierwszego zespolu planetarnego
przenosi sie¢ na kolo koronowe 6 drugiego zespo-
lu planetarnego skad poprzez satelity 7 i jarzmo
satelitow 9 drugiego zespolu planetarnego przenosi
sie na walek zdaweczy 10.

W tym przypadku kolo koronowe 4 pierwszego
zespolu planetarnego jest zblokowane z obudowg
skrzynki przekladniowej przez wigczenie hamulca
14, a koto centralne 8 drugiego zespolu planetar-
nego jest polaczone z jarzmem. satelitéw 9 drugie-
go zespolu planetarnego przez wiaczenie trzeciego
sprzegta 13.

Sprzegla 12 i 11 oraz hamulce 15 sg wylaczone.
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Przy czwartej predkosci naped pierwszego zespo-
lu planetarnego odbywa sie¢ dwiema drogami: z jed-
nej strony przez watek napedowy 1 skrzynki prze-
ktadniowej, koto centralne 2 pierwszego zespotu
planetarnego i satelity 3 na jarzmo satelitow 5

pierwszego zespolu planetarnego; z drugiej strony

z watka 21 przez kota 19, 20 i wlaczone pierwsze
sprzegto 11 napedza koto koronowe 4 pierwszego
zespolu planetarnego, dzieki czemu jarzmo sateli-
téow 5 pierwszego zespolu planetarnego otrzymuje
przelozenie réznicowe. Jarzmo satelitéw 5 pierw-
szego zespotu planetarnego przez kolo koronowe 6
drugiego zespolu planetarnego, satelity 7 i jarzmo
satelitéw 9 drugiego zespolu planetarnego napedza
walek zdawczy 10 skrzynki przekladniowej. W tym
przypadku kolo centralne B drugiego zespolu pla-
netarnego jest potaczone z jarzmem -satelitéw 9
2-go zespotu planetarnego przez wigczenie trzecie-
go sprzegta 13. Hamulce 14 i 15 oraz drugie sprze-
glo 12 sa wylgczone. .

Przy piatej predko$ci naped przez walek nape-
dowy 1 skrzynki przekladniowej a przez zbloko-
wany za pomocg wlaczonego drugiego sprzegla 12
pierwszy zesp6l planetarny przenosi sie¢ na jarzmo
satelitow 5 pierwszego zespolu planetarnego, a dalej
przez koto koronowe 6 drugiego zespolu planetar-
nego, satelity 7, jarzmo satelitéw 9 drugiego zespo-
tu planetarnego napedza walek zdawczy 10 skrzyn-
ki przekladniowej.

W tym przypadku koto centralne 8 drugiego’ze-
spolu planetarnego jest zblokowane z obudowsg
skrzynki przekiladniowej przez wlgczenie hamulca
15. Hamulec 14 i sprzegla 11 i 13 sg wylgczone.

Przy széstej predkoSci naped przez walek na-
pedowy 1 skrzynki przekladniowej przez zbloko-
wany za pomocg drugiego sprzegla 12 pierwszy ze-
sp6l planetarny oraz przez zblokowany, za pomoca
trzeciego sprzegla 13, drugi zesp6t planetarny prze-
nosi sie na watek zdawczy 10 skrzynki przeklad-
niowej dajac przelozenie bezposrednie.

W tym przypadku sprzegio 11 i hamulce 14 i 15
sg wylaczone. Przelozenie dwustopniowego reduk-
tora ze wstecznym biegiem uzyskuje sie nastepu-
jaco. Przez polaczenie przesuwnego kola 38 z wal-
. kiem 10 dostajemy przelozenie bezpoSrednie (wyz-
szy zakres predko$ci), a przeéz zazebienie kola 38

z kotem 37 naped od watka 10 przenosi sie na wa-

tek zdawczy 39 poprzez kola 34, 35, tuleje 36, ko-
ta 36 i 37, otrzymujemy woéwczas przetozenie redu-
kowane (nizszy zakres szybkoS$ci). Bieg wsteczny
uzyskuje sie przez przesuniecie przesuwnego kola
42 do zazebienia sie z kolem 38, woéwczas gdy kolo
to znajduje sie w polozeniu neutralnym. Naped
przenosi sie wtedy z watka 10 poprzez kota 34, 35
i 40 na walek 41 a stad przez kola 41 i 38 na wa-
tek zdaweczy 39.

PredkoSci dla skrzyni przekladniowej pokazanej
na fig. 2 uzyskuje sie w spos6b analogiczny jak
w opisie fig. 1.

Predkos$ci dla skrzyni przekladniowej pokazanej
na fig. 3 otrzymuje sie przez wlaczenie nastepuja-
cych elementéw sterujgcych: -
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6
1 predko$§é: hamulec 15 i hamulec 14
2 predko$§é: hamulec 15 i sprzeglo 11
3 predko$é: sprzeglo 13 i hamulec 14
4 predko$é: sprzeglo 13 i sprzeglo 11
5 predko§é: hamulec 15 i sprzeglo 12
6 predko$é: sprzeglo 13 i sprzegio 12

Pozostale elementy sterujace sg wylaczone. Re-
duktor i bieg wsteczny wlacza sie w sposéb opi-
sany przy opisie fig. 1 Przekladnia wediug wyna-
lazku laczy w sobie zalety przekladni planetarnych
i przekladni o osiach stalych i ma wysoka spraw-
no§¢ mechaniczna, prostg konstrukcje, szeroki za-
kres osigganych przelozen, co jest bardzo-trudne do
uzyskania w przekladniach wylgcznie planetarnych,
u ktérych powoduje to duzy stopieri skomplikowa-
nia konstrukecji. Rozwigzanie skrzynki przeklad-
niowej wedlug wynalazku umozliwia w obydwu
szeregach predko$ci (dolnym i-gbérnym) przelacza-
nie biegbw pod obcigzeniem, to znaczy w czasie
jazdy pojazdu, bez potrzeby zatrzymywania pojaz-
du, co jest bardzo wazne w ciggnikach rolniczych.

Ponadto, opisane rozwigzanie umozliwia catko-
wicie niezaleiny naped walka odbioru mocy, jak
réwniez innych dodatkowych urzadzeh jak np.:
pompy serwomechanizméw, pompy hydraulicznej
ukladu podno$nika itp. Rozwigzanie wedlug fig. 2
umozliwia ponadto naped bocznego (ewentualnie
i przedniego) watka odbioru mocy 33 przez kola
stozkowe 31 i 32 z ktérych koto stozkowe 31 zamo-
eowane jest na walku 21, bez konieczno$ci zastoso-
wania dodatkowego sprzegta.

Zastrzezenia patentowe

.

1. Skrzynka przekladniowa do ciggnikéw rolni-
czych, skladajgca sie z uktadu zmiany predkosci
pojazdu oraz z ukladu napedéw dodatkowych,
z ktérych uklad zmiany predkosci sklada sie
z watka napedowego, dwé6ch zespolé6w plane-
tarnych, elementéw sterujacych nimi, dwustop-"
niowego reduktora z biegiem wgtecznym i wat-
ka zdawczgeo, znamienna tym, ze w celu uzyska-
nia trzeciego przetozenia z dwéch wyzej wymie-
nionych zespoléw planetarnych, uklad napedéw

" dodatkowych wykorzystuje sie do napedu kota
koronowego (4) zespolu planetarnego, ktére to
kolo jest w tym celu potaczone z ukladem nape-
déw dodatkowych przy pomocy pierwszego
sprzegla (11), kota (20) i kola (19), a koto (19)
jest polaczone z tulejg napedowg (16) ukladu
napedéw dodatkowych badz przy pomocy kot
(17), (18), i watka (21), badZ przy pomocy kot
(28), (29) i tulei (30).

2. Skrzynka przekladniowa wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze tuleja napedowa (16) ukladu
napedéw dodatkowych jest bezposrednio potg-
czona z silnikiem, dzieki czemu uklad napedéw
dodatkowych jest calkowicie niezalezny od
ukladu zmiany predkosci ciggnika.
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