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ES 2972 807 T3

DESCRIPCION
Método, dispositivo y sistema para informar cambio de ubicacién

Esta solicitud reivindica prioridad de la Solicitud de Patente china n.2 201610934258.8, presentada con la Oficina de
Patentes china el 31 de octubre de 2016 y titulada "LOCATION CHANGE REPORTING METHOD, DEVICE, AND
SYSTEM".

CAMPO TECNICO

La presente invencion esta relacionada con las tecnologias de comunicaciones. La invencién esta definida por las
reivindicaciones adjuntas.

ANTECEDENTES

Conforme se diversifican los servicios de comunicacion, una operadora puede tener una politica especifica de control
0 cobro para un area especifica. Actualmente, la politica se implementa por caracteristicas de area de informes de
presencia (presence reporting area, PRA) en el estandar del proyecto de asociacion de 32 Generacién (non-3rd
generation partnership project, 3GPP).

Especificamente, cuando una funcién de politica y reglas de cobro (policy and Charging Rules Function, PCRF) o un
sistema de cobro online (Online Charging System, OCS) necesitan detectar un estado de cambio de ubicacion de
equipo de usuario (User Equipment, UE) en un PRA tal como un estado de entrar o dejar el PRA por parte del UE, la
PCRF o el OCS se suscribe con una puerta de enlace de red de datos de paquete (packet data network, PDN) (PDN
gateway, PGW) a un acontecimiento de cambio de ubicacion del UE en el PRA. Cuando se suscriben al acontecimiento
de cambio de ubicacion del UE en el PRA, la PCRF o el OCS entregan, para un escenario multi-PRA, una identidad
(identity, ID) de un conjunto de PRA (set) de todas las PRA a la PGW. Cuando se recibe informacién de suscripcion
que lleva la ID del conjunto de PRA, la PGW continda entregando la ID del conjunto de PRA a una entidad de gestién
de movilidad (mobility management entity, MME) o un nodo de soporte de servicio general de paquetes via radio
(general packet radio service, GPRS) (Serving GPRS support node, SGSN), para dar instrucciones a la MME o la
SGSN para monitorizar un estado de cambio de ubicacién del UE en el PRA e informar un acontecimiento de cambio
de ubicacién del UE en el PRA a la PCRF o el OCS cuando una ubicacion del UE en el PRA cambia. La PCRF o el
OCS realiza un ajuste de nueva politica o cobro en funcién del acontecimiento de cambio de ubicacion en el PRA.

Sin embargo, en la técnica anterior, cuando la MME o la SGSN informa el acontecimiento de cambio de ubicacién del
UE en el PRA, unicamente se lleva una ID(s) del PRA, y una correspondencia entre la ID del conjunto de PRAy la ID
del PRA no se configura en la PGW. En consecuencia, la MME o la SGSN no pueden decidir cémo informar el
acontecimiento de cambio de ubicacién en el PRA a la PCRF o el OCS.

El documento EP 2 613 597 A1 divulga un método para reducir la carga debida a informar cambio de ubicacién de
usuario para servicios de politica y/o control de cobro basados en ubicacién para dicho usuario, en un sistema de
comunicacion movil en donde granularidad de ubicacion de usuario incluye granularidad a nivel de celda y/o
granularidad a nivel de area de servicio, un area de servicio (o0 Area de Ubicacién o Enrutamiento o Seguimiento) que
comprende un conjunto de celdas definido a nivel de funcionamiento de red, un método en donde dicho informe de
cambio de ubicacion de usuario se basa en al menos uno de: - una granularidad de realizacién de informes en un nivel
de estacion base, por lo que un cambio de ubicacién de usuario se informa al cambiar de estacién base de servicio, -
una granularidad de realizacién de informes en un nivel de area de politica, por lo que un cambio de ubicacién de
usuario se informa al entrar o dejar una area de politica, un area de politica que comprende un conjunto de celdas y/o
areas de servicio, definido a nivel de politica y/o control de cobros, - para una granularidad de realizacion de informes
a un nivel de celda o en un nivel de area de servicio o en un nivel de area de politica, un informe aplazado de cambio
de ubicacién de usuario hasta que se retoma la actividad en plano de usuario, en caso de que dicho usuario no esté
actualmente activo en el plano de usuario.

COMPENDIO

La presente invencion proporciona métodos para informar cambio de ubicacion para informar cambio de ubicacién de
equipo de usuario segun las reivindicaciones 1 y 4, una entidad de funcién de gestion de sesiones de la reivindicacion
6, una entidad de gestién moévil de la reivindicacién 7, un sistema para informar de cambio de ubicacién de la
reivindicacion 8, y soporte de almacenamiento no transitorio legible por ordenador segun las reivindicaciones 9 y 10
para resolver al menos un problema existente de que una entidad de funcién de gestion de sesiones no puede decidir
como informar un acontecimiento de cambio de ubicacién de UE en un PRA a una entidad de suscripcion porque el
acontecimiento de cambio de ubicacion del UE en el PRA que es informado por una entidad de gestién de movilidad
lleva Unicamente una ID(s) del PRA cuando una ID del conjunto de PRA se usa para suscribirse al acontecimiento de
cambio de ubicacion del UE en el PRA en un escenario multi-PRA.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién o en la técnica
anterior, a continuacién se describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones o la
técnica anterior. Aparentemente, los dibujos adjuntos en las descripciones siguientes muestran meramente algunas
realizaciones de la presente invencion, y un experto en la técnica todavia pueden derivar otros dibujos adjuntos a partir
de estos dibujos sin esfuerzos creativos.

La FIGURA 1 es un diagrama arquitectdonico de red de un sistema de cambio de ubicacion 100 segln una
realizacion de la presente invencion;

la FIGURA 2 es un diagrama esquematico de un dispositivo informatico segun una realizacién de la presente
invencién;

la FIGURA 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método de cambio de ubicacion segun una realizacién
de la presente invencion;

la FIGURA 4 es un diagrama estructural esquematico de una entidad de funcién de gestion de sesiones segun
una realizacion de la presente invencion; y

la FIGURA 5 es un diagrama estructural esquematico de otra entidad de funcion de gestion de sesiones segun
una realizacion de la presente invencion.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES

A continuacion se describen las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion con referencia a los
dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente, las realizaciones descritas son
meramente algunas, en lugar de todas, de las realizaciones de la presente invencién.

Adicionalmente, en las descripciones de la presente invencién, a menos que se especifique de otro modo, "una
pluralidad de" significa dos o mas.

La FIGURA 1 es un diagrama arquitecténico de red de un sistema de cambio de ubicacion 100 segun una realizacién
de la presente invencion. El sistema de cambio de ubicacion 100 incluye una entidad de funcién de gestion de sesiones
101, una entidad de gestién de movilidad 102, y una entidad de suscripcion 103. La entidad de suscripcién 103 se
configura para suscribirse con la entidad de gestion de movilidad 102 a un acontecimiento de cambio de ubicacion de
UE en un PRA. La entidad de funcién de gestién de sesiones 101 se configura para dar instrucciones a la entidad de
gestion de movilidad 102 para que realice monitorizacion de PRA y realizacién de informes de cambio de ubicacién
de PRA y decidir como informar a la entidad de suscripcion 103 tras recibir informacién de cambio de ubicacion que
indica que el UE entra o deja el PRA y que es enviada por la entidad de gestién de movilidad 102. La entidad de
gestion de movilidad 102 se configura para realizar monitorizacién de PRA y realizaciéon de informes de cambio de
ubicacion de PRA.

Especificamente, el sistema de cambio de ubicacion 100 puede aplicarse a una red existente de 22 Generacion (Inglés:
2rd-Generation, 2G por abreviar), red de 3% Generacién (Inglés: 3rd-Generation, 3G por abreviar), o red de 42
Generacion (Inglés: 4rd-Generation, 4G por abreviar), o puede aplicarse a una futura red de 52 Generacién (Inglés:
5rd-Generation, 5G por abreviar) u otra red futura. Esto no se limita especificamente en esta realizacion de la presente
invencion.

Una red 2G tipica incluye una red del Sistema Global para Comunicaciones Méviles (Global System para Mobile
Communications //general packet radio service, GSM) o una red de servicio general de radio por paquetes (general
packet radio service, GPRS). Una red 3G tipica incluye una red de Sistema de Telecomunicaciones Movil Universal
(Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). Una red 4G tipica incluye una red de Evolucién de Largo
Plazo (Long Term Evolution, LTE).

Se puede entender que en diferentes redes, elementos de red o entidades correspondientes a la entidad de funcién
de gestion de sesiones 101, la entidad de gestion de movilidad 102 y la entidad de suscripcién 103 pueden tener
diferentes nombres. Un ejemplo es de la siguiente manera:

Si el sistema de comunicaciones de ubicacion 100 se aplica a la red 2G o la red 3G, un elemento de red o una entidad
correspondiente a la entidad de funcién de gestion de sesiones 101 puede ser un PGW, un elemento de red o una
entidad correspondiente a la entidad de gestion de movilidad 102 puede ser una SGSN, y un elemento de red o una
entidad correspondiente a la entidad de suscripcion 103 puede ser una PCRF o un OCS.

Si el sistema de comunicaciones de ubicacién 100 se aplica a la red 4G, un elemento de red o una entidad
correspondiente a la entidad de funcién de gestién de sesiones 101 puede ser un PGW, un elemento de red o una
entidad correspondiente a la entidad de gestién de movilidad 102 puede ser una MME, y un elemento de red o una
entidad correspondiente a la entidad de suscripcién 103 puede ser una PCRF o un OCS.

Si el sistema de comunicaciones de ubicacién 100 se aplica a la futura red 5G, un elemento de red o una entidad
correspondiente a la entidad de funcién de gestion de sesiones 101 puede ser una entidad de funcién de gestién de
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sesiones (Session Management Function, SMF), un elemento de red o una entidad correspondiente a la entidad de
gestion de movilidad 102 puede ser una entidad de funcién de gestién de movilidad (mobility management function,
MMF), y un elemento de red o una entidad correspondiente a la entidad de suscripcion 103 puede ser una entidad de
funciéon de politicas (policy function) o un OCS.

Sin embargo, el nombre no pretende limitar la entidad. En la futura red 5G y otra red futura, los elementos de red o las
entidades correspondientes a la entidad de funcién de gestiéon de sesiones 101, la entidad de gestién de movilidad
102, y la entidad de suscripcién 103 pueden tener como alternativa otros nombres. Esto no se limita especificamente
en esta realizacién de la presente invencion.

Se puede entender que el elemento de red o la entidad correspondiente a la entidad de funcién de gestién de sesiones
101 puede tener otra funcion ademas de una funcién de gestién de sesiones; el elemento de red o la entidad
correspondiente a la entidad de gestiéon de movilidad 102 puede tener otra funcién ademas de una funcién de gestién
de movilidad; y el elemento de red o la entidad correspondiente a la entidad de suscripcion 103 puede tener otra
funcion ademas de una funcién de suscripcion. Esto no se limita especificamente en esta realizacién de la presente
invencion.

Se puede entender que los elementos de red o las entidades correspondientes a la entidad de funcién de gestion de
sesiones 101, la entidad de gestién de movilidad 102, y la entidad de suscripcion 103 pueden implementarse por un
dispositivo de entidad o pueden implementarse conjuntamente por una pluralidad de dispositivos de entidad. Esto no
se limita especificamente en esta realizacién de la presente invencién.

Por ejemplo, como se muestra en la FIGURA 2, |a entidad de funcion de gestién de sesiones 101 en la FIGURA 1
puede ser implementada por un dispositivo (0 un sistema) informatico en la FIGURA 2.

La FIGURA 2 es un diagrama esquematico de un dispositivo informatico segun una realizacién de la presente invencion.
El dispositivo informatico 200 incluye al menos un procesador 201, un bus de comunicaciones 202, una memoria 203
y al menos una interfaz de comunicaciones 204.

El procesador 201 puede ser una unidad de procesamiento central (central processing unit, CPU) de finalidad general,
un microprocesador, un circuito integrado de aplicacion especifica (application-specific integrated circuit, ASIC), o uno
0 mas circuitos integrados configurados para controlar la ejecucion de un programa de las soluciones de la presente
invencion.

El bus de comunicaciones 202 puede incluir una ruta para transferir informacién entre los componentes anteriores.

La interfaz de comunicaciones 204 se configura para comunicarse, usando cualquier aparato tal como un transceptor,
con otro dispositivo 0 una red de comunicaciones tal como Ethernet, una red de acceso por radio (radio access network,
RAN), o una red de area local inalambrica (wireless local area network, WLAN).

La memoria 203 puede ser, pero sin limitacién a esto, una memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM) u otro
tipo de dispositivo de almacenamiento estatico que pueda almacenar informacién estatica e instrucciones, una
memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM) u otro tipo de dispositivo de almacenamiento dinamico
que pueda almacenar informaciéon e instrucciones; o puede ser una memoria de solo lectura programable
eléctricamente borrable (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM), una memoria de solo
lectura de disco compacto (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM) u otro almacenamiento en disco compacto,
almacenamiento en disco 6ptico (incluido un disco 6ptico comprimido, un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil
digital, un disco Blu-ray, o similares), soporte de almacenamiento de disco magnético u otro dispositivo de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para llevar o almacenar cédigo de programa
esperado en forma de instruccién o una estructura de datos y que se pueda acceder por un ordenador. La memoria
puede existir independientemente, y se conecta al procesador usando un bus. La memoria puede integrarse como
alternativa con el procesador.

La memoria 203 se configura para almacenar codigo de programa de aplicacién para ejecutar las soluciones de la
presente invencioén, y el procesador 201 controla la ejecucién. El procesador 201 se configura para ejecutar el cédigo
de programa de aplicacién almacenado en la memoria 203, para implementar informes de cambio de ubicacion.

Durante una implementacién especifica, en una realizacion, el procesador 201 puede incluir una o mas CPU, por
ejemplo, un CPU 0y un CPU 1 en la FIGURA 2.

Durante una implementacion especifica, en una realizacion, el dispositivo informatico 200 puede incluir una pluralidad
de procesadores, por ejemplo, el procesador 201 y un procesador 208 en la FIGURA 2. Cada uno de estos
procesadores puede ser un procesador de un solo nucleo CPU (single-CPU), o puede ser un procesador de varios
nucleos (multi-CPU). El procesador en esta memoria puede referirse a uno o mas dispositivos, circuitos, y/o nlcleos
de procesamiento para procesar datos (por ejemplo, una instruccion de programa informatico).
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Durante una implementacion especifica, en una realizacién, el dispositivo informatico 200 puede incluir ademas un
dispositivo de salida 205 y un dispositivo de entrada 206. El dispositivo de salida 205 se comunica con el procesador
201, y puede exponer informacién en una pluralidad de maneras. Por ejemplo, el dispositivo de salida 205 puede ser
una pantalla de cristal liquido (Liquid Crystal Display, LCD), un dispositivo de pantalla diodo emisor de luz (Light
Emitting Diode, LED), un dispositivo de pantalla de tubo de rayos catddicos (Cathode Ray Tube, CRT), o un proyector
(projector). El dispositivo de entrada 206 comunica con el procesador 201, y puede recibir la entrada de usuario de
una pluralidad de maneras. Por ejemplo, el dispositivo de entrada 206 puede ser un ratén, un teclado, un dispositivo
de pantalla tactil o un dispositivo sensor.

El dispositivo informatico 200 puede ser un dispositivo informatico de finalidad general o un dispositivo informatico
dedicado. Durante una implementacion especifica, el dispositivo informatico 200 puede ser un ordenador de escritorio,
un ordenador portatil, un servidor de red, un asistente digital personal (Personal Digital Assistant, PDA)}, un teléfono
moévil, una tableta, un dispositivo terminal inalambrico, un dispositivo de comunicaciones, un dispositivo integrado, o
un dispositivo con una estructura similar a la de la FIGURA 2. Un tipo del dispositivo informatico 200 no esta limitado
en esta realizacion de la presente invencién.

La FIGURA 3 es un diagrama de flujo esquematico de un método para informar de cambio de ubicacién segun una
realizacion de la presente invencién. El método se describe usando un ejemplo en el que el sistema de comunicaciones
de ubicacién 100 mostrado en la FIGURA 1 se aplica a una red 4G existente, y se relaciona con interaccién entre una
PCRF, un PGW, una puerta de enlace de servicio (serving gateway, SGW), y una MME e interaccién entre un OCS,
un PGW, una SGW y una MME. El método incluye las etapas S301 a S308. Las etapas S301a a S304a son un proceso
en el que la PCRF se suscribe con la PGW a un acontecimiento de cambio de ubicacion y entrega una solicitud de
notificacion de cambio de ubicacion de PRA. Las etapas S301b a S304b son un proceso en el que el OCS se suscribe
con la PGW a un acontecimiento de cambio de ubicacion y entrega una solicitud de notificacién de cambio de ubicacién
de PRA. Las etapas S305 a S308 son una decisién de cambio de ubicacién de PRA y proceso de informar.

Las etapas S301a a S304a son especificamente de la siguiente manera:
S301a. Establecer una sesion de control de politicas entre una PGW y una PCRF.
Un proceso de establecer la sesion de control de politicas entre la PGW y la PCRF puede ser de la siguiente manera:

La MME envia una solicitud de crear sesion (create session request) a la PGW usando la SGW, para desencadenar
el establecimiento de la sesion de control de politicas entre la PGW y la PCRF. Tras establecerse la sesion, la PGW
envia una respuesta de crear sesion (create session response) a la MME usando la SGW. El proceso pertenece a un
procedimiento existente, y por lo tanto no se describen detalles en esta memoria en esta realizacion de la presente
invencion.

S8302a. La PCRF envia una solicitud de suscripcion de PRA 1 a la PGW, de modo que la PGW recibe la solicitud de
suscripcion de PRA 1, donde la solicitud de suscripcién de PRA 1 lleva una identidad de un conjunto de PRA 1y se
usa para solicitar suscribirse a un acontecimiento de cambio de ubicacion de UE en cualquier PRA en el conjunto de
PRA 1.

Se debe observar que en esta realizaciéon de la presente invencién, suscribirse a un acontecimiento de cambio de
ubicacion de UE en un PRA es especificamente suscribirse a un acontecimiento de cambio de ubicacion de entrar o
dejar el PRA por parte del UE. Esta explicaciéon se proporciona en esta memoria y es aplicable a todas las siguientes
realizaciones. A continuacion no se describen de nuevo detalles.

Se debe observar que una solicitud de suscripcion de PRA enviada por la PCRF a la PGW se marca como la solicitud
de suscripcién de PRA 1 en esta memoria, de modo que la solicitud de suscripcién de PRA se distingue de una solicitud
de suscripcion de PRA enviada por el OCS a la PGW a continuacién. Esta explicaciéon se proporciona en esta memoria
y es aplicable a todas las siguientes realizaciones. A continuacién no se describen de nuevo detalles.

Cabe sefialar que un conjunto de PRA en la PCRF se marca como el conjunto de PRA 1 en esta memoria, de modo
que el conjunto de PRA se distingue de un conjunto de PRA en el OCS a continuacién. Esta explicacién se proporciona
en esta memoria y es aplicable a todas las siguientes realizaciones. A continuacién no se describen de nuevo detalles.

8303a. La PGW determina informacion de suscripcion de PRA 1 en funcién de la solicitud de suscripcion de PRA 1y
almacena la informacion de suscripcion de PRA 1, donde la informacién de suscripcién de PRA 1 incluye la identidad
del conjunto de PRA 1 y una identidad de la PCRF.

La PCRF es una entidad de suscripcion que se suscribe al acontecimiento de cambio de ubicacién del UE en cualquier
PRA en el conjunto de PRA 1.

Se debe observar que informacién de suscripcién correspondiente a la PCRF se marca como la informacién de
suscripcion de PRA 1 en esta memoria, de modo que la informacién de suscripcion se distingue de informacién de

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2972 807 T3

suscripcion correspondiente al OCS a continuacion. Esta explicaciéon se proporciona en esta memoria y es aplicable a
todas las siguientes realizaciones. A continuacion no se describen de nuevo detalles.

S304a. La PGW envia una solicitud de notificacién de cambio de ubicacién de PRA 1 a la MME usando la SGW, de
modo que la MME recibe la solicitud de notificacién de cambio de ubicacién de PRA 1, donde la solicitud de notificacion
de cambio de ubicacion de PRA 1 lleva la identidad del conjunto de PRA 1 y se usa para dar instrucciones a la MME
para que realice informes de cambio de ubicacién de PRA cuando el UE entra o deja cualquier PRA en el conjunto de
PRA 1 correspondiente a la identidad del conjunto de PRA 1.

En otras palabras, una funcién de la solicitud de notificacién de cambio de ubicacion de PRA 1 es para dar
instrucciones a la MME para que informe informacién de cambio de ubicacién del UE en el PRA cuando cambia una
ubicacién del UE respecto a cualquier PRA en el conjunto de PRA 1.

Se debe observar que una solicitud de notificacién de cambio de ubicaciéon de PRA que es enviada por la PGW a la
MME después de que la PCRF envia la solicitud de suscripcién de PRA 1 a la PGW se marca como la solicitud de
notificacién de cambio de ubicacion de PRA 1 en esta memoria, de modo que la solicitud de notificacion de cambio de
ubicacién de PRA se distingue de una solicitud de notificacion de cambio de ubicacién de PRA que es enviada por la
PGW a la MME después de que el OCS envia una solicitud de suscripcion de PRA 2 a la PGW a continuacion. Esta
explicacién se proporciona en esta memoria y es aplicable a todas las siguientes realizaciones. A continuacion no se
describen de nuevo detalles.

Una manera en la que la PGW envia la solicitud de notificacién de cambio de ubicacién de PRA a la MME no esta
especificamente limitada en esta realizaciéon de la presente invencién. Por ejemplo, la solicitud de notificacion de
cambio de ubicacién puede afiadirse a un mensaje de solicitud de actualizar portador (update bearer request) y
enviarse a la MME.

En la FIGURA 3, las etapas S302a a S304a se realizan tras establecerse la sesién de control de politicas entre la
PGW y la PCRF. Opcionalmente, las etapas S302a a S304a pueden completarse como alternativa en un proceso de
establecer la sesién de control de politicas entre la PGW y la PCRF. Especificamente, la MME envia una solicitud de
crear sesion (create session request) a la PGW usando la SGW, para desencadenar el establecimiento de la sesién
de control de politicas entre la PGW y la PCRF. Durante el establecimiento de la sesién de control de politicas entre
la PGW y la PCRF, la PCRF envia una solicitud de suscripcion de PRA 1 a la PGW, y la PGW determina informacién
de suscripcion de PRA 1 en funcién de la solicitud de suscripcion de PRA 1 y almacena la informacién de suscripcion
de PRA 1. Tras establecerse la sesion de control de politicas, la PGW envia una respuesta de crear sesion (create
session response) a la MME usando la SGW, y la respuesta de crear sesion lleva una solicitud de notificacion de
cambio de ubicacion de PRA 1. Este caso no se limita especificamente en esta realizacién de la presente invencién.

De manera similar, el OCS puede como alternativa suscribirse con la PGW a un acontecimiento de cambio de
ubicacién y entregar una solicitud de notificacion de cambio de ubicacién de PRA a la MME de la manera en las etapas
S301a a S304a, como se da en las etapas S301b a S304b.

S301b. Establecer una sesién de cobro online entre la PGW y el OCS.
Un proceso de establecer la sesion de cobro online entre la PGW y el OCS puede ser de la siguiente manera:

La MME envia una solicitud de crear sesién (create session request) a la PGW usando la SGW, para desencadenar
el establecimiento de la sesién de cobro online entre la PGW y el OCS. Tras establecerse la sesion, la PGW envia
una respuesta de crear sesién (create session response) ala MME. El proceso pertenece a un procedimiento existente,
y por lo tanto no se describen detalles en esta memoria en esta realizacion de la presente invencion.

S§302b. ElI OCS envia una solicitud de suscripcion de PRA 2 a la PGW, de modo que la PGW recibe la solicitud de
suscripcion de PRA 2, donde la solicitud de suscripcién de PRA 2 lleva una identidad de un conjunto de PRA 2 y se
usa para solicitar suscribirse a un acontecimiento de cambio de ubicacién del UE en cualquier PRA en el conjunto de
PRA 2.

Se debe observar que una solicitud de suscripcion de PRA enviada por el OCS a la PGW se marca como la solicitud
de suscripcion de PRA 2 en esta memoria, de modo que la solicitud de suscripcion de PRA se distingue de la anterior
solicitud de suscripcién de PRA enviada por la PCRF a la PGW. Esta explicacion se proporciona en esta memoria y
es aplicable a todas las siguientes realizaciones. A continuacién no se describen de nuevo detalles.

Se debe observar que un conjunto de PRA en el OCS se marca como el conjunto de PRA 2 en esta memoria, de modo
que el conjunto de PRA se distingue del anterior conjunto de PRA en la PCRF. Esta explicacion se proporciona en
esta memoria y es aplicable a todas las siguientes realizaciones. A continuacion no se describen de nuevo detalles.
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S303b. La PGW determina informacion de suscripcion de PRA 2 en funcién de la solicitud de suscripcién de PRA 2y
almacena la informacién de suscripcién de PRA 2, donde la informacién de suscripcion de PRA 2 incluye la identidad
del conjunto de PRA 2 y una identidad del OCS.

ElI OCS es una entidad de suscripcién que se suscribe al acontecimiento de cambio de ubicacién del UE en cualquier
PRA en el conjunto de PRA 2.

Se debe observar que informacién de suscripcién correspondiente al OCS se marca como la informacion de
suscripcion de PRA 2 en esta memoria, de modo que la informacion de suscripcion se distingue de la anterior
informacién de suscripcion correspondiente a la PCRF. Esta explicacién se proporciona en esta memoriay es aplicable
a todas las siguientes realizaciones. A continuaciéon no se describen de nuevo detalles.

S304b. La PGW envia una solicitud de notificacion de cambio de ubicacién de PRA 2 a la MME usando la SGW, de
modo que la MME recibe la solicitud de notificacion de cambio de ubicacién de PRA 2, donde la solicitud de notificacion
de cambio de ubicacién de PRA 2 lleva la identidad del conjunto de PRA 2 y se usa para dar instrucciones a la MME
para que realice informes de cambio de ubicacién de PRA cuando el UE entra o deja cualquier PRA en el conjunto de
PRA 2 correspondiente a la identidad del conjunto de PRA 2.

En otras palabras, una funcién de la solicitud de notificacién de cambio de ubicacion de PRA 2 es para dar
instrucciones a la MME para que informe informacién de cambio de ubicacién del UE en el PRA cuando cambia una
ubicacién del UE respecto a cualquier PRA en el conjunto de PRA 2.

Se debe observar que una solicitud de notificacién de cambio de ubicacién de PRA que es enviada por la PGW a la
MME después de que el OCS envia la solicitud de suscripcién de PRA 2 a la PGW se marca como la solicitud de
notificacién de cambio de ubicacion de PRA 2 en esta memoria, de modo que la solicitud de notificacion de cambio de
ubicacion de PRA se distingue de la anterior solicitud de notificacion de cambio de ubicacion de PRA que es enviada
por la PGW a la MME después de que la PCRF envia la solicitud de suscripcién de PRA 1 a la PGW. Esta explicacion
se proporciona en esta memoria y es aplicable a todas las siguientes realizaciones. A continuacién no se describen
de nuevo detalles.

Una manera en la que la PGW envia la solicitud de notificacién de cambio de ubicacién de PRA a la MME no esta
especificamente limitada en esta realizaciéon de la presente invencién. Por ejemplo, la solicitud de notificacion de
cambio de ubicacion puede afiadirse a un mensaje de solicitud de actualizar portador (update bearer request) y
enviarse a la MME.

En la FIGURA 3, las etapas S302b a S304b se realizan tras establecerse la sesioén de cobro online entre la PGW y la
PCRF. Opcionalmente, las etapas S302b a S304b pueden completarse como alternativa en un proceso de establecer
la sesion de cobro online entre la PGW y la PCRF. Especificamente, la MME envia una solicitud de crear sesién (create
session request) a la PGW usando la SGW, para desencadenar el establecimiento de la sesién de cobro online entre
la PGW y la PCRF. Durante el establecimiento de la sesion de cobro online entre la PGW y la PCRF, la PCRF envia
una solicitud de suscripcion de PRA 2 a la PGW, y la PGW determina informacién de suscripcién de PRA 2 en funcién
de la solicitud de suscripcién de PRA 2 y almacena la informacion de suscripcién de PRA 2. Tras establecerse la
sesion de cobro online, la PGW envia una respuesta de crear sesion (create session response) a la MME usando la
SGW, y la respuesta de crear sesion lleva una solicitud de notificacion de cambio de ubicacion de PRA 2. Este caso
no se limita especificamente en esta realizacion de la presente invencion.

Se debe observar que no es necesario realizar el orden entre las etapas S301a a S304a y las etapas S301b a S304b.
Las etapas S301a a S304a pueden realizarse antes de realizarse las etapas S301b a S304b. Como alternativa, las
etapas S301b a S304b pueden realizarse antes de realizarse etapas S301a a S304a. Como alternativa, las etapas
S301a a S304a pueden realizarse simultaneamente con las etapas S301b a S304b. Esto no se limita especificamente
en esta realizacion de la presente invencién. Cuando las etapas S301a a S304a se realizan simultaneamente con las
etapas S301b a S304b, la solicitud de notificacion de cambio de ubicacion de PRA 1 en la etapa S304a y la solicitud
de notificacién de cambio de ubicacion de PRA 2 en la etapa S304b puede afiadirse a un mismo mensaje de solicitud
de actualizar portador (update bearer request) y enviarse a la MME. Esto no se limita especificamente en esta
realizacion de la presente invencion.

Se debe observar que en esta realizacién de la presente invencion, para reutilizar una interfaz existente lo maximo
posible, una manera de nombrar identidad de PRA original se reutiliza para la identidad del conjunto de PRA. En otras
palabras, una manera de nombrar de la identidad del conjunto de PRA es la misma que la manera de nombrar de
identidad de PRA existente. Por lo tanto, en las etapas S303a y S303b, después de que la PGW obtiene la identidad
del conjunto de PRA 1 y la identidad del conjunto de PRA2 2, la PGW no puede identificar si las identidades son
identidades de conjuntos de PRA o identidades de PRA, y por lo tanto no puede saber si se ha suscrito a un
acontecimiento de cambio de ubicacién del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA o un acontecimiento de
cambio de ubicacién del UE en un PRA especifica. Para la PCRF o el OCS, como la solicitud de suscripcion de PRA
enviada por la PCRF o el OCS a la PGW lleva la identidad del conjunto de PRA, y, en otras palabras, la PCRF o el
OCS se suscribe al acontecimiento de cambio de ubicacién del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA, la PCRF
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o el OCS pueden considerarse como una entidad de suscripcién que se suscribe al acontecimiento de cambio de
ubicacién del E en cualquier PRA en el conjunto de PRA. Por ejemplo, en la etapa S303a, la PCRF es una entidad de
suscripcion que se suscribe al acontecimiento de cambio de ubicacién del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA
1; y en la etapa S303b, el OCS es una entidad de suscripcién que se suscribe al acontecimiento de cambio de ubicacién
del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA 2. La explicacién anterior es aplicable a todas las siguientes
realizaciones. Esta explicacion se proporciona en esta memoria y a continuaciéon no se describen de nuevo detalles.

Se debe observar que esta realizacion de la presente invencion se describe usando un ejemplo en el que ambos de
la PCRF y el OCS se suscriben con la PGW a un acontecimiento de cambio de ubicacion; y, desde luego, es posible
que unicamente la PCRF se suscriba con la PGW a un acontecimiento de cambio de ubicacién o Unicamente el OCS
se suscriba con la PGW a un acontecimiento de cambio de ubicacion. Esto no se limita especificamente en esta
realizacion de la presente invencion.

Después de que ambos de la PCRF y el OCS se suscriben con la PGW al acontecimiento de cambio de ubicacion,
informacién de suscripcion de PRA del UE que se almacena en la PGW puede mostrarse en la Tabla 1.

Tabla 1

‘Informacion de suscripcién de :ldentidad de un conjunto de :ldentidad de una entidad de

EPRA EPRA ;suscripcion
Elnformacién de suscripcion de éldentidad de un conjunto de éldentidad de una PCRF
:PRA 1 §PRA 1 :

Elnformacién de suscripcién de éldentidad de un conjunto de éldentidad de un OCS
iPRA 2 iPRA 2

Después de que la MME recibe la solicitud de notificacién de cambio de ubicaciéon de PRA enviada por la PGW usando
la SGW, el método incluye ademas las siguientes etapas S305 a S308.

S$305. La MME determina si se tienen que realizar informes de cambio de ubicacién de PRA.

Especificamente, cuando una ubicacién del UE cambia, la MME detecta si una ubicacién del UE en un PRA cambia.
Si la ubicacion cambia, la MME determina que se tienen que realizar informes de cambio de ubicacién de PRA. Si la
ubicacion no cambia, la MME determina que no se tienen que realizar informes de cambio de ubicacién de PRA.

S306. Si la MME determina que se tienen que realizar informes de cambio de ubicacién de PRA, la MME envia, a la
PGW usando la SGW, informacién de cambio de ubicacién en un PRA, una identidad del PRA y una identidad de un
conjunto de PRA al que pertenece el PRA correspondiente a la identidad del PRA, de modo que la PGW recibe la
informacién de cambio de ubicacién en el PRA, la identidad del PRA vy la identidad del conjunto de PRA a la que
pertenece el PRA correspondiente a la identidad del PRA, donde la informacién de cambio de ubicacion del UE en el
PRA incluye informacién acerca de entrar o dejar el PRA por parte del UE.

Especificamente, una correspondencia entre una identidad de un conjunto de PRA e identidades de todas las PRA en
el conjunto de PRA se preconfigura en la MME. Cuando se determina que la ubicacién del UE en el PRA cambia, la
MME puede determinar, en funcion de la correspondencia, una identidad de un conjunto de PRA a la que pertenece
el PRA y ademas enviar, a la PGW, informacién de cambio de ubicacién del UE en el PRA, una identidad del PRA y
la identidad del conjunto de PRA.

Por ejemplo, si el conjunto de PRA 1 incluye un PRA 1, un PRA 2 y un PRA 3, y el conjunto de PRA 2 incluye un PRA
4, un PRA 5y un PRA 6, una correspondencia mostrada en la Tabla 2 se puede configurar en la MME.

Tabla 2

Eldentidad de un conjunto de PRA éldentidad de un PRA

Eldentidad de un conjunto de PRA 1 éldentidad de un PRA 1
'; Identidad de un PRA 2
: Identidad de un PRA 3
Identidad de un conjunto de PRA 2 Identidad de un PRA 4
:' Identidad de un PRA 5
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Si una ubicacién del UE en el PRA 2 cambia, por ejemplo, el UE deja el PRA 2, la MME puede determinar, en funcion
de la correspondencia preconfigurada mostrada en la Tabla 2, que una identidad de un conjunto de PRA a la que
pertenece el PRA 2 es la identidad del conjunto de PRA 1 y ademas enviar, a la PGW, informacién de cambio de
ubicacién del UE en el PRA 2, |a identidad del PRA 2 y la identidad del conjunto de PRA 1.

Se debe observar que en esta realizacion de la presente invencion, una correspondencia entre una identidad de uno
o0 mas conjuntos de PRA e identidades de todas PRA en el conjunto(s) de PRA se preconfigura no Unicamente en la
MME sino también en la PCRF y el OCS para la PCRF y el OCS para suscribirse a un acontecimiento de cambio de
ubicacién del UE en cualquier PRA de un conjunto de PRA especifico. Esto no se limita especificamente en esta
realizacion de la presente invencién.

Adicionalmente, la correspondencia entre la identidad del conjunto de PRA vy las identidades de todas las PRA en el
conjunto de PRA no se configura en la PGW. Esto también es un factor clave de que provoca un problema existente
de que una entidad de funcién de gestidn de sesiones no puede decidir cémo informar un acontecimiento de cambio
de ubicacion en un PRA a una entidad de suscripcién porque el acontecimiento de cambio de ubicacién en el PRA
que es informado por una entidad de gestion de movilidad lleva Unicamente una ID(s) del PRA cuando una ID del
conjunto de PRA se usa para suscribirse al acontecimiento de cambio de ubicacién en el PRA en un escenario multi-
PRA.

S307. La PGW determina, en funcién de la identidad del conjunto de PRA que es enviada por la MME vy la informacién
de suscripcion de PRA almacenada, una entidad de suscripcién que se suscribe a un acontecimiento de cambio de
ubicacién del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA.

Como se describe en la etapa S303a o la etapa S303b, la informacioén de suscripcion de PRA incluye la identidad del
conjunto de PRA y una identidad de la entidad de suscripcidon que se suscribe al acontecimiento de cambio de
ubicacién del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA.

En el ejemplo de la etapa S306, si la ubicacion del UE en el PRA 2 cambia, tras recibir la informacion de cambio de
ubicacién del UE en el PRA 2, la identidad del PRA 2, y la identidad del conjunto de PRA 1, la PGW puede determinar,
en funcién de la identidad del conjunto de PRA 1 y la informacion de suscripcidn almacenada mostrada en la Tabla 2,
que una entidad de suscripcién que se suscribe a un acontecimiento de cambio de ubicacion del UE en cualquier PRA
en el conjunto de PRA 1 es la PCRF.

S308. La PGW envia, a la entidad de suscripcién determinada en la etapa S307, la identidad del PRA y la informacién
de cambio de ubicacién del UE en el PRA que son enviadas por la MME, de modo que la entidad de suscripcion recibe
la identidad del PRA vy la informacién de cambio de ubicacién del UE en el PRA.

Por ejemplo, en el ejemplo de etapa S307, la PGW envia, a la PCRF, la identidad del PRA 2 y la informacién de cambio
de ubicacién del UE en el PRA 2, de modo que la PCRF recibe la identidad del PRA 2 y la informacién de cambio de
ubicacién del UE en el PRA 2, como se muestra en la FIGURA 3. Ademas, la PCRF puede enviar nueva informacion
de politica a la PGW, y la PGW envia informacién de acuse de recibo de cambio de ubicacion a la MME usando la
SGW. Esto no se describe en detalle en esta realizacién de la presente invencion. Para detalles, conslltese un
procedimiento existente.

Se debe observar que la FIGURA 3 se ilustra meramente usando un ejemplo en el que la entidad de suscripcion
determinada que se suscribe al acontecimiento de cambio de ubicacion del UE en cualquier PRA en el conjunto de
PRA es la PCRF. Desde luego, la entidad de suscripcién determinada que se suscribe al acontecimiento de cambio
de ubicacién del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA puede como alternativa ser el OCS, y entonces, la
identidad del PRA vy la informacion de cambio de ubicacion del UE en el PRA se envian al OCS. Esto no se limita
especificamente en esta realizacién de la presente invencion.

Se debe observar que para simplicidad, las etapas S305 a S308 y ejemplos relacionados se describen usando un
ejemplo en el que la MME informa un acontecimiento de cambio de ubicaciéon en un PRA. Desde luego, la MME puede
como alternativa informar acontecimientos de cambio de ubicaciéon en una pluralidad de PRA. Por ejemplo, en el
ejemplo anterior, si el UE deja el PRA 2 y entra al PRA 4, la MME puede informar acontecimientos de cambio de
ubicacién en las dos PRA. Informacién relacionada de un acontecimiento de cambio de ubicacion en un PRA incluye
informacién de cambio de ubicacién en el PRA que indica que el UE deja el PRA 2, la identidad del PRA 2, y la
identidad del conjunto de PRA 1. Informacién relacionada de un acontecimiento de cambio de ubicacion en otra PRA
incluye informacion de cambio de ubicacion en el PRA que indica que el UE entra al PRA 4, la identidad del PRA 4y
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la identidad del conjunto de PRA 2. Una cantidad de PRA en la que se informan acontecimientos de cambio de
ubicacién por la MME no se limita especificamente en esta realizacién de la presente invencién. Cuando la MME
informa acontecimientos de cambio de ubicacién en una pluralidad de PRA, para un procedimiento de procesamiento
de un acontecimiento de cambio de ubicacién de cualquier PRA, conslltese las etapas S305 a S308. No se describen
de nuevo detalles en esta memoria en esta realizacion de la presente invencion.

En conclusion, en funcién del método para informar cambio de ubicacion proporcionado en esta realizacion de la
presente invencion, la entidad de gestién de movilidad envia, a la entidad de funcién de gestién de sesiones, la
informacién de cambio de ubicacién en el PRA, la identidad del PRA, la identidad del conjunto de PRA a la que
pertenece el PRA correspondiente a la identidad del PRA, de modo que la entidad de funcién de gestién de sesiones
puede determinar, en funcion de la identidad del conjunto de PRA, la entidad de suscripcién que se suscribe al
acontecimiento de cambio de ubicacion del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA, y ademas puede enviar la
identidad del PRA vy la informacién de cambio de ubicacién del UE en el PRA a la entidad de suscripcion. Esto puede
resolver un problema existente de que una entidad de funcién de gestion de sesiones no puede decidir coémo informar
un acontecimiento de cambio de ubicacion de UE en un PRA a una entidad de suscripcién porque el acontecimiento
de cambio de ubicacion del UE en el PRA que es informado por una entidad de gestién de movilidad lleva Gnicamente
una ID(s) del PRA cuando una ID del conjunto de PRA se usa para suscribirse al acontecimiento de cambio de
ubicacién del UE en el PRA en un escenario multi-PRA.

Acciones de la PGW en las etapas S301a, S303a, S304a, S301b, S303b, S304b, S307 y S308 pueden ser realizadas
por el procesador 201 en el dispositivo informatico 200 mostrado en la FIGURA 2 al invocar el cédigo de programa de
aplicacion almacenado en la memoria 203. Esto no esta limitado en esta realizacién de la presente invencién.

Se debe observar que la realizacién mostrada en la FIGURA 3 se describe usando un ejemplo en el que la PGW y la
SGW se despliegan en diferentes dispositivos. Desde luego, la PGW y la SGW se pueden integrar como alternativa,
y en otras palabras, la PGW y la SGW se despliegan en un mismo dispositivo. Este caso no se limita especificamente
en esta realizacion de la presente invencion.

Lo anterior describe principalmente las soluciones proporcionadas en las realizaciones de la presente invencién desde
una perspectiva de interaccion elementos de red. Se puede entender que, para implementar las funciones anteriores,
la entidad de funcién de gestidon de sesiones anterior incluye estructuras de hardware y/o médulos de software
correspondientes para realizar las funciones. Un experto en la técnica deberia ser consciente de que unidades y etapas
de algoritmo en los ejemplos descritos con referencia a las realizaciones divulgadas en esta memoria descriptiva
pueden implementarse mediante hardware o una combinacion de hardware y software informatico. Ya sea que
hardware o hardware controlado por ordenador realiza una funcién el software depende de aplicaciones particulares
y restricciones de disefio de las soluciones técnicas. Un experto en la técnica puede usar diferentes métodos para
implementar las funciones descritas para cada aplicacién particular, pero no se debe considerar que la implementacion
va mas alla del alcance de la presente invencion.

En las realizaciones de la presente invencion, la entidad de funcién de gestién de sesiones puede dividirse en modulos
de funcién en funcién de los ejemplos de método anteriores. Por ejemplo, cada modulo de funcién se puede obtener
mediante divisién basada en cada funcidén correspondiente, o dos 0 mas funciones pueden integrarse en un modulo
de procesamiento. El médulo integrado puede implementarse en forma de hardware, o puede implementarse en forma
de un modulo de funciones de software. Se debe observar que la division de médulo en las realizaciones de la presente
invencion es un ejemplo y es meramente una divisién de funciones meramente légica. Puede haber otra manera
divisién en una implementacion real.

Por ejemplo, cuando cada médulo de funcién se obtiene a través de division en funcién de cada correspondiente
funcién, la FIGURA 4 es un posible diagrama estructural esquematico de la entidad de funcién de gestién de sesiones
en la realizacion anterior. La entidad de funcion de gestién de sesiones 400 incluye un modulo de recepcién 401, un
modulo de determinacion 402 y un modulo de envio 403.

El médulo de recepcion 401 se configura para recibir informacién de cambio de ubicacion de UE en un PRA, una
identidad del PRA y una identidad de un conjunto de PRA a la que pertenece el PRA correspondiente a la identidad
del PRA que es enviada por una entidad de gestiéon de movilidad, donde la informacién de cambio de ubicacion del
UE en el PRA incluye informacion acerca de entrar o dejar el PRA por parte del UE.

El médulo de determinacion 402 se configura para determinar, en funcién de la identidad del conjunto de PRA e
informacién de suscripcion de PRA almacenada, una entidad de suscripcién que se suscribe a un acontecimiento de
cambio de ubicacion del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA, donde la informacién de suscripcion de PRA
incluye la identidad del conjunto de PRA y una identidad de la entidad de suscripcién que se suscribe al acontecimiento
de cambio de ubicacion del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA.

El médulo de envio 403 se configura para enviar la identidad del PRA y la informacion de cambio de ubicacion del UE
en el PRA a la entidad de suscripcion.
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Ademas, como se muestra en la FIGURA 4, la entidad de funcion de gestién de sesiones incluye ademas un médulo
de almacenamiento 404.

El médulo de recepcion 401 se configura ademas para recibir una solicitud de suscripcion de PRA enviada por la
entidad de suscripcién, donde la solicitud de suscripcion de PRA lleva la identidad del conjunto de PRA y se usa para
solicitar suscribirse a un acontecimiento de cambio de ubicacion del UE en cualquier PRA en el conjunto de PRA
correspondiente a |a identidad del conjunto de PRA.

El médulo de determinacién se configura ademas para determinar la informacion de suscripcion de PRA en funcién
de la solicitud de suscripcion de PRA.

El modulo de almacenamiento 404 se configura para almacenar la informacién de suscripcion de PRA.

El médulo de envio 403 se configura para enviar una solicitud de notificacion de cambio de ubicacién de PRA a la
entidad de gestion de movilidad, donde la solicitud de notificacion de cambio de ubicacion de PRA lleva la identidad
del conjunto de PRA y se usa para dar instrucciones a la entidad de gestion de movilidad para que realice informes de
cambio de ubicacion de PRA cuando el UE entra o deja cualquier PRA en el conjunto de PRA correspondiente a la
identidad del conjunto de PRA.

Opcionalmente, la entidad de suscripcion puede incluir una entidad de PCRF o una entidad de OCS.
Opcionalmente, la entidad de gestién de movilidad puede incluir una MME, una SGSN o una MMF.
Opcionalmente, la entidad de funcién de gestién de sesiones puede incluir una PGW o una SMF.

Todo el contenido relacionado de las etapas en la realizaciéon de método anterior puede citarse en descripciones de
funcién de médulos de funcién correspondientes. En esta memoria no se describen de nuevo detalles.

Cuando cada médulo de funcion se obtiene a través de integracion, la FIGURA 5 es un posible diagrama estructural
esquematico de la entidad de funcién de gestion de sesiones en la realizacién anterior. La entidad de funcion de
gestion de sesiones 500 incluye un moédulo de procesamiento 501, un médulo de comunicaciones 502 y un médulo de
almacenamiento 503. El médulo de procesamiento 501 se puede configurar para realizar una operacién que puede
ser realizada por el moédulo de determinaciéon 403 en la FIGURA 4. El médulo de comunicaciones 502 se puede
configurar para realizar operaciones que pueden ser realizadas por el médulo de recepcion 401 y el médulo de envio
403 en la FIGURA 4. El médulo de almacenamiento 503 se puede configurar para realizar una operacién que puede
ser realizada por el médulo de almacenamiento 404 en la FIGURA 4. Para los detalles, conslltese la realizacién
mostrada en la FIGURA 4. No se describen de nuevo detalles en esta memoria en esta realizacién de la presente
invencion.

Todo el contenido relacionado de las etapas en la realizaciéon de método anterior puede citarse en descripciones de
funcién de médulos de funcién correspondientes. En esta memoria no se describen de nuevo detalles.

En esta realizacion, la entidad de funcién de gestion de sesiones se presenta al obtener cada médulo de funcién a
través de division en funcién de cada funcién correspondiente, o la entidad de funcién de gestién de sesiones se
presenta al obtener cada moédulo de funcién a través de division en una manera integrada. El "modulo” en esta memoria
puede ser un circuito integrado de aplicacion especifica (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), un circuito, un
procesador y una memoria que ejecutan uno o mas programas de software o firmware, un circuito légico integrado y/u
otro componente que puede proporcionar las funciones anteriores. En una realizaciéon simple, un experto en la técnica
puede entender que la forma mostrada en la FIGURA 2 se puede utilizar para la entidad de funcién de gestion de
sesiones 400 o la entidad de funcién de gestién de sesiones 500. Por ejemplo, el médulo de recepcion 401, el médulo
de determinacién 402, el médulo de envio 403 y el médulo de almacenamiento 404 en la FIGURA 4 pueden ser
implementados por el procesador 201 y la memoria 203 en la FIGURA 2. Especificamente, el médulo de recepcion
401, el médulo de determinacion 402, el modulo de envio 403 y el médulo de almacenamiento 404 pueden ser
implementados invocando, por parte del procesador 201, el cédigo de programa de aplicacion almacenado en la
memoria 203. Esto no esta limitado en esta realizacion de la presente invencion. Como alternativa, por ejemplo, €l
modulo de procesamiento 501, el médulo de comunicaciones 502 y el médulo de almacenamiento 503 en la FIGURA
5 pueden ser implementados por el procesador 201 y la memoria 203 en la FIGURA 2. Especificamente, el médulo de
procesamiento 501, el moédulo de comunicaciones 502 y el médulo de almacenamiento 503 pueden ser implementados
invocando, por parte del procesador 201, el cédigo de programa de aplicacion almacenado en la memoria 203. Esto
no esta limitado en esta realizacién de la presente invencion.

Una realizacion de la presente invencién proporciona ademas un soporte de almacenamiento informatico. El soporte
de almacenamiento informatico se configura para almacenar una instrucciéon de software informatico usada por la
entidad de funcién de gestién de sesiones anterior. La instruccion de software informatico incluye un programa
disefiado para ejecutar la realizacién de método. Los informes de cambio de ubicacién se pueden implementar
ejecutando el programa almacenado.
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Aunque la presente invencién se describe con referencia a las realizaciones, en un proceso de implementar la presente
invencién que reivindica proteccién, un experto en la técnica puede entender e implementar otra variacion de las
realizaciones divulgadas al ver los dibujos adjuntos, el contenido divulgado y las reivindicaciones adjuntas. En las
reivindicaciones, "que comprende" (comprising) no excluye otro componente u otra etapa, y "un/una” no excluye un
caso de pluralidad. Un dnico procesador u otra unidad puede implementar varias funciones enumeradas en la
reivindicaciones. Algunas medidas se describen en reivindicaciones dependientes que son diferentes entre si, pero
esto no indica que estas medidas no se puedan combinar para producir un buen efecto.

Un experto en la técnica debe entender que las realizaciones de la presente invencién se pueden proporcionar como
método, un aparato (dispositivo), 0 un producto de programa informatico. Por lo tanto, la presente invencién puede
usar una forma de realizaciones de Unicamente hardware, realizaciones de Unicamente software o realizaciones con
una combinacién de software y hardware. Ademas, la presente invencion puede usar una forma de producto de
programa informatico que se implementa en uno o mas soportes de almacenamiento utilizables por ordenador
(incluidos, pero sin limitacion a esto, una memoria de disco magnético, un CD-ROM, una memoria 6ptica y similares)
que incluyen codigo de programa utilizable por ordenador. El programa informatico se almacena/distribuye en un medio
apropiado y se proporciona o usa como parte de hardware junto con otro hardware, o puede distribuirse en otra forma,
tal como en internet u otro sistema de telecomunicaciones cableado o inalambrico.

La presente invencion se describe con referencia a los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques del método,
el aparato (dispositivo) y el producto de programa informatico segun las realizaciones de la presente invencién. Debe
entenderse que las instrucciones de programa informatico pueden usarse para implementar cada proceso y/o cada
bloque en los diagramas de flujo y/o los diagramas de blogues y una combinacién de un proceso y/o un bloque en los
diagramas de flujo y/o los diagramas de blogques. Estas instrucciones de programa informatico pueden proporcionarse
a un procesador de un ordenador de finalidad general, un ordenador dedicado, un procesador integrado o un
procesador de otro dispositivo de procesamiento de datos programable para generar una maquina, para que las
instrucciones, que se ejecutan por el ordenador o el procesador de otro dispositivo de procesamiento de datos
programable generen un aparato para implementar una funcién especificada en uno 0 mas procesos en los diagramas
de flujo y/o en uno o mas de los bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico pueden almacenarse en una memoria legible por ordenador que puede
dar instrucciones a un ordenador o a otro dispositivo de procesamiento de datos programable para que funcione de
una manera especifica, para que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador generen un
artefacto que incluya un aparato de instruccién. El aparato de instruccién implementa una funcién especificada en uno
0 mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico también se pueden cargar como alternativa en un ordenador o en otro
dispositivo de procesamiento de datos programable, para que se realice una serie de operaciones y etapas en el
ordenador o en el otro dispositivo programable, generando asi un procesamiento implementado por ordenador. Por lo
tanto, las instrucciones ejecutadas en el ordenador 0 en el otro dispositivo programable proporcionan etapas para
implementar una funcién especificada en uno o mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en
los diagramas de bloques.

Aunque la presente invencién se describe con referencia a rasgos especificos y las realizaciones de los mismos,
aparentemente, a ellos se les pueden hacer diversas modificaciones y combinaciones. Correspondientemente, la
memoria descriptiva y los dibujos adjuntos son meramente descripciones de ejemplo de la presente invencién definida
por las reivindicaciones anexas. Aparentemente, un experto en la técnica pueden hacer diversas modificaciones y
variaciones a la presente invencion sin salir del alcance de la presente invencién. La presente invencién pretende
cubrir estas modificaciones y variaciones de la presente invencidén siempre que estas modificaciones y variaciones se
encuentren dentro del alcance de las reivindicaciones de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para informar cambio de ubicacién de equipo de usuario, UE, en donde el método comprende:

recibir, por parte de una entidad de funcién de gestion de sesiones, una solicitud de suscripcién de area de
informes de presencia, PRA, de una entidad de suscripcion, en donde la solicitud de suscripcion de PRA lleva
una identidad de un conjunto de PRA;

enviar (S304a; S304b), por parte de la entidad de funcién de gestion de sesiones, una solicitud de notificacion
de cambio de ubicacién de PRA a una entidad de gestién de movilidad, donde la solicitud de notificacién de
cambio de ubicacién de PRA lleva la identidad del conjunto de PRA y se usa para dar instrucciones a la entidad
de gestion de movilidad para que realice informes de cambio de ubicacion de PRA cuando el UE entra o deja
cualquier PRA en el conjunto de PRA correspondiente a la identidad del conjunto de PRA;

recibir (S306) de la entidad de gestién de movilidad, por parte de la entidad de funcién de gestién de sesiones,
informacién de cambio de ubicacion del UE en una primera PRA, una identidad de la primera PRA, y la identidad
del conjunto de PRA, en donde la primera PRA esta en el conjunto de PRA, la informacién de cambio de
ubicacién comprende informacion acerca de entrar o dejar la primera PRA por parte del UE, en donde la entidad
de funcién de gestion de sesiones ha almacenado en la misma informacién de suscripcion de PRA que
comprende una correspondencia entre la identidad de la primer conjunto de PRA y una identidad de la entidad
de suscripcion; y

enviar (8308) a la entidad de suscripcion, por parte de la entidad de funcién de gestién de sesiones, la identidad
de la primera PRA y la informacién de cambio de ubicacion segun la informacién de suscripcién de PRA.

2. El método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

determinar, por parte de la entidad de funcién de gestién de sesiones, la informacién de suscripcion de PRA
en funcién de la solicitud de suscripcion de PRA; y
almacenar informacion de suscripcion de PARA.

3. El método segun la reivindicacién 1 6 2,

en donde la entidad de funcién de gestién de sesiones comprende una puerta de enlace de red de datos de
paquete, o una entidad de funcién de gestién de sesiones, SMF;

en donde la entidad de suscripcion comprende una entidad de funcion de politicas y reglas de cobro, una
entidad de sistema de cobro online, o una entidad de funcion de politicas;

en donde la entidad de gestion de movilidad comprende una entidad de gestién de movilidad, un nodo de
soporte de servicio de radio por paquetes general de servicio, o una entidad de funcién de gestion de movilidad.

4. Un método para informar cambio de ubicacién de equipo de usuario, UE, en donde el método comprende:

recibir (8304a; S304b), por parte de una entidad de gestion de movilidad, una solicitud de notificacion de cambio
de ubicacion de area de informes de presencia, PRA, de una entidad de funcién de gestién de sesiones, en
donde la solicitud de notificaciéon de cambio de ubicacién de PRA lleva una identidad de un conjunto de PRA y
se usa para dar instrucciones a la entidad de gestion de movilidad para que realice informes de cambio de
ubicacién de PRA cuando el UE entra o deja cualquier PRA en el conjunto de PRA correspondiente a la
identidad del conjunto de PRA;

determinar (8305), por parte de la entidad de gestiéon de movilidad, si se tienen que realizar informes de cambio
de ubicacion de PRA; y

si la entidad de gestion de movilidad determina que se tienen que realizar informes de cambio de ubicacion de
PRA, enviar (S306) a la entidad de funcién de gestién de sesiones, por parte de la entidad de gestion de
movilidad, informacion de cambio de ubicacion del UE en la primera PRA, una identidad de la primera PRA y
la identidad del conjunto de PRA, en donde la informaciéon de cambio de ubicacién comprende informacién
acerca de entrar o dejar la primera PRA por parte del UE, en donde la identidad de la primera PRA y la
informacién de cambio de ubicacién se envia, por parte de la entidad de funcion de gestién de sesiones, a una
entidad de suscripcidon segun informacion de suscripciéon de PRA almacenada, en donde la informacién de
suscripcion de PRA comprende la identidad del conjunto de PRA y una identidad de la entidad de suscripcion.

5. El método segun la reivindicacién 4,

en donde la entidad de funcién de gestién de sesiones comprende una puerta de enlace de red de datos de
paquete, o una entidad de funcién de gestién de sesiones, SMF;

en donde la entidad de suscripcion comprende una entidad de funcion de politicas y reglas de cobro, una
entidad de sistema de cobro online, o una entidad de funcién de politicas;

en donde la entidad de gestion de movilidad comprende una entidad de gestién de movilidad, un nodo de
soporte de servicio de radio por paquetes general de servicio, o una entidad de funcién de gestion de movilidad.
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6. Una entidad de funcién de gestién de sesiones, configurada para realizar el método segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3.

7. Una entidad de gestién de movilidad, configurada para realizar el método segun la reivindicacién 5 6 6.

8. Un sistema para informar de cambio de ubicacion, en donde el sistema para informar de cambio de ubicacion
comprende una entidad de funcién de gestién de sesiones seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, y una
entidad de gestién de movilidad segun la reivindicacion 4 6 5.

9. Un soporte de almacenamiento no transitorio legible por ordenador codificado con programa informatico almacenado
en el mismo para realizar el método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

10. Un soporte de almacenamiento no transitorio legible por ordenador codificado con programa informatico
almacenado en el mismo para realizar el método de la reivindicacién 4 ¢ 5.

11. Un método para informar cambio de ubicacion de equipo de usuario, UE, el método comprende el método segin
una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde el método comprende ademas:

determinar (S305), por parte de la entidad de gestién de movilidad, que se tienen que realizar informes de
cambio de ubicacién de PRA.

14



ES 2972 807 T3

’/- 100
10 10

Suscribirse
Entidad de funcidn de et Entidad de
geshon de sesicnes susCrpeién
informay

A

Dar instruscionss
Informar

Y
Entidad de geation /”

de movilidad

FIG. |

'/2{}{}
// 203

Provesador

t
CPU L i
™ NS T
Bus de comunicaciones | | PG 1 ! LL{V U1

/- 204 205 206

Memenia

‘ -y T 3
interfaz de } Dispositvode {1 Dispositvo de i
SLaMLICACiones | saffida [ gnirada |

15



ES 2972 807 T3

§301a. Estaldecer una sesion de control de politicas antre una
PGW v una PCRF

Informacion de |
suscripciont 1§

- almacenar informacian |
de suse {i{}{*mn 2

S304a. Soticitud d@ nolificackm de
cambic de ubsoax ion de PRA 1

|

i

!

!

!

!

{ ;
P ¢ 8303a. Determinar y
|

|

|

{

.

S33b. Determinary |
almacenar informacion
de suscringion 2

S304b. Saticiud de ncisf icacin de
carnbio de ublcacitn de PRAZ

R -~ T - T Sy A~
Bl e i I e Y

L S305. Determinar stse |

{ Henen gue realizar |

U informes de canbio de |
ubicacion de PRA

. 8307, Determinar una
i entidad de suscripcion

FIG. 3

16



ES 2972 807 T3

Entidad de funcion de gestidade

~ 400
Sa8IONES »
Modulo de N
recepcion

4402

?v?édagic dg{ #
detarminacion

:

403
Maduio de envio e

wmmlmww

"i fadubo de
aimacenamisnio

T s i s I VTV VRV ETNPI VY

LR

Entidad de funcidn de gestion § N
de sesiones N:,”{

et 502
&%é§t}\o {ie
COMUNICacianes
Msdulo de 501
§}§OC€§S&§YB€:}§}§O

P Meduade 1 43

| almacenamiento !

R R I L

FIG S

17



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS

