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69 Ueberspannungsschutzeinrichtung zum Schutz einer an eine Uebertragungsleitung angeschlossenen
Halbleiterschaltung.

@ Die Uberspannungsschutzeinrichtung weist einen gas-

gefiillten Uberspannungsableiter (1) und einen Me-
talloxid-Varistor (2) auf, die parallel geschaltet sind. Der
Widerstand der Ubertragungsleitung (4) wird durch einen
in der Schutzeinrichtung befindlichen ohmschen Wider-
stand (3) erhdht. Der gasgefiillte Uberspannungsableiter
(1) ist auf der Seite des Widerstandes (3) angeordnet, auf
der die Uberspannung auftritt. Auf der anderen Seite des
Widerstandes (3) begrenzt der spannungsabhingige Me-
talloxid-Varistor (2) die Spannung an der zu schiitzenden
Halbleiterschaltung (5). Mit dieser Kombination ist eine
Uberspannungsschutzeinrichtung mit reduzierter An-
sprechstossspannung und sehr kurzer Ziindverzégerung
geschaffen, die zum Uberspannungsschutz von Halbleiter-
schaltungen an Fernmeldeleitungen besonders geeignet
ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Uberspannungsschutzemrlchtung zum Schutz einer an
eine Ubertragungsleltung angeschlossenen Halbleiterschal-
tung, mit einem gasgefiillten Uberspannungsableiter und einem
spannungsabhangigen Widerstand, bei der der spannungsab- 5
hingige Widerstand ein Metalloxidvaristor ist und der gasge-
fiillte Uberspannungsableiter und der Metalloxidvaristor paral-
lel geschaltet sind, dadurch gekennzelchnet dass der Wider-
stand der Ubertragungsleitung (4) durch einen ohmschen
Widerstand (3) der Schutzeinrichtung erhoht ist, dass der gas- 10
gefiillte Uberspannungsableiter (1) auf der Seite des Widerstan-
des (3) angeordnet ist, auf der die Uberspannung auftritt und
dass auf der anderen Seite des Widerstandes (3) der Metalloxid-
varistor (2) die Spannung an der zu schiitzenden Halbleiter-
schaltung (5) begrenzt. 15

2. Verwendung der Uberspannungsschutzeinrichtung nach
Anspruch 1 zum Schutz einer Halbleiterschaltung in einer
Fernmeldeeinrichtung.

3. Verwendung nach Anspruch 2 zum Schutz eines Halb-
leiterkoppelpunktes in einer Fernmeldeeinrichtung.
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Die Erfindung betrifft eine Uberspannungsschutzeinrich-
tung zum Schutz einer an eine Ubertragungsleitung ange-
schlossenen Halbleiterschaltung, mit einem gasgefiillten Uber-
spannungsableiter und einem spannungsabhingigen Wider-
stand, bei der der spannungsabhingige Widerstand ein Metall- 3
oxidvaristor ist und der gasgefiillte Uberspannungsableiter
und der Metalloxidvaristor parallel geschaltet sind.

Aus der DE-OS 1803 770 ist eine Uberspannungsschutzem—
richtung bekannt, die aus einer Reihenschaltung einer Vielzahl
von Einzelfunkenstrecken und von spannungsabhingigen 3
Widerstidnden besteht und bei der die Funkenstrecken anteil-
weise mit verschiedenen Ziindspannungen ausgebildet sowie
mit die unterschiedlichen Ziindspannungen kompensierenden
Einzelsteuerungen versehen sind, wobei die unterschiedlichen
Kenndaten der Einzelfunkenstrecken durch Fiillung mit ver-
schiedenen Gasen bewirkt sind. Diese Schutzeinrichtung dient
als Hochspannungsableiter.

Uberspannungsableiter mit Funkenstrecken und in Reihe
mit den Funkenstrecken geschalteten spannungsabhingigen
Widerstinden, bei denen parallel zu den Funkenstrecken span- |
nungsabhingige Steuerwiderstinde geschaltet sind, gehen bei-
spielsweise auch aus der DT-PS 1 192 733 als bekannt hervor.
Bei Uberspannungsableitern ist man bestrebt, die Ansprech-
spannung unter Beibehaltung der Loschsicherheit méglichst
niedrig zu halten. Die gleichmissige Spannungsverteilung iiber
die Funkenstrecken eines Hochspannungsableiters wird allge-
mein durch ohmsche oder spannungsabhingige Widerstinde
erzwungen, die entweder parallel zu jeder Funkenstrecke oder
parallel zu Gruppen von Funkenstrecken geschaltet sind.

Spannungsabhingige Widerstinde gehen beispielsweise 5
aus der DT-OS 1 765 097 als bekannt hervor. Derartige nichtli-
neare Widerstinde bestehen zum Beispiel aus einer gesinterten
Zinkoxidscheibe, die an ihren gegeniiberliegenden Oberflichen
mit Elektroden versehen ist, wobei zum Beispiel die eine Elek-
trode in ohmschen Kontakt und die andere Elektrode in nicht-
ohmschen Kontakt mit der Scheibe steht. Andere nichtlineare
Widerstéinde sind zum Beispiel Siliziumcarbid-Varistoren,
Selengleichrichter und Germanium- oder Silizium-pn-Fl3-
chengleichrichter.

Fiir den direkten Ersatz von mechanischen Durchschalte-
elementen werden fiir moderne Fernsprechvermittlungsimter
hochspannungsfeste Halbleiterkoppelpunkte vorgeschlagen
(man vgl. Erich Bachle «Ein hochspannungsfester Halbleiter-
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koppelpunkt zum direkten Ersatz von mechanischen Durch-
schalteelementen» aus «Wiss. Ber. AEG-Telefunkeny 49 [1976]
4/5). Das Vorhaben gestaltet sich recht schwierig, weil diese
Halbleiterkoppelpunkte relativ hohe Spannungen beider Pola-
rititen, insbesondere bei hohen Stérspannungen, und bei rela-
tiv kleinen Ubertragungsstromen grosse Storstrome ohne Be-
eintrichtigung aushalten miissen. Als Schutzschaltung wird fiir
die halbleitenden Koppelpunkte ein in der Ubertragungslex-
tung liegender Begrenzungswiderstand und ein vor dem Kop-
pelpunkt angeordneter Metalloxid-Varistor (MOV) vorgeschla-
gen. Die Ansprechzeit der Metalloxid-Varistoren ist mit kleiner
als 50 ns kiirzer als bei den Gasentladungs-Uberspannungs-
ableitern. Sie reagieren so auf jeden Fall schneller als Thyristor-
halbleiterkoppelpunkte und nehmen Energien bis zu 20 Ws auf.
Setzt man voraus, dass fiir die Varistoren der Strom bei Kurz-
schluss auf 100 A begrenzt werden soll, dann ergeben sich bei
Spitzenspannungen von 2000 V auf der Freileitung fiir den Rei-
henwiderstand 20 Ohm. Die Widerstéinde miissen also fiir
2000V stossspannungsfest aufgebaut sein. Die angenommenen
Voraussetzungen gelten sicherlich in Hauptverteilern zum
Schutz der Koppelelemente im Fernsprechamt, da die Blitzbe-
einflussung sich auf die parallel verlaufenden Leitungen verteilt
und die Belastung der Schutzschaltungen entsprechend redu-
ziert wird. Die vorgeschlagene Schutzschaltung mit Widerstin-
den und Metalloxid-Varistoren kann aber nicht ohne weiteres
auf den Teilnehmer- oder Kabelschutz iibertragen werden,
wenn mit direkten Blitzbeeinflussungen zu rechnen ist. Die
kostengiinstigsten, sehr schnellen und wartungsfreien Metall-
oxidvaristoren wiren jedoch fiir den Stationsiiberspannungs-
schutz wegen ihrer Zuverlissigkeit und Ansprechschnelligkeit
sehr erwiinscht, zumal auch besondere Konstruktionsformen
bekannt sind, die ihren Einsatz bei hohen Frequenzen gestatten.

Zur Realisierung von Schutzschaltungen fiir mechanische
Kontakte und Bauelemente in den Fernsprechervermittlungs-
amtern, bei den Fernsprechteilnehmern und den Kabeln gegen
Uberspannungen werden schnell ansprechende gasgefullte
Uberspannungsableiter mit Ziindstrichen verwendet. Bei einer
Steilheit der Storspannung von 5 kV/us ist die Ansprechzeit der
schnellsten Ableiter kleiner als 240 ns. Zur Beherrschung der
Ansprechsicherheit bei galvanischer Beriihrung mit der Nenn-
spannung von 220 V werden in Uberspannungsableitern radio-
aktive Vorionisationspriparate benutzt, deren Wirkung aller-
dings als Funktion der Halbwertszeit nachlisst. Die Zuverlis-
sigkeit niedriger Erstziindspannungswerte nimmt also mit
der Lebensdauer der Ableiter stark ab. Der grosse Vorteil der
Uberspannungsableiter liegt dagegen in ihrer grossen Strom-
tragfahigkeit bei nahezu konstanter Brennspannung. Entspre-
chend ihrer Leistungsklasse kénnen sie daher fiir die Ableitung.
von Stossstromen ohne Verinderung ihrer Eigenschaften ein-
zeln eingesetzt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Uberspan-
nungsschutzeinrichtung der eingangs genannten Art mit redu-
zierter Ansprechstossspannung und sehr kurzer Ziindverzége-
rung zu schaffen, die zum Uberspannungsschutz von Halb-
leiterschaltungen an Fernmeldeleitungen, insbesondere Halb-
lexterkoppe]punkten besonders geeignet ist. Zur Lésung dieser
Aufgabe wird bei einer Uberspannungsschutzeinrichtung der
eingangs genannten Art nach der Erfindung vorgeschlagen
dass der Widerstand der Ubertragungsleitung durch einen
ohmschen Widerstand der Schutzeinrichtung erhéht ist, dass
der gasgefiillte Uberspannungsablelter auf der Seite des Wider-

standes angeordnet ist, auf der die Uberspannung auftritt und

dass auf der anderen Seite des Widerstandes der Metalloxidva-
ristor die Spannung an der zu schiitzenden Halbleiterschaltung
begrenzt.

Bei der erfindungsgemaissen Uberspannungsschutzemrlch
tung finden bevorzugt als gasgefiillte Uberspannungsableiter
Knopfableiter Verwendung, die sich mit den Metalloxidvaristo-



ren besonders raumsparend in einem Gehduse anordnen las-
sen.

Die erfindungsgemisse Uberspannungsschutzeinrichtung
weist den Vorteil auf, dass - da die Ansprechzeit der Metall-
oxidvaristoren sehr viel kiirzer als die der Uberspannungsablei- 5
ter ist - die Metalloxidvaristoren schneller ansprechen und
selbst bei sehr grossen Spannungssteilheiten die Uberspannung
auf die vorgeschriebenen Werte begrenzen. Der resultierende
Stossstrom erzeugt am Widerstand der Schutzschaltung einen
zusitzlichen Spannungsabfall, der mit dem Spannungsabfall
des Metalloxidvaristors mit einer Zeitverzogerung den Uber-
spannungsableiter ziindet, so dass der Strom wegen des
wesentlich kleineren Innenwiderstandes des Uberspannungs-
ableiters auf diesen kommutiert. Mit grosser werdender Strom-
vertraglichkeit der Metalloxidvaristoren kann der Schutz-
widerstand kleiner gewihlt werden.

Da die Ansprechzeit der Metalloxidvaristoren kiirzer ist als
die der gasgefiillten Uberspannungsableiter, arbeitet die Paral-
lelschaltung auch noch, wenn die Ansprechgleichspannung bei-
der Elemente gleich ist. 20

Die vorgeschlagene Parallelschaltung von Uberspannungs-
ableiter und Metalloxidvaristor mit Schutzwiderstand ist eine
zuverlassige Schutzschaltung der Teilnehmerstation, wenn die
Strossstrome 100 A {iberschreiten. Durch die Ziindung der
Uberspannungsableiter kommutiert der Ableitstrom auf die
gasgefiillten Uberspannungsableiter, so dass die Metalloxidva-
ristoren vor Uberlastung geschiitzt sind. Bei kleinen Uberspan-
nungen und niedrigen Stossstrémen werden nur die Metalloxid-
varistoren fiir die Spannungsbegrenzung der Ubersgannung
sorgen. Mit der Parallelschaltung von gasgefiilltem Uberspan-
nungsableiter und Metalloxidvaristor mit Schutzwiderstand
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konnen alle Stossstrome sicher beherrscht werden.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfithrungs-
beispiels soll die Erfindung nachstehend néher erlautert wer-
den.

Die Figur zeigt schematisch eine erfindungsgemﬁsseﬁber—
spannungsschutzeinrichtung, bei der je ein gasgefiillter Uber-
spannungsableiter 1 mit je einem spannungsabhangigen Wider-
stand 2 parallelgeschaltet ist. Die aus gasgefiilltem Uberspan-
nungsableiter 1, spannungsabhéngigem Widerstand 2 und
Schutzwiderstand 3 bestehende Uberspannungsschutzeinrich-
tung ist zwischen die iiberspannungsbeeinflussbare Leitung 4
und die zu schiitzende Halbleiterschaltung 5,insbesondere die
Halbleiterkoppelpunkte, geschaltet. In diesem Ausfithrungsbei-
spiel ist der Leitungswiderstand der Ubertragungsleitung 4
durch je einen Schutzwiderstand 3 erhdht. Die gasgefiilliten
Uberspannungsableiter 1 sind auf der Seite der Widersténde 3
angeordnet, auf der die Uberspannung auftritt. Auf der anderen
Seite der Widerstinde 3 begrenzen die Metalloxidvaristoren 2
die Spannung am Koppelpunkt. Als gasgefilllte Uberspan-
nungsableiter 1 finden sogenannte Knopfableiter bevorzugt
Verwendung. Solche Uberspannungsableiter, bei denen zwel
kegelstumpfformig ausgebildete Elektroden mit ihren einander
zugekehrten Auswolbungen in die Enden eines rohrformigen,
aus Glas oder Keramik bestehenden Isolierkorpers gasdicht
eingesetzt sind, zeichnen sich besonders durch ihre kleinen
Abmessungen aus. Als spannungsabhéngige Widersténde 2 fin-
den bevorzugte Metalloxidvaristoren Verwendung. Die span-
nungsabhingige Keramik dieser Varistoren ist beispielsweise

1 auf der Basis von Zinkoxid, Titanoxid, Kupferoxid oder Eisen-

oxid aufgebaut.
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