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Houfevnatd, sekunddrn® vytvrditelnd ocel

(57) ocel uréens pro objemové tvdreni a
stP{hdni za studena wd sloZeni 0,5 ai

0,8 % hmot, uhliku, 3,8 a% 5,2 % hmot.
chromu, 1,0 a% 3,0 % hmot. molybdenu, 1,0
az 3,0 % hmot, wolframu, 0,5 aZ 0,9 % hmot.
vanadu, stopy aZ 0,01 % hmot. ceru, stopy
8% 0,01 % hmot. vépniku, stopy aZ 0,01 %
hmot. hoi¥iku a 0,02 a% 0,07 hmot. dusiku.
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Vyndlez se tykd houZevnaté, sekunddrné vytvrditelné oceli pro prdci za studena,
vhodné pro néstroje pracujici v podminkdch velkého tlakového namdhdni, cyklického
rézového namehédni a kombinace abrazivniho a adhezniho opotfebeni.
préci za studena s dobrou pevnosti a odolnosti

£j1 oceli na bdzi wolfram-chrom, chrom-molyb-
dnf aZ mirn‘é,nedeutekto-

Ve skupind houZevnatych ocell pro
proti opot¥ebeni se v soutasné dobd vyrdb
&en-vanad, nikl-chrom apod. Jedns se vesmds o mirnd podeutektoi
jdni oceli. Kombinace vlastnosti, odolnosti proti pot¥ebeni a pevnostni parametry v
tlaku na strand jedné a rdzové houZevnatosti a unavové charakteristiky na strand dru—
hé v3ak nejsou na poZadované drovni. S rostouci popoudtdcl teplotou sice rostou plas=
tické vlastnosti, podstatnd viak klesajf pevnostni parametry a otdruvzdornost. Proto
se tyto_oceli popoudti na teploty do 300 a% 350 %:. Nevyhodou t&chto relativmé niz-
kych popoudtdcich teplot Je, %e brdni pouZiti modernich povrchovych dprav funkénich
ploch chemicko-tepelnym gpracovéninm a fyzikdlnimi postupy poviakovédni, které vyZadu-
ji teploty vy3si. RovndZ kalici pnuti jsou po tomto nfzkotepelném popoudténi jesté
znadng a zabranuji $ir§imu uplatnéni progresivnich zplisobd elektroerozivniho obrdbé-
ni.
osazujf ve skupiné& tvdPecich a stFiZ-

V posledni dobd se z vy3e uvedenych divodd pr
& se popoudti na teploty nad 500 °c.

nich ndstroji za studena ledeburitické oceli, kter
Oceli maji vysokou odolnost proti opotFebeni a vysokou mez pevnosti v tlaku. Groven
houZewnatosti, odolnosti proti vy&tipovdni funkfnich hren a vlastnosti dnavovych Je
viak nedostatednd. Vzhledem k vysokému obsahu legujfcich pF{sad je jejich vyroba
ovary maji znainou heterogenitu a karbidickou Fddkovitost, které
vlastnost{. Rovn&% vyuzit{ v&t¥iho mnozstvi pfisad pro
azbu v eutektickych karbidech a tim ne-

neekonomickd, polot
vedou k vyrazné anizotropii
zpevnéni oceli Jje nizké s ohledem na Jjejich v
Hi¥ast ve strukturnich pFem&ndch pFfi popousténi v oblasti sekunddrni tvrdosti. Po
tepelném zpracovdni v provoznich podminkdch zdvodd majf oceli mnohdy zvySeny obsah
stabilizovaného austenitu, ktery zhorSuje uzité vlastnosti oceli v diisledku niZZich
pevnostnich hodnot a plastickych deformaci funk&nich hran.

Uvedené nedostatky odstranuje houfevnatd, sekunddrné vytvrditelnd ocel podle vy-
ndni za studena, obsahujici 1 a% 3 % hmot.

nélezu, urdend pro objemové tvdFent a stfdi
chromu, stopy a% 0,01 % hmot.

molybdenu, 1 a%Z 3 % hmot. wolframu, 3,8 a% 5,5 % hmot.
stopy a% 0,01 % hmot. vépniku, stopy aZ 0,01 % hmot. hof&iku a 0,02 a% 0,07 %

ceru,
%e ocel ddle obsahuje ni%3i obsah uhlfku 0,5 aZ

hmot. dusfku. Podstatou Fedeni je,
0,8 % hmot. a 0,5 a% 0,9 % hmot. vanadu.

Vhodné kombinace vlastnosti - vysoké houZevnatosti a odolnosti proti dnavovému
porudeni p¥i velmi dobré odolnosti proti opot¥ebeni, obrobitelnosti a obrusitelnosti
se dosahuje tepelnym zpracovénim. Technologie tepelného zpracovéni spodivd v kalendi 2z
teploty v rozmezi Acy 5 ¥ 100 aZ Acy o * 300 % v oleji, na vzduchu, v solné ldzni
o teplot& 220 aZ 500 6(.‘. nebo v pr‘oudt,z inertniho plynu a popoustén{ nejméné dvakrat
pPi teplotd leZici O a3 100 %C za maximem sekunddarni tvrdosti. Aliernativné se ocel
kali z teploily A.c1 ,2 +20 % az Ac.( 2 + 100 % do oleje, ve vzduchu, v solné ldzni
o teplotd 220 aZ 500 % nebo v proudu inertnfho plynu =z popou&tf na teplot® 150 aZ

300 %.

Ocel podle vyndlezu je vhodnd pro nésledné povrchové pravy modernimi fyzikdl-
nimi procesy, povlakovdni vrstvami TiN a TiC a pro laserové tepelné opracovéni, i pro
klasické pochody chemicko-tepelného zpracovdni nitridaci a karbonitridaci. Vzhledem
k vysi popoudtdcich teplot nad 500 °¢ je ziskand struktura bez kalicich pnuti, proto
lze s vyhodou asplikavat progresivni technologii vfroby tvaru ndstrojd elektrojiskro-

vym obrdbénim. )
Ocel je vhodnd na ndstroje pro objemové tvédfeni za studena, st#igni ndstroje,

zejména pro moderni postupy pfesného stfihdni a postupného vyst¥ihovéni, pro dérovaci

razniky a obrdb3ci ndstroje. Pro dal3i zlepdeni ufitnych vlastnost{ a vykonnosti je
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doporuleno povlakovdni funk&nich 34sti ndstrojd vrstvami TiN a TiC nebo nitridace a
karbonitridace povrchu. A

Ocel podle vyndlezu je bli%e popséna v ndsledujfcich pP¥ikladech:

Prikled 1

Ocel o chemickém sloZeni 0,62 % hmot. uhliku, 3,9 % hmot. chromu, 2,2 % hmot.
wolframu, 1,4 % hmot. molybdenu, 0,7 % hmot. vanadu, O, 007 % hmot. ceru, 0,062 % hmot.
dusiku, 0,001 % hmot. védpnfku a 0,005 % hmot. ho#éfku byla poufita na vyrobu razniku
pro rafeni hlav Sroubll M 16 za studena. V porovndni s vysokolegovanou oceli 19 830
doZlo ke dvojndsobnému zvySeni Zivotnosti. Ocel byla teplotn¥ zpracovdna za t&chto
podminek:
kalic{ teplota: 1080 °C . .
ochlazovaci prost¥edi: dusik
popoustéci teplota: 540 °C
findlni tvrdost: 59 a¥ 60 HRC

Pfiklad 2

Raznik pro raZeni hlav ¥rouby podle p¥ikladu 1 byl povlakovdn vrstvou TiN o
tlousice 3 /um. V porovndni s nepovlakovanym néstrojem do3lo k dalifimu zdvoanésobeni
Zivostnosti.

Priklad 3

Ocel o chemickém sloZeni jako v pffkladu 1 byla poufita pro vyrobu razici zdpust-
ky za studena. V porovndni s oceli 19733 se 2v&§ile Zivotnost trojndsobn&: Podminky te-
pelného zpracovéni byly ndsledujici:
kalict teplota: 1100 °C
ochlazovact prostfedf: solnd ldzen o teplotd 450 °C
popoustécl teplota: 530 °C
findlni tvrdost: 58 aZ 59 HRC

PREDMET VYNALEZU

HouZevnatd, sekunddrn& vytvrditelnd ocel pro objemové tvd¥eni a sti¥fhdni za stu-
dena, obsahujici 1 aZ 3 % hmot. molybdenu, 1 a% 3 % hmot. wolframu, 3,8 a¥ 5,5 % hmot.
chromu, stopy a% 0,01 % hmot ceru, stopy a% 0,01 % hmot. vdpniku, stopy aZ 0,01 %
hmot. hof&fku a 0,02 a% 0,07 % hmot. dusiku, vaznalend tfm, ée obsahuje ni%Z3{ obsah
uhliku 0,5 a% 0,8 % hmot. a 0,5 a% 0,9 % hmot. vanadu.
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