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(57)摘要

本发明涉及防扩散剂涂覆的产品(10)，所述

产品包含防扩散剂(30)沉积于其上的基质(20)，

其特征在于该产品进一步包含位于基质与防扩

散剂之间且具有与所述防扩散剂的化学亲合力

的粘附层(40)。
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1.用于时钟运动的一部分的防扩散剂涂覆的产品(10)，其包含防扩散剂(30)沉积于其

上的基质(20)，其特征在于该产品进一步包含位于基质与防扩散剂之间且具有与所述防扩

散剂的化学亲合力的粘附层(40)，使得所述防扩散剂和所述基质可借助化学键连在一起，

其中粘附层(40)选自SiO2、氧化铝、二氧化钛或其组合，且其中所述基质为具有镀铑或镀金

表面的聚合物。

2.根据权利要求1的产品，其特征在于防扩散剂(30)包含至少一个锚部分(30a)和功能

部分(30b)，所述粘附层具有与所述锚部分的化学亲合力。

3.根据权利要求1的产品，其特征在于化学键为共价类型的。

4.根据权利要求2的产品，其特征在于化学键为共价类型的。

5.根据权利要求2的产品，其特征在于锚为硅烷类型的。

6.根据权利要求3的产品，其特征在于锚为硅烷类型的。

7.根据权利要求4的产品，其特征在于锚为硅烷类型的。

8.根据权利要求1的产品，其特征在于基质具有与防扩散剂的低化学亲合力。

9.根据权利要求1的产品，其特征在于粘附层(40)是不可见的，并显示出基质在下面，

使得不削弱基质的美学外观。

10.根据权利要求1的产品，其特征在于粘附层具有1-500nm的厚度。

11.用于时钟运动的一部分的防扩散剂涂覆的产品(10)，其包含防扩散剂(30)沉积于

其上的基质(20)，其特征在于该产品进一步包含位于基质与防扩散剂之间且具有与所述防

扩散剂的化学亲合力的粘附层(40)，使得所述防扩散剂和所述基质可借助氢键连在一起，

其中粘附层(40)选自SiO2、氧化铝、二氧化钛或其组合，且其中所述基质为具有镀铑或镀金

表面的聚合物。

12.包含根据权利要求1或11的防扩散剂涂覆的产品的时钟。
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防扩散剂涂覆的贵重产品

[0001] 本申请是申请号为201410587584.7、申请日为2014年10月28日、发明名称为“防扩

散剂涂覆的贵重产品”的专利申请的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及包含易碎基质如金或铑的产品，其中防扩散剂(epilame)膜沉积于所

述基质上。

背景技术

[0003] 时钟运动的适当操作尤其取决于它的润滑。润滑剂的耐久性特别取决于它保持在

操作区域中：然而，所有钟表工人观察到一滴润滑剂快速地扩散在洁净的部件上。润滑剂在

其表面张力比所述油置于其上的基质更高时保持在适当位置上。如果油的表面张力太低，

则油蠕动且不保留在原地。

[0004] 为克服这一点，将基质用防扩散剂涂覆。为实现这一点，沉积防扩散剂膜，其通常

为不可见的疏水且疏油分子层形式，以防止润滑剂及其组分的任何蠕动。

[0005] 该防扩散剂是改变基质的表观表面张力的产品。实际上，防扩散剂捕获润滑剂使

得它保留在合适位置上或者它推斥润滑剂以将它保持在明确限定的区域中。

[0006] 存在两类防扩散剂：机械地确保在基质上的“机械”防扩散剂和通常由2个部分形

成的“化学”防扩散剂：锚(anchor)(其会促进在基质上的化学附着)和功能体(其借助例如

氟化元素提供给分子防扩散力)。

[0007] 一个现有缺点在于这一事实：机械防扩散剂对清洗操作具有天生的有限抗性(在

表面上的差化学附着力，为此未必是最佳的，以及由于它们的化学表面性质，甚至在金和铑

上更小的附着力)。搅拌、清洗浴、溶液的温度等因此导致机械防扩散剂的劣化。在图1中，显

示包含不适于防扩散剂3的基质2的产品1。该基质2需要带有润滑剂5。

[0008] 在区域A中，将防扩散剂3置于基质上，使得润滑剂保持在所述基质2上。区域B显示

经受钟表清洗操作的相同基质2。应当指出不再存在防扩散剂3。

[0009] 目前所用化学防扩散剂为具有例如硅烷锚的防扩散剂。当该防扩散剂沉积于钢基

质上时，天然存在的表面氧化物提供硅烷锚与表面氧化物之间的共价或强附着力。

[0010] 对于化学防扩散剂，当基质为脆性时出现缺点。易碎基质为可由金、铑或塑料构成

的基质。在该情况下，因为低化学亲合力，可能附着于表面氧化物上的常用防扩散剂锚(硅

烷锚)不能化学附着于镀金或镀铑表面上。因此，仅实现机械锚定，类似于基质上的油漆层，

且这类基质不提供对钟表清洗操作而言足够的抗性。

发明内容

[0011] 本发明涉及防扩散剂涂覆的产品，所述产品克服了现有技术的缺点，即，使得可提

供其防扩散剂或分子防扩散剂涂层对钟表清洗操作具有抗性而不管基质性质的产品。

[0012] 为此，本发明涉及防扩散剂涂覆的产品，其包含防扩散剂沉积于其上的基质，其特
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征在于该产品进一步包含位于基质与防扩散剂之间且具有与所述防扩散剂的化学亲合力

的粘附层，使得所述防扩散剂和所述基质可借助化学键连在一起。

[0013] 在第一实施方案中，防扩散剂包含锚部分和功能部分，所述粘附层具有与所述锚

部分的化学亲合力。

[0014] 在第二实施方案中，锚为硅烷类型且粘附层为氧化物。

[0015] 在第三实施方案中，粘附层的氧化物选自硅氧化物、氧化铝、二氧化钛或其组合。

[0016] 在第四实施方案中，基质具有与防扩散剂的低化学亲合力。

[0017] 在另一实施方案中，基质为聚合物。

[0018] 在另一实施方案中，基质为镀铑或镀金基质。

[0019] 在另一实施方案中，粘附层是不可见的并显示基质在下面使得基质的美学外观不

受损。

[0020] 在另一实施方案中，粘附层具有1-500nm的厚度。

[0021] 在另一实施方案中，化学键为共价类型。

[0022] 在另一实施方案中，化学键为氢键。

[0023] 本发明还涉及包含本发明防扩散剂涂覆的产品的时钟。

附图说明

[0024] 本发明的目的、优点和特征更清楚地显现于仅作为非限定性实例给出并通过附图

阐述的本发明至少一个实施方案的以下详细描述中，其中：

[0025] 图1为根据现有技术的防扩散剂涂覆的产品的示意图。

[0026] 图2为根据本发明的防扩散剂涂覆的产品的示意图。

具体实施方式

[0027] 图2显示本发明防扩散剂涂覆的产品10。该产品包含基质20。该基质20为防扩散剂

30或防扩散剂分子层置于其上的产品。该产品10可以为时钟运动的一部分如电桥或主板。

该产品10还可以为微型机械物体如八音盒的一部分。当然，该产品可适于使用防扩散剂的

所有应用。钟表应用会用于以下描述中。

[0028] 基质20由第一材料构成，所述第一材料可以为已知的制表材料如钢或黄铜。

[0029] 化学防扩散剂层30可沉积于基质上。化学防扩散剂30通常由两个部分形成：促进

在基质20上化学附着的称为锚的部分30a，和借助例如氟化元素赋予分子防扩散剂力的称

为功能体的部分30b。

[0030] 为确保防扩散剂30在基质20上的良好附着而不管基质的性质，本发明在于提供位

于基质20与防扩散剂30之间的粘附层40，如图2所见。

[0031] 有利地，该粘附层40具有以下特征：与任何类型基质的良好亲合力，以及与防扩散

剂30的良好亲合力使得粘附层40与防扩散剂30之间的连接是强的。层40与基质20和防扩散

剂30的这一亲合力提供防扩散剂30在基质20上的良好附着而不管基质20的性质。图2中可

见的交叉60显示基质20与层40之间的亲合力提供强附着。

[0032] 粘附层根据所选择的防扩散剂选择。实际上，促进在基质20上化学附着的称为锚

的部分30a不是万能的，所以不存在与所有基质20反应的锚。因此，需要调整锚30a和粘附层
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40以实现良好亲合力。

[0033] 例如，普通的锚为具有以下结构的硅烷锚30a：

[0034]

[0035] R1指C1-C18烷氧基或C5-C18环烷氧基，优选选自C1-C4烷氧基，尤其是甲氧基和乙氧

基的基团，或者羟基或卤素基团，优选氯基团。

[0036] R2和R3为相同或不同的，且指C1-C18烷氧基或C5-C18环烷氧基，优选选自C1-C4烷氧

基，尤其是甲氧基和乙氧基的基团，或者羟基或卤素基团，优选氯，或者氢原子或C1-C10线性

或支化烷基、C5-C18环烷基、C6-C18芳基，优选C1-C4烷基，优选甲基或乙基。

[0037] 这些硅烷锚30a具有与表面氧化物的良好亲合力。粘附层40则可由氧化物，例如硅

氧化物SiO2、氧化铝或三氧化二铝Al2O3、二氧化钛TiO2或这三种元素的组合形成。对于这类

粘附层40，也可使用含磷或儿茶酚衍生物类型的锚30a。这产生这一类型的共价键：其中两

个原子分享其外层的两个电子(来自各相同原子的一个电子或两个电子)以在两个原子之

间形成一对电子。

[0038] 当然，其它类型的键是可能的，且氢键用于连接具有酸H的化合物给体，即氢原子

连接在杂原子上(例如胺、醇、硫醇)，受体包含带有孤对电子的杂原子(仅氮、氧或氟)。

[0039] 因此，生产具有易碎基质20的防扩散剂涂覆的产品变得可能，如用塑料如聚合物

或者镀金或镀铑材料生产的那些，所述材料自然地显示出在具有硅烷锚的防扩散剂30上的

差附着力。这些基质事实上不具有抓紧具有硅烷锚的防扩散剂30的表面氧化物。基质20还

可以为具有镀金或镀铑表面的钢金属类基质。

[0040] 为生产该防扩散剂涂覆的产品10，第一步骤在于取得基质20，即，待用防扩散剂30

涂覆的部件。

[0041] 当得到基质20时，进行沉积步骤。该沉积步骤包括将粘附层40沉积于基质20上。可

使用几种方法实现这一点。

[0042] 第一种方法包括使用在真空技术下蒸发。该在真空技术下蒸发依赖于两个基本方

法：从加热源中蒸发和在基质上将蒸发材料冷凝成固态。蒸发在真空下，即在除沉积蒸气外

包含极少颗粒的气体环境中进行。在这些条件下，材料颗粒可传播至目标体而不与其它颗

粒碰撞(例如在10-4帕的真空中，直径为0.4nm的颗粒具有60米的平均自由行程，即在与其它

颗粒碰撞以前，它可行进平均60米)。实际上，蒸发期间不同原子的碰撞可导致容易改变所

需沉积的性质的反应。例如在氧气的存在下，铝会形成氧化铝。该现象也可降低沉积的蒸气

的量。

[0043] 另一方法为使用闪蒸的方法。在闪蒸方法中，待沉积的材料为线的形式，所述线通

过与非常热的陶瓷棒接触而连续地解开并蒸发。

[0044] 所用另一方法是原子层沉积(ALD)。该方法为沉积薄原子层的方法。原理在于使表

面暴露于一系列不同的化学母质下以得到超薄层。
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[0045] 因此，沉积的粘附层附着于基质上。沉积的层具有约1-500nm的厚度。

[0046] 最后的步骤则包括将一滴防扩散剂3沉积于所需区域上。

[0047] 根据本发明的第一变化方案，设置粘附层40为不可见的或透明的，也就是说，它使

基质显现出来。该特征使得可得到粘附层40而不使基质的外观劣化。实际上，镀金或镀铑的

基质20具有优秀的视觉效果。因此，该效果必须不能通过会掩蔽基质20的层劣化。

[0048] 显然，本领域技术人员明显可作出对上述本发明各个实施方案的各种改变和/或

改进和/或组合而不偏离所附权利要求书所限定的本发明范围。
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图1

图2
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